
una vez determinados los
sistemas de identifica-
ción electrónica para los

pequeños rumiantes en Espa-
ña, son las Comunidades Autó-
nomas (CC.AA) las responsa-
bles de determinar cuál de
ellos va a ser colocado en cada
especie. Si bien algunas CC.AA
han optado por continuar con
el bolo ruminal como disposi-
tivo de elección en ambas es-
pecies, otras han instaurado el
crotal electrónico en ovino y/o
al menos en el caprino, y otras
han elegido la pulsera elec-
trónica o el transpondedor in-
yectable para el ganado ca-
prino.

Con esta situación planteada
en España, a la que se le unen
determinantes habituales de
los sistemas ganaderos españo-
les como la presencia de reba-
ños mixtos de ovejas y cabras,

o el intercambio de ganado
entre explotaciones de diferen-
tes CC.AA, en un corto-medio
plazo de tiempo podrán coexis-
tir en los rebaños diversos dis-
positivos de identificación elec-
trónica, por lo que los sistemas
de lectura, especialmente los
dinámicos, con antenas fijas en
manga de manejo, pueden te-
ner una dudosa eficacia.

caracterísItIcas del
experImento

El trabajo se ha desarrollado
en el Servicio de Experimenta-
ción Animal de la Universidad
de Zaragoza, aprobado por su
Comisión Ética Asesora para la
Experimentación Animal, con la
referencia PI06/09 y de acuer-
do a la ley de Protección Ani-
mal 1201/05, y la Directiva Eu-
ropea 86/609.

Se ha utilizado un grupo de 80
ovejas, identificadas de la si-
guiente manera: 9 bolos rumina-
les tipo HDX (Datamars) y 9bo-
los FDX-b (Felixcan), 42 crotales
electrónicos en la oreja izquier-
da tipo FDX-b (Felixcan), 10 pul-
seras electrónicas FDX-b (Rey-
flex, pulsera aprobada por ICAR)
colocadas en la extremidad pos-
terior derecha y 10 transponde-
dores tipo FDX-b (Felixcan) in-
yectados en la extremidad pos-
terior derecha (Foto 1).

Todos ellos cumplen los re-
quisitos ICAR y las normas in-

dicadas en el Real Decreto
1486/2009.

Para las lecturas dinámicas se
ha utilizado el lector Centurión
(Felixcan S.L.), que puede ser co-
nectado a una o dos antenas. Es-
tas antenas están diseñadas
para su incorporación al Manga-
kit (Felixcan S.L.), ya sea en el la-
teral izquierdo del sentido de la
marcha de las ovejas (85x68
cm), o en el suelo (85x40 cm)
(Foto 2).Se han realizado un
total de 10 pases por la manga
para cada una de las siguientes
combinaciones de antenas: L,

dossIer
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El objetivo del presente trabajo ha sido comparar la efi-
cacia de lectura dinámica en un grupo de animales
identificados con los cuatro dispositivos posibles en Es-
paña, con el fin de dar recomendaciones prácticas a
las ganaderías que instalen este tipo de lecturas. He-
mos utilizado únicamente ovejas, ya que la pulsera
electrónica y el inyectable están destinados únicamen-
te a la especie caprina.
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TRazabIlIdad

Adaptación de los sistemas de lectura
dinámica a los dispositivos de identificación
electrónica en pequeños rumiantes

////////////////////////////////////////

legIslacIón actual sobre
IdentIfIcacIón electrónIca.
tIpos de dIsposItIvos
la entrada en vigor del real decreto 947/�005, tras la publicación
del reglamento de la comisión europea �1/�004, supuso el inicio
de la identificación electrónica obligatoria de los animales de las
especies ovina y caprina en españa. dicho decreto contemplaba la
utilización del bolo ruminal como dispositivo de elección en nues-
tro país.
a finales del año �00�, la comisión decidió revisar los dispositivos
a utilizar, a través del reglamento 933/�00�, afectando especial-
mente al anexo donde se especifican los medios de identificación
y los documentos de traslado.
así, se publica en españa el real decreto 14�6/�009, de �6 de
septiembre, por el que se modifica el real decreto 947/�005,
modificando el apartado 3 del artículo 4 por el siguiente: “3. el
identificador electrónico será un bolo ruminal. no obstante, en
los animales de la especie ovina, y previa aprobación de la au-
toridad competente, dicho bolo ruminal podrá sustituirse por una
marca auricular electrónica; y en los animales de la especie ca-
prina, y previa aprobación de la autoridad competente, dicho
bolo ruminal podrá sustituirse por una de las siguientes alterna-
tivas: una marca auricular electrónica, una marca electrónica en
la cuartilla de la extremidad posterior derecha o un inyectable
en el metatarso derecho. en estos casos en que el identificador
electrónico no sea el bolo ruminal, deberá incluirse en el docu-
mento de traslado de los animales el tipo de dispositivo y su lo-
calización exacta en el animal.”

GANADERIA 2:Maquetación 1  7/7/11  14:20  Página 30



sólo antena lateral conectada; S,
sólo antena en suelo; L+S, am-
bas antenas conectadas al lec-
tor. Además de los identificado-
res electrónicos, todas las ove-
jas fueron identificadas con un
crotal visual en su oreja derecha.

Hay que señalar que ha sido ex-
traordinariamente difícil encon-
trar animales sin identificación
electrónica para poder hacer
los grupos experimentales de
manera que cada animal solo
porte un identificador.

resultados

Los datos de lecturas apare-
cen reflejados en la Tabla 1.

En el caso de los bolos rumi-
nales, se registró un 100% de
lecturas con la antena lateral o

con ambas antenas a la vez,
siendo los resultados muy po-
bres (máximo 50% de lecturas)
cuando se conectó únicamen-
te la antena de suelo.

Del mismo modo, los crotales
electrónicos presentaron unos

IdENTIfICaCIóN ElECTRóNICa / dOssIER

FOTO 1: Dispositivos utilizados en el trabajo FOTO 2: Antenas utilizadas en la prueba, instaladas en Mangakit
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porcentajes de lecturas cerca-
nos o del 100% en las posicio-
nes lateral y lateral+suelo, con
muy bajas lecturas con la cone-
xión de suelo en solitario. Cla-
ramente se percibe que cuan-
to más alta se coloque la ante-
na lateral mejor se leen los
crotales. En cuanto a los dispo-
sitivos colocados en la extremi-
dad del animal, ambos tuvieron
un porcentaje del 100% de lec-
turas en todos los pases cuan-
do la antena de suelo estaba
conectada, ya sea en solitario o
en combinación con la lateral.

Las pulseras fueron incluso le-
ídas en su totalidad en todos
los pases con la antena lateral
conectada únicamente, aun-
que se optimizan las lecturas
cuanto más cerca del suelo se
encuentre esta antena. A día
de hoy es difícil generalizar
con las pulseras electrónicas;
las pulseras que hemos testa-
do (Reyflex) tienen una antena
tipo “air coil”, es decir, se com-
portan como un crotal electró-
nico. Existen otras pulseras
que internamente llevan un
transpondedor tipo “glasstag”,
similar a los inyectables, las
cuáles, dependiendo de la
orientación del transponde-
dor, podrían tener un com-
portamiento diferente en lec-

tura, aunque presumiblemen-
te sería similar a un inyectable.
De cualquier modo, esas pulse-
ras no han sido de momento
aprobadas por ICAR.

Los inyectables han presenta-
do un 0% de lecturas con la an-
tena lateral. Si comparamos
las diferentes combinaciones

de antenas, la mejor disposi-
ción se obtuvo con ambas an-
tenas conectadas, dándose casi
un 100% de lecturas en todos
los casos. La antena lateral en
solitario fue capaz de leer con
la misma eficacia bolos, crota-
les y pulseras, con un 0% para
los dispositivos inyectados
(0%); la antena de suelo leyó
sin problemas al 100% los iden-
tificadores de pata y no es útil
para bolos y crotales.

recomendacIones
de uso

Los resultados anteriores, ex-
trapolándolos a cualquier equi-
po de lectura en manga, podrí-
an darnos las siguientes reco-
mendaciones y que destaca-
mos a continuación.

�bajo el punto de vista del
equipo

• Si únicamente contamos
con una antena fija en el
equipo lector, o éste sólo
permite la conexión de una
antena, la mejor disposición

es la lateral izquierda en el
sentido de la marcha, si el re-
baño está identificado con
bolos y/o crotales electróni-
cos, pudiéndose colocar en el
suelo si el rebaño (únicamen-
te cabras) está identificado
con pulseras o transpondedo-
res inyectables.
• Si contamos conunequipo al
que se le puedan conectar dos
antenas, y el rebaño es mixto
(ovejas y cabras), y sabemos
que pueden existir dispositivos
colocados en la pata y/o crota-
les/bolos, esta es la mejor op-
ción para lograr unos rendi-
mientos de lectura óptimos.

�bajo el punto de vista del
dispositivo identificador

• Únicamente bolo ruminal:
antena en el lateral izquierdo
de la manga
• Únicamente crotal elec-
trónico: antena en el lateral
izquierdo de la manga, lo
más alta posible.
• Únicamente pulsera elec-
trónica: antena en suelo o an-
tena en lateral izquierdo lo
más cerca del suelo posible.
• Únicamente inyectables:
antena en suelo.
• Bolos + crotales: lateral iz-
quierdo, posición media. Esta
opción podría encontrarse
en ambas especies o en reba-
ños mixtos en alguna CCAA.
• Bolos o crotales + pulseras
(opción que podría encon-
trarse en ciertas CC.AA con
rebaños mixtos): recomenda-
ble lateral + suelo, o en caso
de disponer de una única an-
tena, lateral en posición me-
dia-baja.
• Bolos o crotales + inyecta-
bles (opción que podría en-
contrarse en ciertas CC.AA
con rebaños mixtos): es la
opción más complicada, ya
que los inyectables precisan
de una antena en suelo. Por
ello lo más recomendable es
la combinación de dos ante-
nas. Con una sola antena se
hace difícil lograr un 100% de
lecturas.
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// en un corto-medIo plazo de tIempo
podrán coexIstIr en los rebaños
dIversos dIsposItIvos, por lo que los
sIstemas dInámIcos, con antenas fIJas en
manga de maneJo, pueden tener una
dudosa efIcacIa //

l s s + l

bolos 100% 25-50% 100%

Crotales 98-100% 12-14% 98-100%

pulseras 100% 100% 100%

Inyectables 0% 100% 100%

l: antena conectada en el lateral izquierdo del sentido de la marcha de las ovejas
s: antena conectada en el suelo de la manga
s+ l: ambas antenas conectadas simultáneamente

tabla 1 / porcentaje de lecturas (mínimo-máximo)
de cada uno de los dispositivos electrónicos
estudiados en función de la disposición de las
antenas en la manga. un solo valor indica que es el
mismo resultado obtenido en todos los pases.

Rebaño mixto de ovejas y cabras
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