
Es necesario, para ello,
evaluar sistemas alterna-
tivos, más sostenibles, y

que resulten económicamente
rentables basados en una ex-
plotación racional de los recur-
sos forrajeros (los pastos) o
bien, el empleo de sistemas
más intensivos, acudiendo a la
suplementación, lo cual enca-
rece el precio de la ración.

EL SECTOR LÁCTEO
EUROPEO Y LOS MODELOS
DE PRODUCCIÓN

El sector lácteo juega un pa-
pel muy relevante en la econo-
mía de la mayoría de los países
de la UE. Alemania, Francia,
Reino Unido, Países Bajos, Italia
y Polonia son los seis países
que contribuyen en mayor me-
dida a él ya que, en conjunto,
gestionan el 70% de la leche re-
cogida en los 27 Estados Miem-
bros. Las constantes oscilacio-
nes en los precios de las mate-
rias primas en el mercado mun-
dial junto con una bajada en los

precios de intervención de pro-
ductos lácteos como mantequi-
lla y leche en polvo, debido al
fin del llamado “precio único”,
actúan como agentes deses-
tructurantes del sector en la
actualidad. En los próximos
años, cabe esperar una impor-
tante reestructuración de las
explotaciones lecheras europe-
as y, por consiguiente, de las
industrias lácteas para adaptar-
se a tales cambios. Las conse-
cuencias de estas modificacio-
nes serán diferentes para los
distintos Estados Miembros en
función de su capacidad de
adaptación a este nuevo marco
en donde un aumento de la
competitividad entre países y
una situación de inestabilidad
en los precios de la leche serán
elementos esperados y que
condicionarán el futuro del sec-
tor a escala internacional. La
viabilidad de los sistemas de
producción imperantes en al-
gunas regiones europeas se en-
cuentra ahora puesta en tela
de juicio ante la llegada de un
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Adecuación del tipo
de vaca al sistema
forrajero
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En los últimos años, el modelo predominante
en producción de leche estaba basado en la
elección de una estrategia alimentaria con la
cual se buscaba expresar al máximo el poten-
cial productivo del animal. Sin embargo, la de-
saparición del régimen de cuotas lácteas (pre-
vista para el año 2015), el crecimiento de las
explotaciones en cuanto a tamaño, la necesi-
dad de reducir los costes de producción, los
requerimientos en cuanto a calidad de los
productos y el respeto por el medio ambiente
ponen de manifiesto la necesidad de estudiar
la adecuación del animal al modelo de pro-
ducción elegido.
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Foto 1. Ganado lechero de razas Holstein-Friesian y Normanda
pastando en praderas de Normandía (Francia).
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mercado libre para el comercio
de leche y productos lácteos
por lo que se requiere de una
rápida reactividad de los pro-
ductores de leche y, una senci-
lla y eficiente adaptación de sus
modelos de producción. La
búsqueda y aplicación de siste-
mas productivos alternativos
con los que se reduzcan los cos-
tes de producción y, que per-
mitan la sostenibilidad y renta-
bilidad a largo plazo de las ex-
plotaciones europeas, es un ca-
mino al alcance de aquellas ex-
plotaciones que confíen en los
forrajes producidos en la pro-
pia explotación, principalmen-
te las praderas en pastoreo (Fo-
to 1), para abaratar sus costes. 

APROVECHAMIENTO
EFICIENTE DE LOS
RECURSOS FORRAJEROS

Dado que la mayor parte de
los ingresos que perciben, hoy
en día, los ganaderos son debi-
dos principalmente a la venta
directa de leche, los progra-
mas de selección y mejora ge-
nética se centran, sobre todo,
en el aumento de la produc-
ción por animal y, de forma se-

cundaria, buscan un incremen-
to en los contenidos de proteí-
na y grasa en la leche (por los
cuales los ganaderos también
reciben primas). Sin embargo,
tienen muy poco en cuenta as-
pectos relativos a patas, sani-
dad de la ubre, reproducción,
etc. 

El interés por una mejora ge-
nética orientada en gran medi-
da a un incremento en el ren-
dimiento por vaca es debido
en parte a diversas razones,
mayoritariamente de tipo téc-
nico y económico. Sin embar-
go, conviene ahora prestar
atención a:

1º) el efecto que esta selec-
ción puede tener sobre la vi-
da productiva del animal.
2º) la fertilidad a largo plazo
del animal.
3º) la sanidad y bienestar de
la cabaña lechera.
4º) la importancia cada vez
mayor que pasa a cobrar la
calidad en el pago del precio
de la leche.

Conviene, pues, plantearse
la siguiente cuestión: “¿Resul-
ta siempre interesante el au-

mentar el potencial genético
del animal y los niveles de
aportes alimentarios para una
producción de leche que re-
sulte sostenible, competitiva
y económicamente rentable a
largo plazo? De hecho, los
costes de alimentación supo-
nen entorno al 70% de los
costes directos asociados al
sistema y, el empleo de una
ración a base de ensilado
cuesta tres veces más que la
alimentación con forrajes ver-
des (los pastos). El uso de fo-
rrajes producidos en la propia
explotación, bajo la forma de
pastoreo, cuesta cinco veces
menos que la suplementación
con concentrados u otros fo-
rrajes comprados fuera de la
explotación. Es, por ello, que
es necesario realizar un apro-
vechamiento eficiente de los
recursos propios existentes
en las explotaciones de vacu-
no de leche existentes en las
regiones húmedas del Arco
Atlántico como Galicia, Astu-
rias y Cantabria al igual que
ocurre en otras regiones co-
mo la Bretaña francesa y Nor-
mandía en donde es posible
mantener al ganado vacuno

lechero alimentando solo con
pasto durante al menos 6-8
meses al año, conjugando los
requerimientos energéticos y
las necesidades nutritivas del
rebaño lechero con la curva
de crecimiento de la hierba
(Foto 2). 

El nivel y el tipo de aportes
alimentarios empleados en la
ración inducen costes de pro-
ducción variables en las explo-
taciones, pero condicionan por
igual la producción y la compo-
sición de la leche e influencian
fuertemente el estado corpo-
ral, los rendimientos reproduc-
tivos y el estado sanitario de
los animales. A pesar de que
con el empleo de los forrajes
verdes, bajo la forma de pasto-
reo, y el silo de hierba no es
factible alcanzar el máximo po-
tencial del animal al no recurrir
al aporte de suplementos con
alto valor energético como el
concentrado y/o el ensilado de
maíz, investigaciones realiza-
das en Irlanda demuestran una
alta rentabilidad de los siste-
mas basados en el uso de la
hierba para la producción de
leche con partos agrupados en
la primavera.
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Foto 2. Los sistemas en pastoreo franceses suelen preferir la vaca Normanda, a pesar de producir
menos que las Holstein-Friesian, para ganar en proteína y grasa en leche y, evitar los problemas de
reproducción de éstas
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LA ADAPTACIÓN DEL
ANIMAL AL SISTEMA
FORRAJERO

La industria lechera es cons-
ciente de que, hoy en día, hay
muchas formas de producir le-
che y que la adaptación de los
animales al sistema productivo
conduce a una mayor diversi-
dad de los modelos de produc-
ción. Así, en varios proyectos
de investigación que se han
puesto en marcha en diferen-
tes países como Irlanda, Nueva
Zelanda, Australia, Francia y
EE.UU. se han propuesto eva-
luar los efectos que tendría el
empleo de diferentes estrate-
gias de alimentación sobre el
rendimiento lechero de distin-
tos tipos de vacas a lo largo de
sucesivas lactaciones. Estas
adaptaciones se refieren sobre
todo al sistema de producción
de forraje y/o al manejo del re-
baño lechero y, en definitiva, a
la elección de la estrategia ali-
mentaria que mejor se adecúe
al tipo de animal seleccionado.
De manera que, se logre satis-
facer las necesidades nutritivas
y los requerimientos energéti-
cos de la cabaña lechera, es de-
cir, la demanda alimentaria
con unos aportes alimentarios
que resulten adecuados en ca-
da momento de la lactación.
Como resultado de estos ajus-
tes se obtienen unos modos de
actuación muy diferentes en
cuanto a la gestión de las su-
perficies forrajeras (% de hier-
ba y/o de maíz), la valorización
de los recursos forrajeros (ni-
vel de fertilización, % de ensila-
do y/o de hierba seca en la ra-
ción, duración de la estación
de pastoreo, frecuencia e in-
tensidad de defoliación de las
praderas, etc.), la elección del
tipo de animal (raza, % de re-
posición, etc.) y la expresión o
no de su potencial genético, a
través de prácticas de gestión
del rebaño (edad al primer par-
to, época de parto, nivel de su-
plementación, frecuencia de
ordeño, duración del secado,
etc.). Es, pues, necesario eva-

luar cómo adecuar la estrate-
gia alimentaria al tipo de vaca
elegido para el buen funciona-
miento del sistema productivo
seleccionado (Esquema 1).

HIPÓTESIS DE ANÁLISIS

Cabe, pues, plantearse dos
cuestiones importantes: (a) Pa-
ra el desarrollo de sistemas le-
cheros produtivos, rentables y
autosuficientes ¿las razas más
especializadas en la produc-
ción de leche resultan la mejor
elección? y ¿bajo qué condicio-
nes? y (b) ¿Cuáles son, en fun-
ción del sistema lechero elegi-
do, las características genéti-

cas más deseables para selec-
cionar a un animal? Para dar
respuesta a ello se plantean las
siguientes hipótesis, dado que
se busca que los animales cum-
plan, a poder ser, varias de las
características que se mencio-
nan a continuación.

�Una vaca eficiente en la
transformación de la ración
en leche

Existe un gran interés por
parte de ganaderos e investi-
gadores en la búsqueda de ani-
males que sean lo más eficien-
tes posibles en la transforma-
ción del alimento que ingieren

en la ración para la producción
de leche. Esta noción de efi-
ciencia es difícil de caracterizar
y estimar en los sistemas de
producción de leche al contra-
rio de lo que ocurre con los ani-
males monogástricos donde la
ingestión es considerada como
el criterio fundamental. Por
analogía, la cantidad de leche
producida por kg de MS ingeri-
da podría ser considerada co-
mo un índice de medida de la
eficiencia. Sin embargo, resul-
ta de difícil interpretación. De
hecho, las variaciones en el es-
tado energético y en la condi-
ción corporal de los animales
que hacen que una vaca al ini-
cio de la lactación sea conside-
rada como muy eficiente en la
producción de leche, no se po-
drían tener en cuenta al consi-
derar la lactación completa.
Así, pues, la producción leche-
ra de una vaca no sólo com-
prende la cantidad de leche
que produce en cada lactación

DOSSIER / ALIMENTACIÓN ANIMAL

GANADERÍA / OCTUBRE´1044

// EL NIVEL Y EL TIPO DE APORTES
ALIMENTARIOS EMPLEADOS EN LA RACIÓN
INDUCEN COSTES DE PRODUCCIÓN VARIABLES
EN LAS EXPLOTACIONES, PERO CONDICIONAN
POR IGUAL LA PRODUCCIÓN Y LA
COMPOSICIÓN DE LA LECHE //

ESQUEMA 1 / Factores condicionantes de los aportes y la demanda alimentaria
en ganado vacuno de leche en pastoreo
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sino también el número de
lactaciones que este animal
es capaz de llevar a cabo, el
número de crías que nacen a
lo largo de toda su vida pro-
ductiva y la posibilidad de uti-
lizar a ese animal de desecho
para la producción de carne.

Considerando el criterio an-
terior, se deduce que las va-
cas Jersey son más eficientes
que las Holstein-Friesian, so-
bre todo si se tiene en cuenta
que presentan unos conteni-
dos más elevados en proteína
y grasa. En teoría, el animal
más eficiente es aquel que
produce el máximo por kg de
peso vivo, estando sus nece-
sidades de mantenimiento
cubiertas y destinadas a una
producción de leche elevada.
Estudios realizados en Fran-
cia demuestran que la efi-
ciencia en una lactación es li-
geramente más elevada en
los animales de 550 kg que
en los de 750 kg con el mismo
potencial lechero. En los sis-
temas en los que la hierba es
el principal alimento, la efi-
ciencia calculada fue de 1,19
para los animales de mayor
peso y de 1,26 para los de
menor peso, aunque los ani-
males con mayor peso produ-
jesen más leche. Resultados
similares de eficiencia fueron
obtenidos cuando se empleó
un sistema más intensivo, ba-
sado en el uso del silo de ma-
íz y del concentrado, obte-
niéndose valores de 1,34 pa-
ra los animales de mayor pe-
so y 1,40 para los de menor
peso. En ambos casos, los ani-
males con menor peso fue-
ron los que presentaron una
mejor eficiencia. De manera
que, la eficiencia de una vaca
de 550 kg con un potencial
productivo de 7.000 kg de le-
che/año es muy próxima a la

de una vaca de 750 kg con un
potencial productivo de
9.000 kg de leche/año. En es-
tudios recientes, se ha visto
que los animales con menor
peso son más eficientes en
términos de producción de
leche por hectárea (ha) dado
que con ellos es posible au-
mentar la carga ganadera.
Así, por ejemplo, para una
misma carga en términos de
kg de peso vivo por hectárea
es posible mantener 16 y 13
vacas en una superficie de 6
ha, aumentando la produc-
ción lechera un 6% en el caso
de las vacas con menor peso.

�Una vaca para una
producción de leche sin
altos insumos

El potencial lechero actual
de los animales permite ob-
tener buenos rendimientos
por vaca utilizando forrajes
de excelente calidad. Ensayos
realizados en Irlanda y en
Francia demuestran que es
posible conseguir 7.000 kg de
leche por lactación con vacas
de raza Holstein-Friesian y
partos agrupados en la pri-
mavera utilizando un sistema
de bajos insumos, basado en
el empleo de los forrajes ver-
des (principalmente bajo la
forma de pastoreo y silo de
hierba), y complementando
la ración con 500 kg de con-
centrado. Trabajos realizados
en Trévarez y en la Bretaña
francesa acerca de la reduc-
ción en los aportes de con-
centrado en los sistemas a
base de silo de maíz y de hier-
ba en pastoreo ponen de ma-
nifiesto la buena aptitud que
las vacas demuestran para
valorizar los forrajes de cali-
dad en la producción de le-
che. Es factible, pues, produ-

// ALEMANIA, FRANCIA, REINO UNIDO, PAÍSES
BAJOS, ITALIA Y POLONIA GESTIONAN EL 70%
DE LA LECHE RECOGIDA EN LOS 27 ESTADOS
MIEMBROS //

GANADERIA 2:Maquetación 1  28/10/10  19:04  Página 45



DOSSIER / ALIMENTACIÓN ANIMAL

cir 7.200 kg de leche por lacta-
ción (78% del potencial máxi-
mo del animal) empleando el
pastoreo con partos agrupados
en la primavera y 300 kg de
concentrado. También es posi-
ble alcanzar 8.200 kg de leche
por lactación (90% del poten-
cial máximo del animal) utili-
zando un sistema que combina
el ensilado de maíz y el pasto-
reo, para partos agrupados en
el otoño, con 600 kg de torta
de soja en la ración. 

La idea de no exprimir al má-
ximo el potencial lechero de
los animales por razones de re-
ducir los costes de producción
no está reñida con el plantea-
miento de tener a los animales
que posean un alto potencial
de producción. De manera
que, si las circunstancias eco-
nómicas resultan favorables
para un aumento en la produc-
ción, los animales deben ser
capaces de responder eficaz-
mente a la utilización de un su-
plemento. Un adecuado po-
tencial de producción garanti-
za una respuesta elevada al
concentrado, del orden de 1 kg
de leche por kg de concentra-
do. Al contrario, los animales
con menor potencial no resul-
tan tan eficientes. Por otro la-
do, hay un interés grande en la
búsqueda de animales en los

que el pico de lactación no sea
demasiado pronunciado al co-
mienzo de la lactación con la fi-
nalidad de limitar la moviliza-
ción de las reservas corporales
y los problemas sanitarios que
ello puede traer acarreados,
sobre todo en lo concerniente
a temas de reproducción (Foto
3). El objetivo será, entonces,
lograr animales que expriman
su aptitud para producir leche
mediante el mantenimiento de
una adecuada capacidad de
persistencia. 

�Una vaca que se
reproduzca sin dificultades

Se observa una rápida pérdi-
da de eficacia en la reprodu-
ción de las vacas de raza Hosl-
tein-Friesian primíparas. De
manera que, la tasa de efectivi-
dad en la primera inseminación
artificial (IA) osciló en los últi-
mos años del 45% a menos del
40%, y el intervalo entre partos
aumentó considerablemente
pasando de 375 días a 405 días.

Este descenso resulta menos
marcado en el caso de las vacas
de raza Montbéliarde y Nor-
manda. Con la finalidad de ha-
cer disminuir esta rápida pérdi-
da en la eficiencia reproductiva
de los animales, los índices ge-
néticos de los toros contem-
plan desde hace unos años la
información correspondiente a
la fertilidad de sus hijas.

Trabajos realizados en Irlan-
da demuestran que las vacas
seleccionadas por su potencial
para producir leche, dentro del
marco de los sistemas intensi-
vos, producen efectivamente
también más leche en los siste-
mas en pastoreo que las vacas
que poseen un potencial más
débil. Sin embargo, se caracte-
rizan además por presentar
unos rendimientos reproducti-
vos menores: eficiencia parto-
1ª IA, parto-1ª IA fecundante,
% de éxito a la IA, tasa de ges-
tación. En un ensayo realizado
durante cinco años en Irlanda,
comprobaron que solamente
el 21% de las vacas Holstein-

Friesian de alto potencial pro-
ductivo fueron capaces de lle-
var a cabo cinco lactaciones
frente al 40% de las vacas Hols-
tein-Friesian de bajo potencial
genético, 49% de las Montbé-
liarde y 56% de las Normandas.
Además, los animales con fuer-
te potencial lechero presentan
una pérdida mayor de peso vi-
vo y de condición corporal des-
pués del parto que las vacas de
menor potencial y, necesitan
también más tiempo para re-
cuperarse.

Los problemas de infertilidad
son menos importantes si los
partos no se encuentran agru-
pados, lo cual se puede aplicar
en el caso de sistemas donde
se dispone de forraje de cali-
dad excelente durante todo el
año. En estos casos, no es tan
importante que los animales
paran una vez al año sino que
la prolongación de la lactación
ofrece varias ventajas: dismi-
nución del número de perío-
dos de comienzo de la lacta-
ción y producción de leche con
un contenido en proteína y/o
en materia grasa que resulte
superior durante más tiempo.
En estos sistemas, la eficiencia
en la inseminación y la ausen-
cia de mortalidad embrionaria
son elementos de gran rele-
vancia aún cuando la fecha de
la 1ª inseminación es volunta-
riamente retrasada. Para limi-
tar las consecuencias de la pér-
dida de rendimientos repro-
ductivos, la decisión de repar-
tir los partos en dos períodos
del año ofrece importantes be-
neficios. La gestión de dos lo-
tes permite prolongar la lacta-
ción de aquellos animales que
no resultaron eficazmente fe-
cundados en la 1ª insemina-
ción para trasladarlos a otro lo-
te donde es posible realizar
una campaña de reproducción
más tardía. Esta estrategia
ofrece también otras ventajas
ya que facilita una regularidad
en las entregas mensuales de
leche comparativamente a los
rebaños donde los partos es-
tán agrupados en un solo perí-
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// ES FACTIBLE PRODUCIR 7.200 kg DE LECHE
POR LACTACIÓN (78% DEL POTENCIAL MÁXIMO
DEL ANIMAL) EMPLEANDO EL PASTOREO CON
PARTOS AGRUPADOS EN LA PRIMAVERA Y 300
kg DE CONCENTRADO //

Foto 3. Algunas explotaciones gallegas en pastoreo introducen otras razas como la Parda suiza para
reducir sus necesidades nutritivas aún a costa de una menor producción, pero con una mejora de la
fertilidad y una mayor vida productiva del rebaño lechero
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odo del año. Además, permite
adaptar la edad al parto de las
novillas más fácilmente y limi-
ta las consecuencias de condi-
ciones climáticas desfavora-
bles que puedan afectar a la
producción forrajera ya que,
en estas circunstancias, solo la
mitad de los animales de la ca-
baña lechera se encuentran en
plena lactación.

�Una vaca que posea una
buena longevidad

El incremento en la tasa de
reposición, debido a causas de
infertilidad del rebaño u otro
tipo de razones sanitarias, está
aumentando los costes en las
explotaciones lecheras al al-
canzar niveles próximos al 60%
en los sistemas más intensivos.
En estos sistemas, una reduc-
ción en la tasa de reposición
permitiría un aumento en el
número de vacas en produc-
ción. La selección de animales
en cuanto a su morfología, ap-
titud para el ordeño y sanidad
de la mama resulta cada vez
mayor. De hecho, hoy en día,
los parámetros que hacen re-
ferencia a la producción repre-
sentan un 40% en los índices
de los toros mostrando cada
vez mayor relevancia los crite-
rios funcionales. 

�Una vaca que produzca
leche adaptada a las
demandas del mercado

Globalmente, no existen
grandes problemas en los con-
tenidos medios de proteína en
la leche a nivel de la industria
lechera. Sin embargo, es de es-
perar que éstos no disminuyan
notablemente con la entrada
de sistemas más económicos
en cuanto a costes de produc-
ción. Un contenido en proteína
inferior a 30 g/kg, considerado
como límite base para la ela-
boración de queso, puede ser
alcanzado al inicio de la lacta-
ción por los rebaños de vacas
Holstein-Friesian primíparas
con partos agrupados en la pri-

mavera cuando los aportes ali-
mentarios de concentrado se
encuentran restringidos. En al-
gunos países tales como Irlan-
da y EE.UU., los ganaderos se
empiezan a plantear el gran in-
terés que puede tener en el fu-
turo el cruce de razas Holstein-
Friesian x Jersey para mejorar
el contenido en proteína de la
leche (Foto 4). Los cambios fu-
turos en los criterios de pago
de la leche centrados, hoy en
día, mayoritariamente en los
contenidos en proteína y grasa
podrían darle gran importancia
a la producción de lactosa y re-
forzarían el interés por una
producción de leche más rica
en lo que se refiere a los cons-
tituyentes de la leche.

El centro de atención lo aca-
para, hoy en día, el perfil en áci-
dos grasos de la leche que se
presenta como un arma de
gran interés para la economía
de las industrias lecheras te-
niendo en cuenta los aspectos
nutricionales relacionados con
la mejora en el contenido en
ácidos grasos poliinsaturados
(AGP) como el ácido linoleico
conjugado (CLA), considerado

beneficioso para la salud hu-
mana, y que aparece presente
en niveles altos cuando se utili-
za una alimentación basada en
el empleo de forrajes verdes. El
perfil de ácidos grasos de la le-
che no varía prácticamente en-
tre las diferentes razas leche-
ras. Sin embargo, estudios rea-
lizados en Bélgica y en los Paí-
ses Bajos muestran que existe
una fuerte variabilidad genéti-
ca en el perfil de ácidos grasos
de la leche producida por vacas
diferentes y en los indicadores
de actividad de desaturación
de la mama. Estos trabajos po-
nen en evidencia la existencia
de una correlación genética
fuerte entre la actividad de de-
saturación o el contenido en
ácidos grasos insaturados y el
contenido en proteína y mate-
ria grasa. Así, las leches más ri-
cas en ácidos grasos insatura-
dos serían también las que pre-
sentarían unas tasas butírica y
proteica más bajas. Esto puede
llegar a plantear una importan-
te cuestión en el pago de la le-
che en los próximos años, más
que el aumento en el conteni-
do de AGP vía la alimentación

con una tendencia a disminuir
la tasa butírica debido, por
ejemplo, a la utilización de los
granos de oleaginosas. 

CONCLUSIÓN

Adaptar la estrategia alimen-
taria al tipo de animal elegido
resulta clave para lograr un ade-
cuado rendimiento productivo,
reproductivo y sanitario del sis-
tema ganadero seleccionado.
Diferentes factores condicionan
el sistema de producción y su
control nos permite ajustar, en
cada momento de la lactación,
el aporte a la demanda del ani-
mal. El aporte alimentario en-
tendido como el tipo de forraje
(silo de maíz o de hierba), la car-
ga ganadera (alta o moderada)
y el nivel de concentrado con el
que se suplementa al rebaño
(alto o bajo) para un determina-
do estado de lactación (inicio o
final) son los principales facto-
res que condicionan los siste-
mas de producción de leche ba-
sados en pastoreo. Otros facto-
res como la raza (Holstein-Frie-
sian u otras), el número de lac-
tación (primíparas o multípa-
ras) o el potencial genético (alto
o bajo), aunque menos deter-
minantes en sistemas muy de-
pendientes del forraje, también
influyen sobre la demanda del
animal y conviene, pues, pres-
tarles atención de cara a encon-
trar un equilibrio entre la inges-
tión y la producción.  
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Foto 4. En Irlanda del Norte se introduce el cruce de Holstein-Friesian x Jersey, en un sistema en
pastoreo, como una vía para aportar vigor híbrido al rebaño y mejorar la calidad de la leche
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