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Remolques Unifeed:

Plato unico, al servicio de la nutricion racional

Helio Catalan
Dr.Ingeniero Agronomo

El sistema unifeed se ha
desarrollado como técnica
para la preparacion de la
alimentacion del ganado
utilizando los mas variados
productos y subproductos.
Se trata de la forma mas
racional de alimentar a los
rumiantes, por estar en
consonancia con su peculiar
fisiologia digestiva, lo que
permite a estos animales
mantener un optimo estado
de salud y un maximo de
produccion. El autor analiza
sus componentes y analiza
las ventajas de las que
cualquier ganadero puede
favorecerse.
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tas o unifeed engloban todos

los ingredientes de la racién
para ser suministrados como alimen-
to tnico, favoreciendo el equilibrio
entre nitrégeno y energia fermenta-
ble en el rumen para optimizar la
cantidad y calidad de las produccio-
nes. Cualquier desequilibrio alimen-
ticio incide en la cantidad y calidad
de la leche, en la reproduccién y en
una menor resistencia a las enferme-
dades.

El “plato inico” se logra mediante
un remolque, o carro, que reunira los
diferentes alimentos en un recipien-
te donde se mezclan para formar una
racion. Los procesos seguidos son la
carga, mezcla, picado y distribuciéon
de los forrajes y subproductos utili-
zados. Originariamente el sistema
unifeed se utilizo en establos con va-
cas aunque hoy se ha extendido a ca-
si todo el ganado.

L a ventaja de las dietas comple-

[ Tipos constructivos

El mercado dispone de una gran va-
riedad de remolques unifeed. Sus di-
ferencias se pueden analizar segin

varios parametros o caracteristicas.
A saber, las operaciones que reali-
zan, los sistemas de propulsion em-
pleados y los procedimientos de mez-
clado.

Labores

Las operaciones implicadas en un
carro unifeed son la carga de los ali-
mentos integrantes de la racion, el
picado, la dosificacion, la mezclay
por dltimo, la distribucién. Estas ru-
tinas se pueden hacer por medio de
equipos independientes, como tradi-
cionalmente se han venido haciendo,
o bien ir agrupando las operaciones
en alguna de las siguientes combina-
ciones:

a. Carga + Picado + Remolque do-
sificador, mezclador y distribuidor
b. Carga + Remolque picador dosi-
ficador, mezclador y distribuidor

c. Remolque que realiza todas las
operaciones: El auténtico carro
unifeed

La carga independiente se realiza
con pala cargadora, cinta transporta-
dora, desde una tolva o con un de-
sensilador accionado por un motor
auxiliar o un tractor. El picado pre-
vio a la introducci6n en el remolque
de los productos de fibra larga se
puede hacer con molinos triturado-
res o emplear productos ya picados,
como la alfalfa deshidratada.

Entre las combinaciones anteriores
se encuentran los remolques unifeed
“sucedaneos”, los cuales haran la do-
sificacion, la mezcla y la distribu-
ci6én, aunque los auténticos “pata ne-
gra” ademaés se encargan del picado y
la carga. Esta puede ser parcial, de
manera que determinados alimentos
los carga el propio remolque y otros
se introducen con dispositivos auxi-
liares, o total, siendo el remolque ca-
paz de introducir todos los compo-
nentes de la racion).



Razones para
una compra

Antes de la adquisicion del re-
molque debera decidir pardme-
tros basicos que rentabilicen la
inversion. Las decisiones claves
para el ganadero son la capaci-
dad y el tipo de remolque a ad-
quirir.

La capacidad depende de la in-
gestion de materia seca de los di-
ferentes lotes (nimero de anima-
les), del contenido en materia se-
ca de la racién, del nimero de lo-
tes, de las fluctuaciones en el ta-
mano de los lotes a lo largo del
ano, del nimero de distribucio-
nes de alimento al dia, y las pers-
pectivas de expansion. Mientras
que el tipo depende del coste, de
la capacidad de mezclado y del ti-
po de racion.

Tipo de carro y tamano de particula

Distribucién (%)

Mediann Pequeis

Rippet y col, 199

Propulsion

Entre los sistemas de propulsion se
encuentran todas las posibles alterna-
tivas: arrastrados, autopropulsados y
fijos. Los arrastrados son accionados
por la toma de fuerza del tractor, tras-
ladando la potencia al interior de la
maquina por medio de una transmi-
sién bien mecanica o hidraulica. Nor-
malmente se reser-
va ésta altima para
los remolques de
gran capacidad ya
que es més cara. En
las transmisiones
mecanicas se ex-
tiende el empleo de
sistemas planeta-
rios por ser robus-
tas, simples y com-
pactas. Para cargar
el silo o grandes pa-
cas puede acoplarse
una fresa montada
en un brazo de alza-
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Los carros verticales

son muy robustos y
sencillos, de bajo
mantenimiento y facil
llenado. Frente a los
horizontales, incorporan
balas grandes y heno no
procesado con mas
facilidad

miento hidraulico, que llega a alcanza
alturas proximas a los cinco metros.
Respecto a los autopropulsados, se
presenta la ventaja de liberar al trac-
tor de la servidumbre del remolque y
suelen disponer de sistemas para la
carga completa de todo tipo de pro-
ductos, formados por un brazo bas-
culante provisto de cinta transporta-
dora y terminado en una fresa. La
cinta transportadora esta encerrada
en una cubierta para evitar que se
formen molestas nubes cuando se
cargan productos pulverulentos. El
accionamiento de estos equipos au-
topropulsados suele ser hidraulico, a
partir de un potente motor térmico.
La opcion restante es el sistema de
propulsion fijo, que deja en realidad
de ser remolque para convertirse en
una pequena instalacion de capaci-
dad similar a la de los mayores equi-
pos moviles que suministran racio-
nes a ganaderos que no disponen de
sistema unifeed. El accionamiento es
por medio de motor eléctrico.
Ademas dentro de cada sistema de
propulsiéon hay multitud de otros pa-
rametros definitorios como, por
ejemplo, la existencia o no de fresa

“desensiladora”, que se usa para sa-
car con rapidez el ensilado de pro-
ductos, por ejemplo, hierba, que por
su naturaleza es bastante resistente a
esa operacion.

Elementos de mezclay picado

Son elementos constituidos por
uno o varios tornillos sinfin que se
sitian en el interior de la caja del re-
molque. La disposicion del eje del
sinfin y la forma de la caja determina
otra posible clasificacion: horizontal
y vertical.

En los carros horizontales los sinfi-
nes, en nimero de 1 a 4, llevan el eje
en la direccion longitudinal. Los sin-
fines pueden ser de espiral continua,
partida o de paletas radiales. La dife-
rencia entre ellos estd en la moviliza-
cion que realizan en el producto. Los
de hélice imprimen sobre todo un
movimiento longitudinal y en los de
paletas predomina el radial. Entre
ambos se pretende que la mezcla sea
lo més homogénea posible sin estra-
tificacion del producto.

¢ Por qué debo comprar
un carro unifeed?

[el1euinbewy ]

Las ventajas y desventajas se encuentran

en toda o parte en las siguientes razones:

e Racionalizar el trabajo, proporcionando
una comodidad y un ahorro de mano de

obra estimable

e Permitir tener una raciéon homogénea y

completa

e Como normalmente los carros unifeed
son ademas de mezcladores, también pi-
cadores, disminuye el tamano de las parti-
culas aumentando la digestibilidad por el
rumiante, permitiendo un mayor aprove-
chamiento de henos de baja calidad y/o
pajas
e Aumenta la apetecibilidad de algunos
productos que al formar parte de un con-
junto se enmascaran sus caracteristicas
poco palatables
Y elinconveniente?, la respuesta es in-
mediata: su alto coste. El precio de adquisi-
cion penaliza, gravemente, su amortizacion.
iRecuerde el posible comprador que ade-
mas de la compra del carro seguramente
deberd realizar otras inversiones en la ade-
cuacion de sus instalaciones: tamano de
puertas, comederos...!
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La caja constituye un prisma rec-
tangular, estrechandose hacia la par-
te inferior. Es en esta zona donde lle-
va en las paredes una serie de barras
frotadoras que hacen de contracu-
chilla. El sinfin situado en el fondo
de la caja lleva a su vez cuchillas in-
tercambiables situadas en la perife-
ria de la hélice, lograndose entre am-
bas el picado de los productos de fi-
bra larga.

Se tiende a reducir el nimero de
sinfines para disminuir la compleji-
dad del remolque y las transmisio-
nes, aparte de liberar espacio en la
caja y favorecer el llenado, sobre to-
do grandes pacas. Ademas, a mayor
numero de ejes, mayor dificultad de
mezclado de heno con fibra larga. En
esta linea se encuentra en el merca-
do un remolque con un tnico sinfin,
provisto de cuchillas y dividido en
dos partes con las hélices opuestas.
En la pared opuesta a la boca de des-
carga, situada en el centro de la caja,
existen dos brazos rotativos que
completan la acciéon de mezclado.

En los carros verticales, 1a caja es
troncoconica y esta también equipa-
da de barras frotadoras en la pared
interior. Dispone de uno o cos sinfi-
nes verticales provistos igualmente
de cuchillas para el picado. Son re-
molques muy robustos y sencillos, de
bajo mantenimiento y facil llenado.
Respecto a los horizontales, permi-
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Algunos consejos en el uso

del carro unifeed

De la practica entre los ganaderos
se recogen una serie de consejos
para el uso correcto del unifeed
A. De caracter general:

¢ Se recomienda NO mezclar mien-

tras se cargan los ingredientes

 El mantenimiento del carro (afi-

lado de aspas) es preferible ha-

cerlo de forma escalonada en el
tiempo

B. Respecto al orden de cargay

mezclado:
Aunque se deben establecer reco-
mendaciones en funcion del carro,
el tipo de ingredientes y el tiempo
de mezclado, algunas considera-
ciones pueden ser:
e Las diferencias en densidad en-
tre ingredientes dificulta el mez-
clado uniforme de la racién. Por
ello es necesario ir aplicando la
experiencia para optimizar el pro-
ceso
e En mezclados correctos, es pre-
ferible la introduccion del los fo-
rrajes secos primero (a menor
densidad se tiende a subir). Un
buen criterio seria: primero las
cascaras, luego las harinas, des-
pués los henos y posteriormente
los silos

e El mezclado en exceso tiende a

ten la incorporacién de balas gran-
des y heno no procesado con més fa-
cilidad. Normalmente en los hori-
zontales hay que deshacer las pa-
cas.Su desventaja frente al horizon-
tal reside en el coste, algo mayor,
ademas de requerir mayor potencia
de accionamiento, posiblemente
también tienen una calidad de mez-
clado algo inferior.

Un sistema constructivo que se po-
siciona entre ambos, y que préctica-
mente no se encuentra en el mercado
espafol, es el denominado de caja
rotativa. Es un cilindro con el eje en
posicion longitudinal y ligeramente
inclinado hacia abajo, al estilo de las
hormigoneras. En su interior un sin-
fin mezclador gira en sentido contra-
rio al movimiento de la caja, que dis-
pone de una boca delantera de llena-
do en la que se introduce el producto

reducir la calidad de la mezcla,
llegando incluso a “desmezclar”.
Vigilar sobremanera que no se pi-
que demasiado la fibra
e En mezclas secas es convenien-
te la adicion de agua o melaza pa-
ra favorecer la mezcla
e En el caso de heno de alfalfa al
que se le anadird melaza, se debe
hacer al mismo tiempo para fijar
las hojas y no superar el 10-12%
por producir toxicidad en dosis
elevadas.
e En raciones de cabras se deben
evitar los finos, pues estos anima-
les seleccionan mucho, y pueden
quedar en el pesebre, que los in-
geriran al final pudiendo producir
trastornos ruminales. Para evitar-
lo se anaden granulados.

C. Respecto al control de calidad de
las mezclas:
e Minimizar la variacion en la ra-
cion entre mezclas: depende del
control de ingredientes y pesad
e Minimizar la variacién en la ra-
cion distribuida dentro de una
misma mezcla: depende del tipo
de carro, el tiempo de mezclado y
el tipo de ingrediente mezclado
e Minimizar la reduccion del ta-
mano de particula

que, generalmente, es picado me-
diante fresas situadas en el exterior
de la caja.

éComo se realiza la
pesada, mezclay
descarga?

Existen carros desde los equipa-
mientos basicos hasta la sofistica-
ci6bn méxima. En realidad, hoy, ya es
comun programar las cantidades de
cada componente de la raciéon. La pe-
sada y dosificacion de los alimentos
se controla con sensores dispuestos
en la caja que envian la informacion
al puesto de control equipado con
avisadores 6pticos y/o acusticos.
Ademas también se ofrecen equipos
con posibilidad de transmisién via
modem a la oficina.

Respecto a la mezcla, depende de los



o

alimentos que se desea combinar. Por una parte es posible
optar por una mezcla de tipo htimedo con silos, cebadilla,
es decir, aquellos productos con alto contenido de hume-
dad, y mezclas de tipo seco cuyo forraje base lo constitu-
yen las pajas y los henos deshidratados. Tanto en un caso
como en otro una buena mezcla es aquella que tiene un ta-
mafo de particula de los elementos fibrosos de unos 4-6
cm, lo mas homogénea posible y que dificulta la seleccion
al animal.

La descarga se hace por dos sistemas, sinfin y cinta
transportadora, también conectadas a los sensores, para
conocer las cantidades exactas que se distribuyen. En la
actualidad estd mas extendida la opci6n de la cinta
transportadora.
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El tiempo de mezclado
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e El exceso de mezclado tiende a separar mezclas 'y
a reducir el tamano de particula
e Los tiempos de mezcla de henos de gramineas & ®
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