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Cuando un ganadero tiene decidida la compra de un robot de

ordeno, no solo ha estado pensando en costes, inversion, ayu-

das, créditos, amortizacion..., ha estado también pensando en
mejora de calidad de vida y de trabajo, mas tiempo libre, me-

nos trabajo fisico, ahorro en mano de obra, mejor salud ani-

mal, mayor calidad de leche, y en muchos casos también es-

peranza de dar continuidad al negocio familiar.

La transicion al ordeiio
con robot

on la adquisiciéon del robot
c de ordeiio el ganadero debe

comenzar a tomar decisiones
que van a influir en el éxito de su in-
version y que, por tanto, debe reali-
zar disponiendo de toda la informa-
ci6on posible siendo lo més aconseja-
ble buscar el mejor asesoramiento.
El ordefio mediante robot, no sé6lo

supone que se cambie de ordefiar en
una sala a ordenar en un robot que
se coloca en medio de la estabula-
ci6n, con mayor o menor acierto, si-
no que debe suponer un cambio en
la forma de trabajar en la granja en
el sentido mas amplio. Al mismo
tiempo es una buena oportunidad
para hacer una mejora integral en la
explotacion. Antes de hacer un re-
paso por aspectos més técnicos, o
por recomendaciones, hay varios

Sala de control
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puntos basicos de gran importancia
que deben haberse comprendido y
sin los cuales no se podra obtener el
rendimiento esperado del robot de
ordeno:

¢ El ordenador personal

Es imprescindible conocer el manejo
del PC y estar familiarizado con su
sistema operativo.

¢ El trabajo diario

Muchas de las rutinas diarias de la
explotacion lechera tradicional son
reemplazadas por trabajos de ges-
tién y supervision a través del PC.
 Las buenas practicas

Todas las buenas practicas de ma-
nejo del ganado anteriores a la ins-
talacion del robot deberan conti-
nuar. Especial atencion se debera
prestar a la alimentacidn, ya que el
robot distribuira una parte del con-
centrado.

e La preparacion del rebaiio
Antes de comenzar a introducir el
rebafio a ordefiar en el robot, y atin
mucho antes, cuando ya se ha toma-
do la decision firme de instalar un
robot, es obligatorio realizar una
evaluacion del ganado analizando
cada animal.

La primera pregunta a contestar es
¢Qué vacas no podran ordenarse en el
robot?

Nuestra experiencia nos permite
afirmar que como media hay menos
de un uno por ciento de animales que
deban desecharse. Las razones por las
que las vacas no deben ordenarse en
el robot son:

e Problemas de patas. El ordefio
robotizado exige que los animales
puedan moverse con facilidad ya que
deben visitar la estacion de ordeno
entre dos y cuatro veces por dia. Por
lo tanto las vacas con problemas de



patas o aquellas que
sufren laminitis visi-
taran menos frecuen-
temente el ordefio y
sus problemas de sa-
lud se multiplicaran.

e Vacas con mami-
tis cronica, o in-
fectadas con
Staphylococcus
Aureus no deben
ordefarse en el ro-
bot nunca.

« En ocasiones hay
vacas con un ta-
maifio excesivo.

e Preparar las ubres
afeitandolas. Se mejo-
ra la deteccion de pe-
zones. El Robot puede
ordenar vacas con solo dos 6 tres pe-
zones funcionales. Es raro que haya
que retirar alguna vaca por que no
se detecten los pezones.

Para seleccionar las reproductoras
de las futuras vacas se atendera a los
criterios de facilidad de ordefio, com-
portamiento activo, forma de la ubre,
patas...etc.

El diseiio del establo para
el robot de ordeiio

Basicamente, el establo se compone
de zona de alimentacion, zona de des-
canso, area de separacion, los pasillos
que enlazan las distintas zonas y en
ocasiones la zona de estaciones de ali-
mentacion automatizada.

Area de espera

Se coloca como antesala de la esta-
cién de ordeno donde los animales
esperan su entrada al robot. Puede
usarse como lugar en el que introdu-
cir los animales que se retrasan en
sus ordefnos, o las nuevas vacas que
entran en el sistema...etc. Es de gran
ayuda durante la puesta en marcha
ya que aqui iremos introduciendo los
animales a ordefiar, y su tinica forma
de salir sera entrando en el robot.

Estacion de ordefio

La sala estara parcialmente abierta.
En esta sala se coloca el robot, tenien-
do las puertas hacia el establo y el lado
del ordefiador hacia el interior de la
sala. El lado del ordenador se disena

de modo que pueda accederse al brazo
de ordefio y a los equipos en los que
haya que realizar algn tipo de mante-
nimiento. La sala tendra un techo que
proteja los equipos del polvo y del
agua, con especial cuidado en prote-
ger los equipos contra el polvo que
producen los sinfines al transportar el
pienso a la estacion.

Area de separacion

Se coloca inmediatamente después
de la salida del robot. La intencién
es dirigir aqui los animales que han
salido del ordefio y que el sistema, o
el ganadero ha ordenado separar por
alguna razon: inseminar, comprobar
preilez, revisar patas, tratar...etc. En
el area de separacion se deberan ins-
talar cubiculos para permitir el des-
canso de los animales, bebederos, y
se debera suministrar forraje fresco,
ya que los animales pueden estar
aqui durante algunas horas. El area
de separacién estara muy préxima al
resto de animales ya que el contacto
visual hace que el stress que se pro-
duce al estar un animal separado sea
mas reducido que si pierde de vista
su entorno habitual.

Oficina

Ahora se convierte en un lugar en el
que el ganadero debera pasar varias
horas al dia. Aqui se situara el PC, con
el sistema de gestion, la impresora, el
modem...etc. Desde la oficina debe-
mos poder supervisar el establo y ver
al robot cuando ordene.

Robot
ordeiiando

Sala de maquinas

En la sala de maquinas se si-
tuaréa la bomba de vacio, el
compresor de aire, las unida-
des condensadoras del equipo
de refrigeracion de leche,
equipos de tratamiento de
agua, cuadros eléctricos, etc.,
con ventilacion suficiente, es-
pacio para las maquinas y el
mantenimiento, buena ilumi-
nacion y facilidad para lavado
y desagiie.

Lecheria

Es el lugar en el que termi-
nan las tuberias de transpor-
te de leche que vienen desde el robot,
con el filtro, el sistema de descarga al
tanque de refrigeracién y el tanque
mismo. El acceso a la lecheria se de-
be realizar por una puerta no directa-
mente comunicada con el establo.
Tendra también que poder acceder el
recogedor de leche para la carga de la
misma en el camién de transporte.
En ocasiones, la parte trasera del tan-
que queda en la sala de maquinas y la
parte delantera en la lecheria, estan-
do ambas separadas por un tabique
divisor.

[ El trafico de vacas

Como las vacas de una granja que
utiliza el ordefio robotizado comeréan,
descansaran e iran a ordefarse segin
su voluntad, el diseno del establo pasa
a cobrar una importancia capital. Las
vacas se moveran entre el area de ali-
mentacion, el area de ordefio y la zona
de descanso debido a la atraccidon que
produce la raciéon que se suministra
en el comedero, la pequeiia porcion de
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“ La experiencia demuestra
que hay menos de 1% de
animales que deben desecharse,
principalmente por problemas de
patas, mamitis créonica, animal
demasiado grande y problemas
en deteccion de pezones
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Planta de explotacion con trafico inverso
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Carro mezclador 11 | Oficina
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Estacion de ordeno

14 | Area de descanso

concentrado suministrada en el robot
de ordefo, y la necesidad de la vaca de
descansar. Segun el diseno se veran
favorecidos o dificultados ciertos mo-
vimientos. Para una granja con robot
de ordeno es de vital importancia que
se favorezca el acceso al equipo de or-
defio. El que una vaca que entra en el
robot sea ordefiada o no depende de
que tenga lo que llamamos permiso de
ordefio.

El permiso se produce si se da algu-
na de estas tres condiciones:

« ha pasado un cierto tiempo desde
el ltimo ordefio

« laleche que se espera ordenar es
mayor que una cierta cantidad

« el Gltimo ordeno fue incompleto
(no se obtuvo lo esperado)

Las vacas deben pasar directamente
al area de alimentacion después de
haber sido ordefiadas, para evitar que
el animal se tumbe y que por tanto, los
pezones queden expuestos a la accion
de patégenos. En el tiempo que la va-
ca come y anda hacia un cubiculo va-
cio, los esfinteres de los pezones se
cierran y por tanto son menos sensi-
bles a los patogenos presentes en la
cama de los cubiculos.

Los sistemas de tréafico principales son:

« Trafico inverso

« Trafico semi-libre

« Trafico libre

« Trafico guiado
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Trafico inverso

« Las vacas siempre tienen acceso al
pasillo de alimentacion donde siem-
pre habréa alimento fresco.

« Las vacas pasan del area de descan-
so a la de alimentacién por puertas
antiretorno.

« Para volver a la zona de descanso
deben pasar por una puerta de sepa-
racion que manda a las vacas con
permiso de ordefio a la sala de espe-
ray a las que no lo tienen a la zona
de descanso.

« Cuando las vacas salen del ordefio
van a la zona de alimentacion.

Caracteristicas

- Este sistema produce la mas alta
eficiencia de la estacion de ordefno
en términos de rendimiento.

- No hay que acercar vacas manual-
mente al robot.

- Gran regularidad del intervalo en-
tre ordenos, lo que supone una me-
jor salud de la ubre.

- Las vacas con ordefios incompletos
vuelven muy pronto a ordenarse.

Trafico semi-libre

« Las vacas siguen el circuito: area de
descanso, area de espera, robot, y sa-
lida al pasillo de alimentacion.

« S6lo las vacas sin permiso de orde-
fio pueden pasar del area de descan-
so al pasillo de alimentaci6n.

Caracteristicas

- Las puertas inteligentes reducen el
ntmero de vacas sin permiso que
entran en el robot.

- Habra vacas para acercar, pero no
tantas como en los sistemas que si-
guen a continuacion.

Trafico libre

« Paso libre entre el 4rea de descanso
y el pasillo de alimentacién. Acceso
directo al area de espera.

Caracteristicas

- Buen acceso al alimento: perma-
nentemente.

- Numero elevado de vacas que nece-
sitaran ser acercadas al robot.

- Intervalos entre ordefios irregulares.
- Mayor riesgo para la salud de la
ubre.

Trafico guiado

« El area de alimentacion s6lo puede
ser alcanzada desde el robot.
« El trafico es siempre: area de des-



canso, area de espera, ro-
bot, pasillo de alimentacion.
« El paso del pasillo de ali-
mentacion al area de des-
canso se realiza a través de
puertas antiretorno.

Caracteristicas

- Menos vacas a acercar al
ordefio que en el caso del
trafico libre.

- Es una solucién temporal,
ya que si hay més de 30 vacas
por estacion de ordefio hay
riesgo de bloquear el robot.

- Es buena solucién para las
puestas en marcha cuando
el nivel de supervision es muy alto.

Las instalaciones en el
establo

Electricidad

Aparte de las habituales normas de
seguridad e instalacion, es altamente
recomendable instalar un SAI (Siste-
ma de alimentacién ininterrumpida)
para suministrar energia eléctrica al
robot de ordefio en caso de fallo de
energia eléctrica de red. Esta energia
se utilizara para apagar de forma se-
gura los equipos informéticos evitan-
do los problemas que se producen
cuando se producen interrupciones
bruscas de suministro, que suponen
averias en ocasiones muy graves.

Agua

Sera potable y con una presion de
entre tres y cuatro bares. No debe con-
tener exceso de cal ni metales. La can-
tidad de agua caliente debe ser la sufi-
ciente para la limpieza del robot de or-
deno y el o los tanques de refrigera-
cion de leche.

Comunicaciones

En la oficina se debe contar con una
linea telefénica que se conectara al
modem del robot. Cuando se produz-
ca una averia o un hecho que requiera
la atencidén del ganadero, el robot lla-
mara automaticamente al teléfono
que previamente se haya programado
para dar el aviso correspondiente. El
robot haré la llamada tnicamente en
caso de sean imprescindible la presen-
cia del ganadero y le indicara la raz6n
por la que se ha hecho el aviso.

Detalle de la ventilacion

Red de drenaje

Las zonas en las que se deben reali-
zar pendientes en el suelo hacia sumi-
deros son: el robot de ordefio, sala de
maquinas y lecheria. El robot debe re-
coger las aguas de lavado del equipo
de ordeno y de la sala.

En la sala de maquinas donde se de-
ben recoger las aguas de condensa-
cion del compresor, se tendra en cuen-
ta también que pueden caer al suelo
restos recogidos por las bombas de va-
cio o drenajes de los calentadores de
agua.

[ El confort animal

Las siguientes recomendaciones son
muy generales y posiblemente necesi-
ten adaptarse a las circunstancias con-
cretas de cada rebafo en relacion a su
tamafio y las condiciones ambientales
en que se encuentre.

¢ Longitud del cubiculo 2,30 a 2,55m
* Anchura del cubiculo 1,175a 1,25m
e N° de cubiculos +10% del n°
de vacas
e Anchura del pasillo de
alimentacion 4Labm
* Pasillos 3,0a4,5m
* Pasajes 20a35m

(Segun posicién

de bebederos)

 Necesidades de espacio 4,5 a 6 m2/vaca

¢ Todas las partes metdlicas del establo de-
ben tener conexion a tierra: una intensidad
de siete mA y una tension de entre cuatroy
diez voltios son suficientes para que una vaca
reaccione.

¢ Ademas de cumplir todas las normas de
seguridad, se debera extremar el cuidado en
no dejar bordes cortantes en los tubos que
forman las separaciones, o esquinas con bor-
des cortantes.

Cubiculos

Numero suficiente, bien enca-
mados, con espacio adecuado
y siempre mas altos que el pa-
sillo.

Pasillos

Suelos secos, con agarre pero
no abrasivos y anchura suficien-
te. No tener mas de 20 cubicu-
los seguidos sin pasaje.
Comedero

Unos 60 a 80 centimetros por
vaca, estado el suelo del come-
dero a 10—15 centimetros méas
alto.

Agua

Un bebedero cada 15-20 vacas,
limpios y sin derrames.

Ventilaciéon

Uniforme y suficiente, sin excesiva
velocidad del aire ni zonas muertas
sin ventilacion.

Iluminacion

En el ciclo del dia de mayor ilumina-
cién necesitamos entre 150 y 200 Lux.
Limpieza de pasillos

Utilizar arrobaderas para la limpieza
peribdica y automatica de los pasillos,
con sistemas de seguridad adecuados.
Otros elementos de confort

Control de insectos, cepillos rasca-
dores, bafios de patas automaticos.

[ Conclusion

La compra e instalacién de un robot
de ordefio es una decision importante,
no s6lo por el tamafio de la inversi6on
sino también por el cambio en la for-
ma de trabajar en la granja. Para obte-
ner el mejor rendimiento debera con-
templar todos los aspectos relaciona-
dos con la explotacion. Haga los cam-
bios necesarios para que sus animales
estén en las mejores condiciones posi-
bles, y la explotacion funcione como
de ella se espera. Asesorarse con bue-
nos profesionales le facilitaré la adap-
tacion a la nueva granja.
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