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La influenza animal :
Una amenaza para la humanidad

G. del Real Soldevilla*
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Las informaciones que, casi diariamen-
te, nos Ilegan a través de cualquiera de
los canales de información sanitaria, tan-
to de las agencias de prensa convencio-
nales como las procedentes de los pro-
pios organismos internacionales como la
Organización Mundial de la Salud
(O.M.S.), acerca de la evolución de los
brotes de gripe aviar en distintos países
del sudeste asiático, son para echarse a
temblar. A pesar de que van a cumplirse
casi los 100 años de la gran pandemia
de gripe de 1918, la mal Ilamada Gripe
Española, el recuerdo de sus conse-
cuencias, cerca de 40 millones de muer-
tos en todo el mundo, sirve para evocar
lo que podría ocurrir en el caso de que
se desencadenara una nueva, la primera
del siglo XXI, pandemia de gripe. En es-
tos precisos momentos es posible que
se estén dando las mismas circunstan-
cias que desencadenaron la aparición de
la que fue la más mortífera de las tres
pandemias de gripe del siglo XX. Acaba
de publicarse un artículo científico en el
que se desvela el origen del virus res-
ponsable de aquélla mortífera pandemia.

" Artículo presentado en la V Edición del premio
"Cristobal de la Puerta"

En este trabajo, de verdadera virología
arqueológica, se estudian muestras de
tejidos de individuos fallecidos a causa
de esa gripe para rescatar suficiente
material genético del virus y poder des-
velar, mediante el análisis de las se-
cuencias de nucleótidos de sus genes,
cómo se originó y por qué tuvo tan ele-
vada capacidad patógena. Las conclu-
siones, aunque todavía preliminares, in-
dican que el virus tuvo un origen mixto
en el que intervinieron virus de origen
aviar. Hipótesis anteriores a estos estu-

Tabla 1

dios, que señalaban a los cerdos como
hospedadores intermediarios a partir de
los cuales el virus pasó a la especie hu-
mana, parecen derrumbarse a la luz de
los nuevos datos. Lo que sí parece claro
es que el virus pandémico tenía un ori-
gen animal, concretamente en aves sil-
vestres o domésticas, y que, de alguna
manera, saltó la barrera de especie para
atacar al organismo humano. Es muy
posible que los mecanismos que dieron
lugar a este salto se estén gestando en
la actualidad en países asiáticos como
Vietnam, Camboya o Corea del Norte,
entre otros, en donde, desde el año
2004, se están produciendo gigantescas
epizootias de gripe aviar de alta patoge-
nicidad. Las consecuencias económicas
están siendo desvastadoras ya que obli-
gan al sacrificio masivo de la cabaña
avícola y al cierre cautelar del comercio
con otros países. Pero lo que realmente
asusta a las autoridades de la O.M.S. es
que, desde el inicio de estos brotes, se
han producido 67 casos de gripe aviar
en humanos y que, de éstos, han falleci-
do, a fecha de hoy (finales de marzo), 46
personas. Esto significa que la infección
de humanos con este virus aviar se
muestra con una tasa de mortalidad del
70%. La cifra adquiere un especial signi-
ficado si se piensa que la tasa mortali-
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1997 Hong Kong H5N1 1816
1999 Hong Kong H9N2 210

2002 EEUU H7N2 110

2003 China H5N1 3l2
Holanda H7N7 89/1
EEUU H7N2 1 IO

Hong Kong H9N2 1 /0
2004 Tailandia, Vietnam H5N1 44132

Canada H7N3 210
Egipto H10N7 2/0

2005 Camboya,Vietnam H5N1 22/16

dad de la gripe de 1918
fue del 5%. EI primer avi-
so de que virus aviares es-
tán bordeando la frontera
de la barrera interespecífi-
ca se produjo en 1997 en
Hong Kong cuando seis
personas fallecieron a cau-
sa de un virus del subtipo
H5N1 procedente de aves.
A este suceso, cuantitati-
vamente poco importante
pero cualitativamente muy
significativo, le siguieron
nuevos casos de infección
humana con virus aviares
(Tabla I).
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Otro salto cualitativo, que agrava aún

más la situación, se produjo a comien-
zos de este año, cuando se constató el
primer caso de transmisión de un virus
aviar H5N1 de una persona a otra. Fue
una niña Tailandesa de 11 años que con-
trajo la enfermedad en septiembre tras
jugar y dormir en una zona de su casa
en la que había gallinas infectadas.
Mientras la niña se encontraba en el
hospital, se infectaron su madre y su tía.
Ésta se recuperó pero la niña y su ma-
dre murieron. EI mayor temor de las au-
toridades sanitarias es que el virus aviar
mute e infecte a personas que también
han contraído un virus normal de gripe
humana. Encerrados en el mismo hos-
pedador, los dos virus podrían intercam-
biar genes y producir una variante que
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Fic^ura 1 Mecanismos de variabilidad antigénica
del virus influenza A

se transmita con la facilidad de la gripe
normal pero con letalidad del virus aviar.
Por supuesto, cuanto más tiempo circule
el virus, mayor es la probabilidad de que
se produzca esta situación y que pueda
diseminarse entre la gente por todo el
mundo. Julie Gerberding, director del
Center for Disease Control de Estados
Unidos dijo en febrero pasado que tene-
mos que estar preparados para la posi-
bilidad de que emerjan cepas que sean
más infecciosas para la gente y ha califi-
cado a la gripe aviar como la amenaza
más importante que actualmente tiene la
humanidad. En respuesta a estas seña-
les de alarma la mayoría de los países
están preparándose, en mayor o menor
medida, para lo que pueda venir. Por
ejemplo, los Institutos Nacionales de Sa-
lud de Estados Unidos han encargado 2
millones de dosis de una vacuna experi-
mental de gripe aviar para humanos a
pesar de que los primeros ensayos de la
vacuna en personas no se harán hasta
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este verano. En España se creó, por
Real Decreto en 2003, un Comité Ejecu-
tivo Nacional de prevención y lucha fren-
te a una posible pandemia de gripe aviar
y, entre otras medidas adoptadas, se ha
decidido aprovisionar al Estado de una
cantidad importante de fármacos antigri-
pales para contener las primeras olea-
das de la pandemia.

Etiología y epidemiología

EI agente etiológico es el virus Influen-
za de tipo A perteneciente a la familia
Orthomyxoviridae. Los virus Influenza A
se dividen en subtipos en función de la
naturaleza antigénica de la hemaglutini-
na (HA) y de la neuraminidasa (NA), dos
proteínas presentes en la superficie del

virus. Hasta el momento, se han iden-
tificado 15 HAs (H1-15) y 9 NAs (N1-9)
diferentes que se combinan entre sí
para dar una gran variedad de subti-
pos virales. Algunas combinaciones de
los antígenos HA y NA parecen ser
más frecuentes en determinados gru-
pos de aves que en otros. Por ejem-
plo, en las aves palustres se han en-
contrado los 9 subtipos de NA y 14 de
los 15 subtipos de HA, aunque la H6 y
la H3 son predominantes. En aves ma-
rinas y en grullas se han detectado 10
subtipos diferentes de HA y 8 de NA y

muchas de las combinaciones sólo se
observan en ese tipo de aves. Los subti-
pos H5 y H7 son los predominantes en
los brotes de IA de alta patogenicidad
en aves de corral aunque no todos los
virus de esos subtipos son virulentos. EI
tipo de hemaglutinina determina, entre
otros factores, la especificidad de hos-
pedador ya que los virus aviares reco-
nocen como receptor celular el ácido
siálico unido por enlaces 2-3, típicos en
el intestino aviar, mientras que los virus
que infectan a mamíferos reconocen el
ácido siálico con enlaces 2-6, propio del
epitelio de la tráquea.

EI genoma viral contiene 8 segmentos
de ARN, de cadena sencilla y polaridad
negativa, que codifican a cada una de
las 8 proteínas que componen la partí-
cula viral. Una característica fundamen-
tal de todos los virus Influenza es su va-
riabilidad genética. Muestran una alta
tasa de mutación durante el proceso de
replicación por lo que, al cabo de un

tiempo, la cepa original puede ser reem-
plazada por otra antigénicamente dife-
rente (Figura 1).

Este fenómeno de variación antigénica,
pequeña pero constante, se denomina
deriva antigénica (antigenic drift) y tiene
gran importancia para la Influenza hu-
mana ya que es responsable de epide-
mias esporádicas y obliga a controlar
permanentemente las cepas circulantes
y a ajustar la composición de las vacu-
nas de cada año. Otro mecanismo de
generación de variabilidad de los virus
Influenza es el intercambio de segmen-
tos génicos entre dos virus diferentes
que infectan una misma célula para dar
lugar a otro virus diferente de los paren-
tales. Este proceso se denomina cambio
antigénico (antigenic shift) y ha sido res-

Fiyu;;^ r_Hospedadoresytransmisión
interespecífica del virus influenza

ponsable, históricamente, de graves
pandemias al carecer la población hu-
mana de la inmunidad específica frente
al nuevo virus. La convivencia estrecha
del hombre con grandes explotaciones
de aves de corral y de cerdos podría fa-
vorecer los fenómenos de cambio anti-
génico.

Los patos y otras aves acuáticas son
los principales hospedadores naturales
de los virus Influenza ya que alojan a to-
dos los subtipos de los virus conocidos.
A diferencia de otras especies, atacan al
tracto gastrointestinal en vez del respira-
torio y las infecciones, salvo rarísimas
excepciones, son subclínicas liberándo-
se virus durante unos 30 días. Esto, jun-
to con la conducta migratoria de estos
animales y la resistencia de los virus en
las aguas de los lagos, contribuye a que
las aves acuáticas sean un inmenso re-
servorio de virus en la naturaleza a partir
del cual otras especies se pueden infec-
tar. (Figura 2).
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En nuestro laboratorio se ha
Ilevado a cabo un estudio seroló-
gico preliminar con 190 sueros
procedentes de 13 especies dis-
tintas de aves que viven perma-
nente, u ocasionalmente, en el
Parque de Doñana con el fin de
evaluar la prevalencia de la in-
fección en nuestras aves silves-
tres. Como se puede observar
en la Tabla 2, la incidencia se
concentra prácticamente en una
sola especie, el ánade real que
alcanza el 30% de exposición al
virus influenza. Hay que desta-
car, sin embargo, que ninguno
de ellos se trataba de los subti-
pos peligrosos, H5 o H7. Es im-

Tabla 2
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BUITRE NEGRO 41 Negativo
AGUILA CALZADA 11 Negativo

FLAMENCO 30 Negativo
FOCHA 12 1 Positivo'

MILANO NEGRO 15 Negativo
MILANO REAL 2 Negativo
ANADE REAL 13 4 Positivos
PATO REAL 1 Negativo

MORITO 2 Negativo
GARZA REAL 2 Negativo

CIG ►EÑA 11 Negativo
ALIMOCHE 49 Negativo

AGUILA CULEBRERA 1 Negativo

TOTAL Negativo 5 Positivos

portante continuar y extender estos estu-
dios porque nos permiten vigilar al reser-
vorio fundamental de virus en la natura-
leza y prevenir la presencia de cepas vi-
rales altamente patógenas. Hay eviden-
cias de infecciones directas desde aves
acuáticas a cerdos, caballos, visones,
aves de corral y mamíferos acuáticos
con variable grado de severidad.

La influenza aviar

La Influenza aviar ( IA) es una enferme-
dad viral, altamente contagiosa, que
afecta a gran variedad de aves, tanto do-
mésticas como silvestres, y que puede
cursar desde una forma clínica leve, o
incluso asintomática, hasta una forma
aguda y mortal. Atendiendo a la severi-
dad de la enfermedad, se distinguen dos
formas de IA:
• IA de alta virulencia (HPAI, Highly Pa-

thogenic Avian Influenza), que causa
una enfermedad aguda con alta morta-
lidad.

• IA de baja virulencia (LPAI, Low Patho-
genic Avian Influenza), que causa, en
general, una enfermedad leve.
La forma aguda se describió, por vez

primera, en Italia en 1878 como una en-
fermedad grave de las gallinas que se
denominó Peste aviar, término actual-
mente en desuso. La hemaglutinina de
los virus causantes de HPAI posee unas
especiales características moleculares
que la diferencian de la de los virus de
baja virulencia. Esas diferencias deter-
minan una sensibilidad distinta frente a
las proteasas celulares que se manifies-

ta en una mayor o menor capacidad in-
vasiva del virus por el organismo del
hospedador. Los virus de baja virulencia
pueden mutar y transformarse, tras cir-
cular durante cierto tiempo en una po-
blación de aves, en virus de alta virulen-
cia y causar HPAI.

Es difícil determinar el origen de una
infección en una explotación avícola pe-
ro la mayor parte de los brotes proba-
blemente comienzan con el contacto di-
recto o indirecto con aves
acuáticas. Éstas pueden libe-
rar grandes cantidades de vi-
rus por las heces y contami-
nar un área determinada. Una
vez introducido en una explo-
tación, el virus se disemina
de granja en granja mecánica-
mente a través del movimien-
to de las aves infectadas, del
equipo y utensilios contamina-
dos, del personal, etc. EI virus
se encuentra en grandes can-
tidades en las heces y en las
secreciones nasales y orales
de las aves infectadas y resis-
te activo largos periodos de
tiempo. Se ha demostrado
que el virus puede resistir en
heces de aves hasta 8 días y
4 días en aguas contamina-
das. También se ha recupera-
do virus activo de material or-
gánico contaminado hasta
100 días después del desalojo
de una granja infectada. La
transmisión aérea también es
importante cuando la densi-

dad de animales es alta. EI virus
también se encuentra en la yema
y en la clara de huevos puestos
por gallinas en el apogeo de la en-
fermedad. La transmisión vertical
no se ha demostrado aunque pa-
rece difícil que los embriones in-
fectados puedan sobrevivir.

Muchas de las cepas de virus
que circulan en las aves salvajes
no son patógenas o causan LPAI
en las aves domésticas pero a
partir de estas cepas pueden sur-
gir virus de alta virulencia por mu-
tación o por combinación de ce-
pas no virulentas. Por ejemplo, en
el norte de Italia, entre 1999 y
2000, se protlujo un epizootia de-

vastadora (obligó al sacrificio de 14 mi-
Ilones de aves) de HPAI causada por un
virus del subtipo H7N1 que se originó
por mutación de un virus LPAI del mismo
subtipo. La transformación de LPAI en
HPAI se produjo a los 9 meses de la in-
troducción del virus poco virulento en las
aves de corral.

La HPIA es una enfermedad de decla-
ración obligatoria y la Oficina Internacio-
nal de Epizootias (O.I.E.) la incluye en la
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Wash hands immediately
after touching poultry
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Ejemplo de cartel de concienciación social sobre medidas
de higiene para la prevención de la gripe aviar en Hong
Kong

n
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"lista A" dado su carácter de enfermedad
infecciosa de alta transmisibilidad y de
gran importancia económica. La legisla-
ción europea relativa al control de la IA
se basa en las directivas 92I40/EEC y

92/66/EEC según las cuales, todo brote
sospechoso debe ser investigado y, en
el caso de

confirmarse una HPAI, se deberán to-
mar las medidas apropiadas como son
el sacrificio

de las aves infectadas y su eliminación
de forma segura.

Las drásticas medidas de control y
erradicación de un brote de HPAI pue-
den tener enormes consecuencias eco-
nómicas y sociales. Por ejemplo, el bro-
te de HPAI acaecido en el norte de Italia
entre 1999 y 2000, uno de los más gra-
ves registrados en Europa, obligó al sa-
crificio de más de 14 millones de aves
lo cual produjo el colapso de la industria
avícola del país durante varios meses y
ocasionó pérdidas directas de más de
101 millones de euros. Las consecuen-
cias económicas y sociales derivadas
de la actual epizootia en Asia son incal-
culables y se multiplican debido a la de-
ficiente infraestructura sanitaria de los
países afectados. En sólo los 3 meses
de 2004, unos 120 millones de gallinas
y patos murieron de gripe o se sacrifica-

ron para evitar su diseminación en el
sudeste asiático. Según la O.M.S., esta
cifra es mayor que la mortalidad causa-
da por los brotes de gripe aviar produci-
dos en las 4 últimas décadas. Los epi-

sodios de HPAI con capacidad de trans-
misión a las personas causan gran alar-
ma en la sociedad y, aún cuando puede
ser injustificada, produce efectos muy
negativos en el consumo de aves de co-
rral. Por ejemplo, en nuestro país, a pe-
sar de estar completamente libre de la
enfermedad, durante el año pasado se
produjo un descenso del consumo de
pollo cercano al 10% lo cual supuso ex-
cedentes de 3.000 toneladas. Una hipo-
tética agudización de la situación en los
países asiáticos, a pesar de producirse
a miles de Km. de nuestro país y de no
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F i g u r a 3 Origen de las cepas actuales de
Influenza porcina en europa
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ser importadores de productos avícolas
de las zonas afectadas, podría agravar
la sensación de alarma y provocar cuan-
tiosas pérdidas en la industria avícola
española.

La influenza porcina
La influenza porcina se observó por

primera vez el mismo año que la gran
pandemia humana de 1918 y el virus se
aisló e identificó en 1930. Tiene un ca-
rácter endémico en muchas partes del
Mundo y es responsable de una de las
más importantes enfermedades respira-
torias del cerdo. Se presenta con un cua-
dro clínico similar al de la gripe humana,
caracterizado por fiebre, apatía y anore-
xia y tiene un considerable impacto eco-
nómico al producir abortos y retraso en
el crecimiento.

Parece que los cambios en las prácti-
cas ganaderas, incluidas las vacunacio-
nes masivas y el enorme tamaño de las
explotaciones, han facilitado la evolución
de los virus. Esto tiene potenciales con-
secuencias graves para los seres huma-
nos dado que se considera a los cerdos
como cocteleras en donde las cepas
aviares, humanas y porcinas pueden en-
contrarse y recombinar sus genomas pa-
ra dar lugar a nuevas variantes.

En Europa prevalecen los subtipos
H1N1 y H3N2 y han circulado simultáne-
amente y causado brotes en Europa des-
de mediados de los años 70 (Figura 3).

Las cepas iniciales de H3N2 eran anti-
génicamente retacionadas con las cepas
humanas H3N2 tales como la A/port
Chalmersl1/73. Las cepas H1N1, que
emergieron en cerdos en 1979 eran anti-
génicamente diferentes de la cepa clási-
ca porcina H1N1 y, aparentemente, re-
sultaron de la introducción de un virus
aviar in toto. Estas cepas H1N1 de tipo

aviar reemplazaron las cepas previas
clásicas H 1 N 1 porcinas y, desde en-
tonces, han circulado junto con las
H3N2. Posteriormente, durante 1983-
84, se produjo reordenamiento genéti-
co entre estos dos subtipos dando lu-
gar a nuevas cepas H3N2 que contie-
nen 6 genes internos (P61, P62, PA,
NP, M y NS) correspondientes a las
cepas H1N1 porcinas de tipo aviar y
que reemplazaron a las correspon-
dientes de los virus H3N2 de tipo hu-
mano. Los virus del subtipo H1 N2, ais-
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lados ocasionalmente en Europa, a su
vez, derivaron también por reordena-
miento genético entre las cepas H1N1 y
las H3N2. A principios de los 90, emer-
gieron en el Reino Unido cepas del sub-
tipo H1N2, antigénica y genéticamente
diferentes que han Ilegado a predominar
en la influenza porcina de este país y
desde donde se han diseminado a cer-
dos de la Europa continental. Estas ce-
pas H1N2 afloraron por reordenamiento
genético y poseen una HA(H1) estre-
chamente relacionada a la de las cepas
H1N1 humanas que circulaban en los
años 80, una NA (N2) de tipo humano y
6 genes internos (P61, P62, PA, NP, M y
NS) correspondientes a los de las cepas
H1N1 de tipo aviar europeas. Los virus
del subtipo H1N1 de cerdos europeos
son capaces de infectar directamente a
humanos sin necesidad de reordena-
miento genético con otras cepas. Por
ejemplo, recientemente se ha aislado la
cepa H1N1, antigénica y genéticamente
similar a los virus H1N1 porcinos que cir-
culan actualmente en Europa, a partir de
dos casos de personas con neumonía en
Holanda con contacto previo con cerdos
con enfermedad respiratoria.

En nuestro laboratorio se está realizan-
do un estudio de seroprevalencia para
conocer la distribución de subtipos de
los virus que están circulando en nuestro
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país. Para ello contamos con una colec-
ción de sueros de 1300 cerdos proce-
dentes de 9 C.C.A.A. y que representan
a la cabaña porcina de España. Tam-
bién estamos analizando molecularmen-
te una serie de aislados virales recien-
tes para desvelar su composición gené-
tica y antigénica. Estos estudios contri-
buirán a conocer la evolución del virus
porcino en nuestro país y servirán para
valorar la eficacia de las vacunas ac-
tualmente disponibles.

Los expertos coinciden en que una nue-
va pandemia de gripe es inevitable y, posi-
blemente, inminente. Por tanto, es impres-
cindible que todos los sectores sanitarios y
ganaderos implicados en la Influenza hu-
mana y animal coordinen y refuercen sus
sistemas de vigilancia y control para que
cualquier nuevo brote de Influenza sea
atajado inmediatamente y se eviten las
condiciones que favorecen la aparición de
nuevos subtipos virales capaces de provo-
car la primera pandemia del siglo XXI.
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CONFECARNE pone en marcha el servicio de
información nutricional de la carne de cerdo

n La Confederación de Organizaciones
CONFE^/ARNE Empresariales del Sector Cárnico de

v España ( CONFECARNE) ha puesto en mar-
cha el nuevo Servicio de Información Nutricional sobre la
Carne de Cerdo, dirigido a ofrecer información respaldada
sobre los aspectos nutricionales y saludables de la carne
fresca de cerdo a todas las personas interesadas.

Este servicio, que se realizará a través del número de atención
telefónica 902 998 256, está atendido por especialistas en Nutri-
ción Humana y Dietética, con formación y conocimientos específi-
cos en los aspectos nutricionales de la carne fresca de cerdo, con
el apoyo del Grupo de Trabajo de Nutrición y Salud de CONFE-
CARNE.

En el Servicio de Información Nutricional de la Carne de Cerdo
se puede obtener información y resolver todo tipo de dudas y con-

Nuevos contenidos en
www.solomamitis.com

sultas sobre el valor
nutricional de este tipo
de alimento así como
de sus características,
obtener consejos prác-
ticos de ingesta sana y
recibir asesoramiento
nutricional a cargo de
expertos en la materia.

La web especializada en vacuno de leche
www.solomamitis.com ha renovado su
imagen para aportar más información de
forma más dinámica y directa.

Ahora dispone de nuevas secciones dedi-
cadas a Bienestar Animal, Protocolos prácti-
cos de actuación en granja y cosas prácticas
para el trabajo diario de los profesionales del
sector que se suman a las ya existentes de
revisión de abstracts, agenda y noticias de
interés.

EDIVET presenta el libro Costes en
Producción Porcina

"Costes en Producción
Porcina" es una monografía
práctica con datos reales y
con las recomendaciones de
Josep Font y Josep Bernaus
(SIP Consultors) que nos
introducen en esta monogra-
fía, de 68 páginas y dividida
en 14 capítulos, en los princi-
pales puntos que intervienen
en los costes de producción
porcina.

A través tle una granja tipo de
400 certlas en ciclo cerratlo, y
utilizando los costes reales de más de 200 granjas que aseso-
ran en España (150.000 madres), los autores determinan los
costes medios de producción y la incidencia que las desviacio-
nes representan sobre el coste final.

En cada capítulo, una vez conocidos los costes, se dan toda
una serie de recomendaciones o puntos a tener en cuenta para
cada uno de los diversos aspectos tratados (costes fijos, censo,
bajas, consumos y precios de pienso de matlres, cebo, transi-
ción, etc.).

Más información:
Tel: 93 794 17 76

www.porcpress.com

Entrega del premio Laboratorios Syva 2005

EI pasado 27 de abril tuvo lugar el acto de entrega del pre-
mio Laboratorios SYVA a la mejor Tesis Doctoral en Sanidad
Animal. La galardonada fue María Luisa del Río González por su
tesis "Sistemas de captación de hie-
rro en Haemophilus parasuis".

A la misma asistieron el Rector de la
Universidad de León, Angel Penas Meri-
no, el Decano de la Facultad de Veterina-
ria, Juan Francisco García Marín, miem-
bros del Tribunal calificador, así como di-
versas autoridades académicas.

EI acto de entrega comenzó con unas
palabras de Luis Bascuñán Herrera, Di-
rector General de SYVA, que agradeció a
la Universidad de León el apoyo prestado a esta empresa desde sus orígenes y
habló del interés de la tesis premiada y de su elevado nivel científico, así como
de sus posibles aplicaciones desde el punto de vista de producción de vacunas
eficaces frente a la enfermedad de Glásser.

EI rector de la Universidad de León, Angel Penas Merino insistió en la necesi-
dad de reorientar los equipos de investigación universitarios hacia un encuen-
tro con las necesidades de I+D+i de las empresas. En este sentido puso a la
disposición de SYVA las instalaciones actuales y futuras de la Universidad de
León.
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