——ovino de carne

Evaluacion del coste de la identificacion
convencional y electronica de la cabana

ovina en Espana

M. J. Milan*
C. Saa*
G. Caja*
J. Ghirardi*

Introduccion

La normativa respecto a la identificacion
animal de distintas especies de renta esta
sufriendo modificaciones en los ultimos
meses. En este sentido el Consejo de la
Union Europea ha adoptado recientemen-
te el Reglamento (CE) n® 21/2004, de 17
de diciembre de 2003, por el que se esta-
blece un sistema de identificacion y regis-
tro de los animales de las especies ovina
y caprina que modifica los reglamentos y
directivas al respecto existentes hasta el

Cuadro 1. Elementos mas importantes del Reglamento (CE) 21/2004, que establece un sistema de
Identificacion y registro de los animales de la especie ovina y caprina

Todos los animales nacidos después del 9 de julio de 20005, deberan ser identificados antes de
los seis meses y en cualquier caso antes de que el animal abandone la explotacion de nacimiento.

Los animales se identificaran con dos dispositivos:

« El primero consistira en una marca auricular, aplicada en una oreja, de material inalterable, a
prueba de falsificaciones y facilmente legible. Esta marca auricular no sera reutilizable.

* El crotal debera llevar el codigo del pais seguido de un cédigo individual de 13 cifras como
maximo.

+ El segundo podra ser una marca auricular similar a la anterior, un tatuaje, una marca en la
cuartilla (solo caprino) o un transpondedor electrénico.

A partir del 1 de enero de 2008 este segundo identificador sera obligatoriamente un transponde-
dor electrénico.

Los animales destinados al sacrificio antes de la edad de 12 meses y no vayan a la exportacion
podran identificarse con una sola marca auricular de material inalterable, no falsificable, facilmen-
te legible y no reulilizable. El crotal llevara como minimo el cddigo del pais y de la explotacion de
nacimiento.

En caso de pérdida del dispositivo de identificacion o de que resulte ilegible, se colocara lo antes
posible uno de sustitucién con el mismo cédigo. En los animales destinados a sacrificio antes de
la edad de 12 meses se podra hacer una excepcion.

A partir del 9 de julio de 2005 los Estados crearan una base de datos con los datos de las explo-
taciones, el tipo de produccion y el censo de animales de la explotacion. En esta base de datos
se podran registrar los traslados de animales desde su puesta en marcha, aungue no sera obliga-
torio este registro hasta el 1 de enero de 2008.

Los poseedores de animales deberan registrar esta informacion e informar a la autoridad compe-
tente, si la base de datos inicial no lleva la informacién de los traslados, ésta debera estar en ma-
nos del poseedor.

* Grupo de Investigacion en Rumiantes, Universitat Autonoma de Barcelona, Bellaterra

momento (Cuadro 1). Dicho reglamento
obliga a la identificacion y registro de to-
dos los animales de la especie ovina y ca-
prina que nazcan con posterioridad al 9
de julio del 2005. En la normativa se adop-
ta una doble identificacién que tanto pue-
de estar basada en el uso de dos crotales
o de un crotal mas un dispositivo electré-
nico, siendo obligatorio el uso de este dis-
positivo electronico a partir del 1 de enero
de 2008 en todos los paises en los que
los censos superen los 600.000 animales.
La normativa especifica que no se podra
quitar ni sustituir ningun medio de identifi-
cacién sin autorizacion, en caso de pérdi-
da del dispositivo (crotal 0 bolo) o de que
éste resulte ilegible se debera colocar lo
antes posible otro de sustitucion con el
mismo codigo. Sin embargo, el reglamen-
to hace una excepcién en su Articulo 4 (3)
permitiendo que los animales destinados
al sacrificio antes de la edad de 12 meses
y que no estén destinados a la exporta-
cion, puedan ser identificados con un solo
crotal, que podria ponerse antes de que el
animal abandone la explotacion de naci-
miento.

Ademas de todas las especificaciones
relativas a la identificacion, en el citado re-
glamento se especifica la normativa sobre
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Espania.

Animales adultos?, n:
Ovejas y cabras
Machos
Total
Vida media util, afios
Tasa de reposicion, %
Animales nacidos por afio, n
Animales sacrificados por anoa, n
Explotaciones con ovino y caprinob, n:
Con reproductores
Sin reproductores
Total
Mataderos, n

a MAPA (2002b).
b INE (2002).

el registro de los animales, las explotacio-
nes y los movimientos de los mismos,
siendo obligatorio la creacion y manteni-
miento de una base de datos informatiza-
da, se plantea su desarrolio en dos fases
que coinciden con las fechas menciona-
das previamente, 9 de julio de 2005y 1 de
enero de 2008.

Ante esta situacion y teniendo en cuenta
que no hay estudios previos disponibles
sobre el impacto econémico de la aplica-
cion de esta normativa, se realizo un estu-
dio (Saa et al., 2005) consistente en eva-
luar el coste de la identificacion y registro
de la cabafa ovina y caprina en Espana,
de acuerdo al Reglamento (CE) n°
21/2004, comparando diferentes estrate-
gias y variaciones de las mismas (opcio-
nes) que estan explicitamente permitidas
por dicho Reglamento. El andlisis se basa
en el calculo de los costes directos totales
anuales asociados a la identificacion y el
registro de todos los animales nacidos en
Espana desde una fecha determinada.

Estrategias consideradas

Se han evaluado y comparado tres es-
trategias de identificacion diferentes que
pueden ser resultado de la aplicacién del
Reglamento (CE) n° 21/2004 a partir del 9
de Julio de 2005, sin embargo sélo las
dos ultimas se adaptarian a la normativa
a partir del 1 de Enero de 2008:

1) Identificacion convencional (CID) de to-
dos los animales usando dos crotales
de plastico oficiales con un codigo indi-
vidual de acuerdo al Anexo A del Regla-
mento. Para los animales destinados a
sacrificio se han considerado crotales

Evaluacion del coste de la idenlificacion convencional y electronica de la cabana ovina en Espafa

Tabla 1. Censos, datos productivos, explotaciones y mataderos de los sectores avino y caprino en

20.413.625 2.460.412 22.874.037
542.260 93.388 635.648
20.955.885 2.553.800 23.509.685

6,5
15,4
24.450.226 2.326.888 26.777.114
20.501.531 1.951.097 22452628
118.877 57.069 175.946
3.319 2.460 5779
122.196 59.529 181.725
408

mas pequenos y baratos (tipo tip-tag)
que llevaran el cédigo del pais, el codi-
go de la explotacion y el lote.

2) Identificacion Electrénica (EID) de to-
dos los animales utilizando un bolo con
un codigo I1SO y un crotal convencional
de plastico con un codigo individual por
animal.

3) Estrategia mixta (MID), que combina
las dos estrategias anteriores, CID para
los animales destinados a sacrificio y
EID para los reproductores.

Tabla 2 Coste unitario y tiempo considerado para

Datos de partida

Los resultados se basan en los censos
del MAPA correspondientes al ano 2000,
a partir de estos censos y considerando
una tasa de reposicion del 15,4% (vida
media Util de 6,5 afios para las ovejas y
cabras), una mortalidad perinatal del 6%,
y una tasa de mortalidad adulta del 5%, se
ha estimado en 26.777.114 el numero to-
tal de corderos y cabritos nacidos durante
el afio. De éstos, 3.522.602 animales se
considera que se destinan a reposicion y
el resto se sacrificarian antes de los seis
meses de edad (Tabla 1). El numero total
de explotaciones de ovino y caprino en
Espafia en 1999 era de 181.725 de las
que 175.946 tenian animales reproducto-
res (INE, 2002). El numero total de mata-
deros (homologados por la UE y locales)
se ha estimado a partir de los datos oficia-
les en 408 (MAPA, 2003).

El precio de los diferentes dispositivos
(crotales y bolo) considerados, asi como
el coste de la mano de obra y el tiempo
necesario para llevar a cabo cada tarea
esta descrito en la Tabla 2. En caso de
pérdida, los crotales utilizados para la rei-
dentificacion de los reproductores asi co-
mo los bolos de reidentificacion tienen un
precio mas alto, ya que deben reimprimir-

la evaluacion de los costes de identificacion

y registro de las cabafias ovina y caprina en Espana.

Dispositivos de identificacion, Euros/animal
Destinados a sacrificio
Reproductores
Reidentificacién, Euros/dispositivo
Destinados a sacrificio
Reproductores
Coste de la mano de obra, Euros/min
Identificacién y registro, min./animal
Inicial
Reidentificacién
Lectura y registro en la granja, min./animal
Destinados a sacrificio
Reproductores
Recuperacion y registro en matadero, min./animal
Destinados a sacrificio
Reproductores

a Por pérdida de un crotal

b Por pérdida de un bolo

¢ En reproductores

d En animales destinados a sacrificio

0,30 2,35 0,30
0,60 2,50 2,50
0,15 0,152 6 9,100 0,15
3,40 340a69,100 34026 9,100
0,30 0,30 0,30

27 15 1,5¢62,7¢
20 2,0 2,0
0,07e 0,076 0,089 0,07¢

1.5 0,07160,089 0,076 0,089
0,07 0,67 0,07

1,0 0,67 0,67

e En animales destinados a sacrificio indicados por lote

f Utilizando un lector estatico
9 Utilizando un lector manual
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Tabla 3. Movimientos y lecturas anuales en cada estrategia de identificacién evaluada en los sectores ovino y caprino en Espada.

Repacucions

Entre granjas
Inventario en explotacion
Llegada a matadero
Linea de sacrificio
Recuperacién de dispositivos en el matadero
Total

20.989.735 20.989.735 20.989.735 Despreciable2 20.989.735
23.509.685 23.509.685 23.509.685 23.509.685 QP
22.452.628 22.452.628 22.452.628 3.143.368 19.309.260
0 22.452.628 3.143.368 3.143.368 0
22.452.628 22.452.628 22.452.628 3.143.368 19.309.260
89.404.676 111.857.304 92.548.044 32.939.789 59.608.255

a Los movimientos de reproductores entre granjas se han considerado despreciables
b En el inventario anual solo se consideraron los reproductores.

se con el mismo codigo y enviarse indivi-
dualmente. En los crotales para reidentifi-
cacion de los animales destinados a sacri-
ficio, como la legislacion no requiere un
codigo individual, se ha supuesto el mis-
mo coste que para la identificacion inicial.

El porcentaje de pérdidas considerado
para los crotales es del 10% anual, valor
intermedio al obtenido por diferentes auto-
res (Caja et al., 1998, 1999; Conill et al.,
2002). Para el bolo de ceramica se ha su-
puesto un porcentaje de pérdidas del 0,3%
de acuerdo a los resultados de Caja et al.
{1997, 1999) y del proyecto IDEA en ovino
(Ribo et al., 2003; San Miguel et al., 2004).

Los movimientos del ganado se mues-
tran en la Tabla 3 y se basan en los datos
sobre sacrificios y en los movimientos co-
merciales pecuarios publicados por el MA-
PA (2002), en los calculos se ha conside-
rado la obligacion de realizar un inventario
anual, tal como expresa el Reglamento en

dos opciones se observo que la reidentifi-
cacion era un componente del coste muy
importante y que estaba provocado fun-
damentalmente por las altas pérdidas de
los crotales, con el objetivo de disminuir
estos costes se considero la Opcién 3
(doble) consistente en realizar la identifi-
cacion inicial de los animales reproducto-
res con dos crotales, ademas del bolo ru-
minal, en las estrategias EID y MID, de
manera que cuando se pierde un crotal
no es necesario reidentificar, sin embargo

Costes de la estrategia basada en
Ia Identificacion Convencional (CID)

Los resultados expuestos en la Tabla 5
muestran que en la estrategia CID, opcion 1
(completa), el coste medio por animal iden-
tificado asciende a 2,98 euros y es el mas
bajo de las tres estrategias. La contabiliza-
cion del coste del trabajo requerido por esta
estrategia es el componente mas alto y re-
presenta un 51,6% del coste total. De és-
tos, el trabajo requerido para la identifica-

Cuadro 2. Opciones planteadas sobre la aplicacion del Reglamento (CE) 21/2004.

Opcion 1, (completa). Se supone que cada estrategia de identificacion se aplica de forma

completa.

Opcion 2, (simplificada). Se supone que en las estrategias CID y MID los animales destinados
al sacrificio antes de la edad de 12 meses se identificaran con una sola marca auricular antes

de salir de la explotacion de origen.

Opcidn 3, (doble). Se supone que en las estrategias EID y MID a los animales reproductores,
ademas del bolo ruminal se les identifica con dos crotales iguales, de manera que si el animal
pierde un crotal no es necesario reidentificar, se volvera a reidentificar con dos crotales cuan-

el Articulo 7 (2). Los equipos considera-
dos, asi como los precios y periodos de

amortizacién de los mismos pueden ob-
servarse en la Tabla 4.

Opciones planteadas

Diferentes opciones de aplicacion del
Reglamento (CE) n° 21/2004 se han plan-
teado para cada estrategia (Cuadro 2).
En primer lugar, Opcion 1 (completa), se
ha obtenido el coste total anual y por ani-
mal identificado de |a aplicacion completa
de estas estrategias, los resultados de la
estrategia MID se han desagregado entre
los imputables a los reproductores y los
imputables a los corderos y cabritos (Ta-
bla 5). En segundo lugar, Opcion 2 (sim-
plificada), se ha calculado la disminucion
del coste que supondria la aplicacion del
Articulo 4 (3) en las estrategias CID y MID.
Una vez obtenidos los resultados de estas

do pierda ambos.

Opcion 4, (simplificada + doble), se supone la aplicacién conjunta de las opciones 2 y 3. Estas
dos opciones conjuntamente solo se pueden aplicar a la estrategia MID.

cuando un animal pierde los dos crotales
se reidentificaria con otros dos. La proba-
bilidad media de que un animal adulto
pierda los dos crotales es del 3,1%, este
porcentaje se ha calculado a partir de la
vida dtil media considerada de los anima-
les adultos (6,5 anos) y del porcentaje de
perdidas de cada crotal (10%). Finalmen-
te, en la Opcidn 4 (simplificada y doble)
se calcularon los costes totales cuando
se lleva a cabo la simplificacidon permitida
en el Articulo 4 (3) y la identificacion ini-
cial con un doble crotal, es decir la aplica-
cion simultanea de las Opciones 2 y 3 pa-
ra cada estrategia.

cion y registro inicial representa un 27,2%
del coste total, la lectura y registro de los
movimientos supone un 15,9% y el trabajo
de reidentificacion un 7,6%, el trabajo de re-
cuperacion y registro de los crotales en ma-
tadero es muy bajo debido a que los corde-
ros van identificados por explotacion y lote.

El coste de la compra de los crotales de
reidentificacion (24,1%) es el segundo en
importancia y se debe a las altas pérdidas
asi como al elevado precio de los crotales
de reidentificacion de los animales adultos
(3,4 euros) que, de acuerdo a la normativa,
deben llevar el mismo codigo de identifica-
cion.
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En esta estrategia, el menor coste co-  Tafla 4. Equipo requerido, precios y periodo de amortizacién
rresponde a la adquisicion de los crotales :
necesarios para la identificacion inicial Unidades por Periodo de

Precio R
(11,5%) y la amortizacion de los equipos (ostecel Amortizacion
necesarios (3,9%). Matadero

El coste de la base de datos se ha esti-

, , Aplicador de crotales 1 0 30 5

mado a partir de los valores publicados Aplicador de bolos 1 0 45 5
sobre el coste de implementacion y pues- Lector manual 1 0 380 5
ta en marcha de la base de datos para bo- Lector estatico 1150 3 1.900 5
Ordenador personal 1150 1 1.500 3

vino "Simogan” (NoticiasInfoagro, 2003),

Tabla 5. Estructura anual del coste de las diferentes estrategias implementadas (CID, convencional; EID, electronica; y MID, mixta) para la identifica-
cion y registro de los sectores ovino y caprino en Espana.

MID (%)
Coste CID (%) EID (%)

Dispositivos de identificacion 1.5 51,2 20,0 201 20,0
Dispositivos de reidentificacion 241 89 13,2 2,0 21,3

Trabajo de identificacion, reidentificacion y registro 348 12,2 30,5 62,3 7,2
Lecturas y registro de los movimientos 15,9 2,0 23 3,9 1,2
Recuperacion y lectura de dispositivos en el matadero 0,9 3,6 0,8 1,3 04
Base de Datos 8.9 57 8,7 10,2 7.7

Equipos 39 16,4 245 0,2 422

Total (euros/afo) 79.663.574  124.123.560 81.246.214 34.367.730 46.878.485
Total (euros/animal identificado) 2,98 4,64 3,03 1,28 1,75
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Tabla 6. Estructura anual de costes de la implementacidn de la opcidn simplificada’ (Articulo 4 (3) del Reglamento (CE) 21/2004) en las estrategias
CID (convencional) y MID (mixta) y la aplicacion de dos crotales y un bolo electrénico a todos los animales en la estrategia EID y tinicamente a los
reproductores en la estrategia MID, para la identificacion y registro de las cabanas ovina y caprina en Espana.

MID (%)

., com | o e

Dispositivos de identificacién ) 54,0 21,1 13,6 257
Dispositivos de reidentificacion 26,3 4,0 5,7 0 92
Trabajo de identificacion, reidentificacion y registro ?gg 122‘18 228*97 655’35 ?g
Lecturas y registro de los movimientos 0 9 4’2 0’9 1’5 0'4
Recuperacion y lectura de dispositivos en el matadero 10'2 5:8 16,7 13"9 8:8
Base de Datos Equipos 45 171 30,0 0,2 486

Total (euros/afio) 70.409.794 119772848  66.293.106 25.321.217 40.971.890
Total (euros/animal identificado) 2,63 447 2,48 0,95 1,53

1 Solo se utiliza un crotal con el cédigo del pais y de la explotacién en los animales destinados a sacrificio antes de 6 meses de

lo gue supone un coste total anual de 7,1
millones de euros (8,9%).

Cuando a esta estrategia se le aplica la
opcion 2 (simplificada), los costes totales
se reducen en 9,3 millones de euros, ob-
teniéndose un coste de 2,63 euros/animal
identificado. El ahorro se debe principal-
mente a los costes iniciales de identifica-
cion {crotales) y de reidentificacion (crota-
les y trabajo).

Costes de la estrategia basada en
la Identificacion Electronica (EID)

El coste de la aplicacion de la opcién 1
(completa) en esta estrategia asciende a
4,64 euros/animal identificado (Tabla §).
El coste de los dispositivos (bolo y crotal)
para la identificacion inicial es el compo-
nente mas importante (51,2%), debido al
alto precio del bolo (2,2 euros), si ademas
se le agrega el coste de los equipos espe-

suponen un 17,8%, sobre todo el registro
de los movimientos. Sin embargo, la par-
te de los costes del trabajo necesario pa-
ra la recuperacion y registro de los bolos
en el matadero (3,6%) aumenta al com-
pararla con la CID, debido a que los bolos
deben retirarse de manera manual, el
desarrollo de una tecnologia adecuada y
a un precio razonable, podria disminuir
este componente. El coste total de la ba-
se de datos es similar al de la estrategia
CID, suponiendo un 5,7% en esta estrate-
gia.

El coste de la reidentificacion es inferior
en esta estrategia que en la CID como
consecuencia de las bajas pérdidas del
bolo (0,3%) (Caja et al., 1999; Ribo et al.,
2003; San Miguel et al., 2004) y en su
mayor parte se deben a las altas pérdidas
del crotal, la reduccion de estos costes in-
dujo a plantear la opcion 3 (doble), es de-
cir la aplicacion inicial de dos crotales jun-

Tabla 7. Comparacion del coste anual de la aplicacion de las diferentes estrategias (CID, con-
vencional, EID, electronica; y, MID, mixta) y opciones para la identificacion y registro de las
cabanas ovina y caprina en Espana (Euro/animal identificado).

Opciones de Implementacion

Opcion 1. Completa segun Reglamento (CE) 21/2004 (Tabla 5)
Opcion 2. Simplificada segun la excepcion del Articulo 4 (3)
Opcion 3. Doble crotal y bolo en EID y MID
Opcion 4. Simplificada y doble crotal y bolo (Tabla 6)

cificos de lectura necesarios en la identifi-
cacion electronica se obtiene el 67,6% del
coste total. La lectura y registro automati-
co reducen considerablemente los costes
de mano de obra de esta estrategia, que

Estrategias de identificacion

2,98 4,64 3,03
2,63 4,64 2,70
2,98 447 2,81
2,63 4,47 2,48

to al bolo y solo reidentificar cuando se
pierden ambos. La aplicacion de esta op-
cion a esta estrategia redujo los costes
totales en 4,4 millones de euros 6 0,17
euros/animal identificado. A pesar de que

al aplicar esta opcion se incrementan los
costes iniciales de identificacion, estos se
ven compensados por la disminucién en
los costes de reidentificacion. El coste to-
tal por animal identificado de la EID con la
opcion 3 (doble) es de 4,47 euros.

Costes de la estrategia mixta: con-
vencional y electronica (MID)

El coste por animal identificado en esta
estrategia, en su opcién 1 (completa), es
de 3,03 euros (Tabla 5). El trabajo es el
principal coste en esta estrategia (33,6%),
sobre todo el necesario para llevar a cabo
la identificacion inicial, la reidentificacién y
el registro (30,5%). El coste del trabajo pa-
ra la lectura y registro de los movimientos
es bastante bajo (2,3%), este sistema tie-
ne la ventaja de que los animales adultos
se pueden leer de manera automatica y
los corderos y cabritos de engorde van
identificados por explotacion y lote. El cos-
te de recuperacién en matadero también
es bajo (0,8%).

Otro coste importante en esta estrategia
es el de la amortizacion de los equipos
(24,5%) requeridos para la lectura de los
bolos. La adquisicion de los dispositivos
para la identificacién inicial supone un
20,0% vy para la reidentificacion un 13,2%.
El coste total de la base de datos es igual
al de las estrategias CID y EID y en esta
estrategia supone un 8,7%.

Ala estrategia MID se le pueden aplicar
tanto la opcién 2 (simplificada), que dismi-
nuye los costes de identificacién en el ca-
so de los corderos y cabritos, como la op-
cion 3 (doble), que reduce los costes de
reidentificacion de los animales adultos.
Cuando se supone la aplicacion de la op-
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Pérdidas del crotal (%)

Figura 1. Efecto de las pérdidas del crotal (%) en el coste anual por ani-
mal identificado de la identificacion y registro de las cabanas ovina y capri-
na en Espana de acuerdo a las diferentes estrategias: identificacién conven-
cional (CID, O); identificacidn electrénica (EID, @); e identificacion mixta
(MID, A). Las lineas de encima representan la opcién mas cara (completa)
para cada estrategia, las lineas més bajas representan las opciones simpli-
ficada (aplicando el Articulo 4 (3), y el doble crotal cuando es posible). Las
lineas verticales discontinuas indican los porcentajes de pérdidas a los que

se igualan las opciones mas baratas

cion 2, el coste total disminuye a 72,2 mi-
llones de euros y a 2,70 euros/animal iden-
tificado. Cuando se aplica la Opcién 3 el
coste total disminuye a 75,3 millones de
euros y a 2,81 euros/animal identificado.
Cuando las opciones 2 y 3 son aplicadas
conjuntamente (opcion 4) los costes tota-
les se reducen a 66,3 millones de euros o
2,48 euros/animal identificado, lo que con-
vierte a la estrategia MID en la de menor
coste (Tabla 6).

Comparacion de las diferentes
estrategias y opciones

En la Tabla 7 se pueden observar los cos-
tes por animal identificado de las estrate-
gias y opciones analizadas. Se observa que
EID es siempre la estrategia de mayor cos-
te, sin embargo la estrategia MID que com-
bina las ventajas de la EID en los animales
reproductores y {a CID en corderos y cabri-
tos de engorde, tiene un coste ligeramente
superior a la estrategia CID en las opciones
1,2y 3 siendo la de menor coste en la op-
cién 4, por lo que pareceria légico que la
mayoria de explotaciones aplicaran desde
el principio de la puesta en marcha de esta
normativa (9 de Julio de 2005) la estrategia
MID aplicando la excepcion del articulo 4
(3) y el doble crotal en los reproductores, ya
que ademas de ser la estrategia y opcion
de menor coste facilitara el cumplimiento de
la normativa que obliga a utilizar la identifi-

cacion electronica
a partir del 1 de
enero de 2008.

Es importante
destacar que el
analisis no incluye
otros costes (y be-
neficios) asociados
a la identificacion
como son que la
estrategia EID es
la unica que ase-
gura la trazabilidad
completa y que la
aplicacion de pro-
gramas de control
sanitario, control
de producciones y
mejora genética
llevarian asociados
un mayor numero
de lecturas y regis-
tros por animal lo
que aumentaria las

ventajas de las estrategias que utilizan la
identificacion electronica frente a la con-

vencional.

Efecto del porcentaje de pérdidas
en el coste total de las diferentes

estrategias

Considerando
que el porcentaje
de pérdidas del
crotal es un factor
muy variable y
que se ha obser-
vado que tiene
una gran inciden-
cia en el coste to-
tal calculado, se
ha realizado un
analisis de sensi-
bilidad que permi-
te observar como
varian los diferen-
tes costes al va-
riar las pérdidas y
cuales son los va-
lores criticos en
tos que el coste
de CID iguala a
EID y a MID. En
la Figura 1 se ob-
serva que la es-
trategia CID es la
mas sensible, y
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que en su aplicacion completa, opcion
1, se incrementa el coste anual por ani-
mal identificado en 0,94 euros por cada
incremento del 10% en el porcentaje de
pérdidas. En esta misma opcion este in-
cremento de las pérdidas se traduce en
un incremento de los costes de 0,54 eu-
ros y 0,46 euros en las estrategias MID
y EID respectivamente.

Al comparar las estrategias CID y EID
se observa que el porcentaje de pérdidas
critico es del 51% (Figura 1) cuando se
aplica la opcion 4 (simplificada y doble),
en esta situacion el coste anual por ani-
mal identificado es de 5,97 euros. En la
opcién 3 el valor critico en estas dos es-
trategias es del 35% de pérdidas, siendo
el coste anual por animal identificado de
5,33 euros. Sin embargo cuando se apli-
ca la opcion 2 se obtiene un porcentaje
de pérdidas del 70% y un coste anual de
7,42 euros/animal identificado.

Cuando se comparan las estrategias
CID y MID se observan unos valores cri-
ticos que estan entre 8% si se compara
la opcién 4 (2,43 euros/animal identifi-
cado) y 12% si se compara la opcién 1
(3,14 euros/animal identificado). Com-
parando la opcion 1 deopcion de MID,
para estas pérdidas el coste anual por
animal identificado
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Figura 2. Efecto del precio del bolo electrénico en el coste total anual
por animal identificado de la identificacion y registro de las cabanas
ovina y caprina en Espaia de acuerdo a las diferentes estrategias:
identificacion convencional (CID, (J); identificacion electronica (EID,
@), e identificacion mixta (MID, A). Las lineas de encima representan
la opcién mas cara (completa) para cada estrategia, las lineas mas
bajas representan las opciones simplificada (aplicando el Articulo 4 (3),
y el doble crotal cuando es posible). Las lineas verticales discontinuas
indican el precio del bolo al que se igualan las opciones mas baratas

de cada estrategia.
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