El abonado
en el vergel (I)

Texto: Jean-Luc Petit

La arboricultura es una agricultura perenne y la
nutricion de los arboles frutales es a menudo
compleja, pues es dificil leer en el afio siguiente a
un abonado si los aportes realizados fueron los
adecuados. A veces, solo se puede apreciar des-
pués de 2 o 3 aifios, por eso es importante empe-
zar por conocer como es la tierra, el tipo de suelo,
qué le podemos aportar y conocer una serie de
observaciones y técnicas esenciales para mantener

la tierra en un estado de fertilidad optimo

[ vergel, o cultivo de frurales, se caracteriza por-

que restituye materia Orgdnica con sus propios

restos vegetales: restos de la poda, hojas, raices.

Es raro encontrar vergeles con montones peque-
fos de materia orgdnica. El arboricultor no tiene mis que
completar con aportes de compost, fertilizantes orgdnicos,
abonos minerales naturales, polvo de rocas... Ademds se
pueden anadir manejos culturales como los abonos ver-
des, la gestion de la cubierta herbdcea de las calles y el
acolchado.

Lara trilogia es esencial: materia orgdnica restituida por
el irbol, compost aportado por el agricultor y una cubierta
herbiicea (0 abono verde en el caso de un vergel con la
tierra labrada) para reflexionar sobre el abonado adecua-
do en agricultura ecoldgica.

En relacion con las practicas realizadas en convencio-
nal, los aportes son cuantitativamente limitados, pues si
en convencional se permiten aumentar la produccion con
el riego, es en detrimento de la calidad de las frutas, de su
capacidad de conservacion y de un mayor riesgo de pro-
blemas con los pardsitos.

Conocer la tierra de nuestro vergel, su tipo de suelo, su
historia, sus reacciones ante el clima, su comportamiento
ante los aportes y el trabajo mecdnico, saber leer su flora
espontanea. .. esto nos guiard hacia el abonado adecuado.

No se puede generalizar nunca sobre cudl cs el estiércol
mas razonable en agricultura ecolégica. Cada parcela
tienc su respuesta, aunque el viejo refrdn agricola “Hay
que alimentar a [a tierra para alimentar a la planta” sigue

siendo cierto para todos. La relacion tierra/planta s esen-
cial, todos sahemos que parasitismo y abonado estan inti-
mamente ligados.

Conoce el tipo de suelo de la finca

{Qué abono orgdnico! ;Qué tipo de compost? ;Cual cle-
air segin su origen, su edad? ;Cudl es la dosis y el periodo
en el que esparcirlo? Son otras tantas cuestiones a las cua-
les se enfrenta el arhoricultor a partir de su reflexién sobre
la fertilizacion del vergel.

;Es suficiente con el compost? ;Hay que prever aportes
de nitrdgeno, de fasforo, de potasio, de magnesio?

Para responderlas, uno de los primeros pardmetros de
reflexion es conocer el suelo. Un estudio geoldgico y eda-
folagico de la parcela es primordial, nos permitird conocer
el suelo y el subsuelo.

Hacer un corte para ver el perfil del suelo permitird:

v Situar los diferentes horizontes.

v Juzgar el estado estructural (estructura, macroestructura)
v Apreciar la estabilidad de esta estructura (desde inexis-
tente a rigida).

v Apreciar la textura.

v Apreciar la reparticion de las raices, su didmetro, su
ndmero y su estado.

v Observar la naturaleza, el aspecto y el olor de las mate-
rias orgdnicas encontradis.

v Apreciar la actividad de las lombrices de tierra segin
sus valerfas v su presencia.
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 MATERIA ORGANICA QUE NOS APORTAN ALGUNOS CULTIVOS

Restos vegetales_dejados_por los cultivos perennes |
(en Toneladas de materia seca por ha)

VIR ceeotoeeees e 1,0a2,5 sarmientos de poda
Manzano............... ... 40a6,0 hojas
Peraliceeiiiieeee 1,522,5 hojas
Melocotonero...oociniricn, 3,0 hojas

| Bosque de roble y haya. 2,5 hojas

Restitucion del humus por restos de poda
(segin la Sra. Huguet, del INRA en Monfavet, Francia)

Especies frutales Materia secatha  Humus/ha
Manzano Golden, adulto....... 1.000 kg 200 kg
Peral Dr Guyot, adulto........ 400 kg 80 kg
Peral Williams, adulto......... 800 kg 160 kg
Melocotonero, adulto................ 600 kg 115 kg

Restitucion del humus por las hojas
{segiin la Sra. Huguet, del INRA )

Autores  Especies frutales Materia seca/ha  Humus/ha
Wheeler.... Melocotonero 500 kg 100 kg
Liwerant.... Melocotonero adulto 300 kg 600 kg
Guyon....... Manzano 300 kg 600 kg

v Apreciar trazas eventuales de molestias en su actividad
(boliras fecales).

v Apreciar zonas compactadas gracias a la resonancia, la
resistencia al cuchillo, la tasa de humedad, (esto es parti-
cularmente importante para adaptar las practicas cultura-
les 0 manejos).

v Descubrir los accidentes edafoldgicos (suelos hidromar-
ficos y manchas de Gley) o provocadas por los errores cul-
turales (enterrar abono fresco...).

v Descubrir por el 4cido la presencia de caliza.

La eleccion del punto donde realizar el perfil es particu-
larmente importante. Debe ser representativo ya sea de la
superficie Je la unidad parcelaria, ya sea de una zona pre-
Cisa (ue Nos suscita interrogantes.

En arboricultura, el corte se efectia perpendicularmen-
te al sentido de la plantacién, del centro de las entre filas
hasta el otro lado del eje de la fila, en la primera zona api-
sonada por el peso de las ruedas.

El analisis del suelo

Hacer un analisis de suelo permitird conocer: la textura
(granulometria); el contenido en elementos fertilizantes;
el nivel de materia orgdnica, el pH ...; eventualmente ¢
contenido en elementos “indeseables”.
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En este tipo de andlisis, el nivel de materias orgdnicas
obtenido de la dosis de carbono total da una informa-
cién parcial —no indica mds que las materias orgdnicas
presentes o por aportar— por tanto no sirve para la
agricultura ecoldgica. Puede ser incluso perjudicial,
pues en agricultura ccoldgica la gestion de materia
orgdnica es la principal fuente de fertilizacion.

Analisis de las materias organicas

Seglin mi parecer el principal y mds interesante es el
Diagnastico Hérody.

Este diagnéstico nos da informacion sobre los compo-
nentes minerales activos que provienen de la altera-
cion de la roca-madre: los que estdn presentes y los
que pueden estar ausentes. Y también sobre los dife-
rentes tipos de materia orgdnica, su papel y su unién
con los limos finos, las verdaderas arcillas. Su calidad
se estima por el CF o coeficiente de fijacion.

Los componentes orgdnicos activos provienen de la
descomposicion de las moléculas surgidas del mundo
vegetal o animal, pero todas las materias orgdnicas no
son activas en el suelo. Las materias orgdnicas activas
son, 0 bien pequedas moléculas provenientes de la
mineralizacién (materias organica fdcilmente utiliza-
ble por los microbios o microorganismos del suelo), o
bien moléculas reconstruidas por los microbios y aso-
ciadas a los minerales activos (humus estable) o no
activos: tercera fraccién y materia orginica no insolu-
ble y no mineralizable.

Uno de los puntos clave del método es el papel princi-
pal del hierro para formar el complejo drgano-mineral (el
COM que debemos estabilizar suministrdndole bases: cal-
Ci0 0 Magnesio).

ANALISIS DE LA ACTIVIDAD BIOLOGICA

Analisis de la biomasa microbiana
La nocién de biomasa microbiana recoge al conjunto

de muicroorganismos del suelo. La biomasa microbiana es




una medida global, representando una cantidad de carbo-
no “vivo" en el suclo. El resultado puede expresarse en
valores absolutos (mg de C por kg de tierra) pero también
en porcentajes del carbono orgdnico total en el suelo.

Estos andlisis pueden ser interesantes en ciertos casos, y
si no, es también facil de estimar la actividad bioldgica
por algunos test sobre el terreno.

Medicion de las actividades microbianas

Las determinaciones cuantitativas de las numerosas
actividades enzimdticas son posibles sobre muestras de
tierra. La presencia y la actividad de seres vivos en la tie-
rra se traduce por la sintesis de enzimas de toda clase,
intracelulares o extracclulares, absorbidas por las paredes
de los microbios o sobre los minerales arcillosos, o for-
mando todavia copolimeros con sustancias himicas.

Dor erandes inconvenientes afectan a la medicion de la
actividad enzimdrica. Por una parte que a menudo se
practican en condiciones estdndar, (sobre todo el pH) y
no son por fuerza las que ¢ dan en el lugar. Por otra parte,
su especificidad tan cstrecha hace dificil la interpretacion
de las medidas y su utilizacion practica, puesto que se uti-
lizan muchas actividades enzimdticas diferentes para com-
parar dos muestras de tierra diferentes, y esto dificulta a
menudo poder sacar conclusiones.

Medicion de las mineralizaciones del carbono y
del nitrogeno

El mérodo mis antiguo y mds simple de evaluar la acti-

vidad global de la microflora consiste en medir la minera-
lizacion del carbono y del nitrdeeno en condiciones con-
troladas, cercanas al dptimo bioldgico. La mineralizacion
del carbono a consecuencia de una incubacién en condi-
ciones controladas, también llamada “respiracion” del
suclo, da una informacidn muy intervsante porque estd
referida a las dimensiones de la hiomasa microbiana.

La flora bioindicadora

Este métado se apoya en el postulado de que la mayorfa
de las especies vegetales necesitan condiciones precisas
para que sus semillas despierten.

La observacion del biotopo primario (lugar donde las
plantas estdn presentes de forma natural, sin intervencion
humana) permite precisar las condiciones requeridas para
despertar las semillas de una especie.

Una especic serd indicativa en la esfera inmedinta en la
que vive. Serd indicativa para una zona en la cual estd
representada sobre toda la superficie en una densidad
importante. La ausencia de algunas cspecies puede ser
igualmente indicadora.

Esta técnica es complemento de otro tipo de andlisis,
porque no es suficiente, por si sola, para reflexionar sobre
un plan de abonados.

El encalado

El funcionamiento del suelo acarrea una pérdida en
hases, constituida por el labrado o precultivo de las plan-
tas v la erosion. En la medida que la alteracion de la roca
madre compense la pérdida, no serd necesario encalar: es
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el caso de los suelos calizos. En revancha, en todos los
suelos descarbonatados o dcidos se justifican los aportes
para cuidar o restablecer la saturacion del complejo drea-
no-mineral. Su caracterizacion sobre el terreno se estable-
ce porque no hay una efervescencia al diluir un dcido.

La estabilidad de las uniones elaboradas gracias al hie-
rmo no estd siempre asegurada mds que por la saturacion
del complejo alcalino térreo (igual a calcio mds magne-
sio). Todos los suelos que no espumean con el dcido
deben recibir regularmente enmiendas calcdreas.

Para conocer el estado de carbonatacion

Utilizar dcido sulfirico diluido en torno al 15% (puede
ser el dcido de una baterfa cortada por la mitad). Se coge
una pequena muestra de tierra, se eliminan las piedreci-
as visibles (sobre todo si son calizas) y se le echa un cho-
rrito de dcido.

Observar y escuchar la efervescencia que se produce:

Una gran efervescencia inmediata nos indica: carbo 3,

suelo calcdreo.

Efervescencia menos violenta, mas lenta: carbo 2,
suelo carbonatado.

No hay efervescencia visible, pero se escucha clara-
mente un crepitar continuado: carbo [, suelo débilmente
carbonatado.

No se ve ninguna efervescencia, no se escucha nada:
carbo 0, hay que encalar, pero no sabemos la dosis.

Cuidado cuando la tierra estd muy seca, porque puede
dar una falsa Carbo 1, pues la penetracion del liguido en
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la muestra seca da un crepitar discontinuo e irregular.
Para evitar este error, mojar previamente la muestra.

Un suelo equilibrado entre dcido/base es primordial
para la instalacion y la optimizacion de la vida microbia-
na. La relacion encalado/calcio/conservacion/calidad
(aromas, perfume) no hay que demostrarla. La eleccion de
la enmienda calcdrea (margas, carbonatos, caliza fina,
polvo de rocas, algas calizas...) debe hacerse de manera
compatible con el conjunto de elementos del suelo en
cuestion.

Los MINERALES

El nitrégeno

La mineralizacidén del nitrégeno estd en funcién de la
climatologia de la primavera. Los riesgos importantes de
una mala mineralizacion son temibles en primaveras con
temperaturas bajas. Esto se debe a la dificultad de la
microflora para ¢sperar a la materia orgdnica fuertemente
unida a los amorfos y que se fuga por los micro-sitios de la
porosidad.

Los productos de humificacion de los restos vegetales
descienden profundamente en el perfil y se unen fuerte-
mente a los constituyentes amorfos de la materia mineral.
Esta union intima parece muy estable, pues la mineraliza-
cién de ese humus por los microorganismos es muy lenta.
Estos son poco operativos, lo que tiene como consecuen-
cia agrondmica una baja nitrificacién y por tanto un défi-
cit de nitrégeno mineral para las plantas cultivadas.

Sc aconseja, para algunos tipos de suelo yfo en algunas
primaveras, enriquecer el compost con materia orgdnica
nitrogenada. O prever aportes fraccionados de materia
orgdnica nitrogenada a lo largo de la brotacion vegetativa
primaveral.

El fosforo

El fasforo a menudo estd presente de manera natural en
el suelo. Pero a menudo también asistimos a una mala asi-
milacidn de este elemento por la hierba. El drhol extrae el
fosforo del suelo gracias a las micorrizas. Las micorrizas se

LR R

—r

A L fertilidad de Ja terra 120

desarrollan en los suelos organicos, de ahi la importancia
de una buena gestion de las materias orgdnicas del vergel,
por eso los suelos calizos presentan a menudo este proble-
ma de falta de asimilacion por parte de la planta, y afadir
fosfato natural no lo resuelve.

Para remontar el contenido en fdsforo de un suelo en
agricultura ecoldgica hay que aportar fosfatos naturales
molidos. Después esparcirlos con la grada.

Tener cuidado de no emplear el Fosfal (fosfato de alu-
minio calcico) en suelos dcidos.

Para los agricultores que elaboran su compost en la
granja, una solucidn interesante consiste en aportar al
montén de compost fosfatos naturales. La intensa activi-
dad microbiana que se desarrolla en ese momento permi-
tird solubilizar una parte de esos fosfatos, y hacerlos de
esta manera mds facilmente asimilables por las plantas. La
cantidad a aportar serd alrededor de 50 a 100kg de fosfato
natural por tonelada de estiércol.

En casos de carencia de potasa afiadiremos al montdn
restos de remolacha, porque aportan potasa orgénica.

Para una répida eficacia en los aportes primaverales de
materias organicas nitrogenadas, elegir las que contengan
fosforo facilmente asimilable, como las harinas de pescado
o de raspas de pescado.

Tener en cuenta que el exceso de fosforo entorpece la
asimilacion del cinc y del cobre.

La Potasa

La mayorfa de los suelos estan provistos con creces de
potasio. La potasa estd en la mayorfa de los estiércoles, al
aportar el compost cubriremos el nivel de potasa y las
necesidades del cultivo.

Cuidado con el antagonismo Potasa/Magnesio, el exce-
so de estos elementos hace al drbol mas propenso a las
enfermedades. En caso de carencia potésica y de magnesio
(problema muy poco comun), elegir el Patenkali.

Las cantidades a aportar estdn en funcion de las necesi-
dades reveladas por el andlisis.

El magnesio

Para aportar magnesio se puede aplicar el mismo razo-
namiento que para el fésforo. Es posible anadir kieserita
bien directamente al suelo, bien al afiadir el compost.

Los abonos orgdnicos

Los ahonos organicos del mercado aportan poca mate-
ria orgdnica por hectdrea. No son una respuesta a largo
plazo en lo que concierne al aporte de humus estable y a
privilegiar la actividad microbiana.

Pueden ser utilizadas algunos afios en abonados de
mantenimiento por su facilidad para extenderlos. Si no,
estos ahonos los reservaremos para el segundo aporte (ver
mas adelante). St compramos el compost, comprar uno
ecoldgico que respete la reglamentacion de agricultura
ecoldgica. m



