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INTRODUCCION

El objetivo de este estudio es
comparar la calidad microbiolégica
del semen de conejo después de la
recogida (espermapuro) y después
de la dilucion de este en las condi-
ciones que corresponden a condi-
ciones de utilizacion de dicho se-
men en condiciones de campo.

La comparacion aporta aspec-
tos bacteriologicos cuantitativos y
cualitativos.

Desde el punto de vista cuanti-
tativo, la comparacion entre la con-
taminacion bacterioldgica del es-
perma y la del semen (esperma
diluido) servira para estudiar por
primera vez en Francia la calidad
bacterioldgica del semen produci-
do por diferentes centros de inse-
minacion artificial. Este aspecto del
estudio permitira igualmente valo-
rar la eficacia de las sustancias
antibacterianas (antibiéticos,
sulfamidas) anadidas de forma cla-
sica al diluyente DILAP.

Los analisis cualitativos, deben
pues permitir evaluar los riesgos de
transmisién de las especies
bacterianas por medio de la inse-
minacion artificial.

MATERIAL Y METODO

2.1 ANIMALES

2.2.1 Muestras de espermay
de semen

Se partio de 75 machos reparti-
dos en-5 centros de inseminacién

artificial (15 & por centro), anali-
zandose un eyaculado por cada
macho.

En estas condiciones, se reali-
zaron los estudios sobre un total de
75 muestras de semen puro y otras
tantas de semen diluido.

Tras la observacién de las cua-
lidades bioldgicas de cada semen,
se diluyeron los eyaculados en las
condiciones habituales -nivel y téc-
nica de dilucién clasica con DILAP
(IMV)-y conservacion atemperatu-
ra ambiente durante 1 - 2 horas.

2.2 METODOS

Cada eyaculado de esperma
puro y cada muestra de semen
diluido se sometio a una investiga-
cion bacteriologica cuantitativa por
el método de siembra en medio de
gelosa, y a investigaciones
bacteriolégicas cualitativas de
Staphylococcus aureus, Pas-
teurella multociday Escherichia coli.

Los resultados de los analisis
numeéricos vienen expresados en
UFC/mI. Los eyaculados se clasifi-
caron por su calidad atendiendo a
los criterios expuestos en la tabla 1.

3 - RESULTADOS
3.1 ANALISIS GLOBAL

Los analisis se han practicado
en 75 eyaculados de conejo que
fueron orientados a considerar la
calidad microbiologica del semen
antes de la dilucién (semen fresco)
y después de la dilucion (semen
diluido).

De 75 eyaculados, 74 presenta-
ron resultado interpretable y valido
y 1 no interpretable. Todos los re-
sultados con semen diluido se
consideraron interpretables.

Los resultados globales permi-
ten constatar que la contaminacion
media de! semen fresco es de
27.748 UFC/ml en tanto que el se-
men diluido di¢ 19.099 UFC/m

Diferencia que no puede ser
cualificada como significativa.

Si se examina el reparto de los
eyaculados en funcion de su conta-
minacion bacteriana, se puede com-
probar que la contaminacion oscila
entre 50 UFC/ml para la muestra
menos contaminada (centro 1 mues-
tra L6) y 450.000 UFC/ml el mas
contaminado (centro 4, muestraL.3).

Tabla 1.- Apreciacion de la calidad microbioldogica del espermay del

semen diluido inseminante.

Nivel de contaminacion calidad Clase Puntuacion
<104 UFC/ml “normal” I BUENO
entre 104y 105 UFC/ml | “media” I MEDIOCRE
> 105 UFC/ml “fuerte” 1 MALO

* Laboratorio para Control de Reproductores. 97703 Marsons-Alfors
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Elreparto de eyaculados porias
contaminaciones permite consta-
tar que el 69 % de los eyaculados
(51/74) presentaban menos de 104
UFC/mI, el 23 % (17/74) presenta-
ban una contaminacion entre 104y
105 UFC/mly el 8 % (7/74) contenian
mas de 105 UFC/ml.

Si se comparan los centros de
recogida en funcion de su calidad
para preparar semen, se obtienen
los resultados expuestos en las ta-
blas2y 3.

Estos resultados muestran que
el porcentaje de eyaculados cuya
contaminacién es inferior a 104
UFC/ml varia de 26,7 % (centro n®
2) al 100 % (centro n® 3). Después
de la dilucién, el porcentaje varia
entre el 20 % (centron®2) y el 93,3
% (centro n® 3).

La proporcion de eyaculados de
espermaque contienenmasde 105
UFC/mlesde 7,1 % en el centro n®
4 y no alcanzan el 33,3 % en el
centron? 2.

Trabaje Oniginal

Por lo que se refiere al semen
diluido, el 20 % de eyaculados
preprados por el centro n? 2 conte-
nian mas de 105 UFC/ml.

3.2 CENTRO N®? 1

3.2.1 Esperma fresco. Estu-
dio cuantitativo.

Los resultados del estudio cuan-
titativo vienen expresado en la ta-
bla4. Estos permiten constatarque
el valor medio de contaminacion es

Tabla 2.- Contaminacién bacteriolégica del esperma y del semen (comparacion entre 5 centros de

recogida)
Centro 1 2 3 4 5
A B A B A B A B A B
eyaculado 70 33.700| 1.200 (441.900 | 200 | 9.700 500 |450.000| 50 30.540
media 11.265 82.300 1.847 39.941 4.201
semen 100 26.000| 400 |256.100 50 |16.000 300 | 74.000 | 150 30.600
media 5.620 67.947 3.066 13.347 5.517

A: eyaculado menos contaminado
B: eyaculado mas contaminado
media de 15 eyaculados

Tabla 3.- Contaminacién bacteriologica del esperma y del semen (reparto segun tipos de calidad y

centros de recogida).

Centro esperma puro semen (esperma diluido)
<104 104-105 >105 <104 104-105 >105
1 60% 40% 0% 86,7% 13,3% 0%
2 26,6% 40% 33,3% 20% 60% 20%
3 100% 0% 0% 93,3% 6,7% 0%
4 64,3% 28,5% 71% 66,6% 33,3% 0%
5 93,3% 6,7% 0% 86,7% 13,3% 0%
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de 11.265 UFC/ml. El eyaculado
menos contaminado muestra una
contaminacion de 70 UFC/ml y el
eyaculado mas contaminado
33.000 UFC/ml.

El reparto de eyaculados por su
calidad, permite constatar que 9
eyacualdos (o sea el 60 %) presen-
tan una contaminacion inferior a
104 UFC/ml y 6 (0 sea el 40 %)
tenian una contaminacion entre 104
y 105 UFC/ml. Ninguno de ellos
superaba las 105 UFC/ml.

3.2.2 Esperma fresco. Estu-
dio cualitativo.

Los analisis efectuados sobre
esperma fresco permitieron el ais-
lamiento de dos cepas de
Escherichia colino entero invasivos,
no enteropatégenos y no
hemorragicos.

3.2.3 Semen diluido. Estudio
cuantitativo

El estudio microbioldgico cuan-
titativo del semen diluido muestra

gue la media de contaminacién se
situa en 5.620 UFC/ml; el valor de
la contaminacion del eyaculado
menos contaminado es de 100
UFC/ml y la del mas contaminado
es de 26.000 UFC/ml.

El reparto en clasificacion, per-
mite constatar que 13 eyaculados
(86,7 %) contenia menos de 104
UFC/mlydos contenianentre 104y
105 UFC/ml.

3.3 CENTRO N°2

3.3.1 Esperma fresco. Estu-
dio cuantitativo.

Los resultados del estudio del
centron?2vienen expresadosenla
Tabla 5. La media de contamina-
cién fué de 82.300 UFC/mi. El
eyaculado menos contaminado
muestra una contaminacion de
1.200 UFC/ml (L4) y el eyaculado
mas contaminado 441.900 UFC/
ml.

El reparto de eyaculados por su
calidad, permite constatar que 4

Tabla 4.- Contaminacion del espermay del semen (esperma diluido).
Resultados obtenidos en el centro n® 1.

Centro n? esperma log semen log

L1 4.000 3,6 100 2,00
L2 70 1,85 2.400 3,38
L3 700 2,85 600 2,78
L4 3.700 3,57 8.200 3,91
L5 1.400 3,15 1.500 3,18
L6 19.800 4,30 5.600 3,75
L7 13.500 4,13 13.400 4,13
L8 33.700 4,53 26.000 4,41
L9 2.600 3,41 2.400 3,38
L10 1.900 3,28 1.500 3,18
L11 3.600 3,56 800 2,90
L12 33.300 4,52 7.500 3,89
L13 33.600 4,53 8.300 3,92
L14 900 2,95 300 2,48
L15 16.200 4,21 5.700 3,76
Media 11.265 4,05 5.620 3,75
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eyaculados de 15 (L4, L9, L3y L5)
presentan una contaminacion infe-
riora 104 UFC/mly 5 (0o sea el 33,3
%) tenian mas de 105 UFC/ml.

3.3.2 Esperma fresco. Estu-
dio cualitativo.

Los analisis efectuados sobre
esperma fresco permitieron el ais-
lamiento de dos cepasde S. aureus
y 4 cepas de E. coli no entero
invasivas, no enteropatégenas vy
no hemorragicas.

3.3.3 Semen diluido. Estudio
cuantitativo

El estudio microbiolégico cuan-
titativo del semen diluido muestra
que la media de contaminacién se
sitlaen 67.947 UFC/ml; el valor de
la contaminacién del eyaculado
menos contaminado es de 400
UFC/mI (L4) y la del mas contami-
nado es de 256.100 UFC/ml (L6).

El reparto en clasificacion, per-
mite constatar que 3 eyaculados
(20 %) contenian menos de 104
UFC/ml, el 60 % entre 104 y 105
UFC/mly tres (L10, L1, L6) conte-
nianmas de 105 UFC/ml o sea eran
de mala calidad.

3.4 CENTRO N° 3

3.4.1 Esperma fresco. Estu-
dio cuantitativo.

Los resultados del estudio del
centro 3 vienen expresados en la
Tabla 6. La media de contamina-
cién fué de 1.847 UFC/ml. Los
eyaculados menos contaminados
muestran una contaminacién de
200 UFC/ml(L1yL2)yeleyaculado
mas contaminado 4.800 UFC/ml
(L15).

Elreparto de eyaculados por su
calidad, permite constatar que 15
(100 %) presentaban una contami-
nacién inferior a 104 UFC/ml.

3.4.2 Esperma fresco. Estu-
dio cualitativo.

Los andlisis efectuados sobre
esperma fresco permitieron el ais-
lamiento de una cepa de S. aureus
(coagulasa positivo).
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ASUNTO: RENOVACION CARGOS EN JUNTA DIRECTIVA

Comunicamos que la Junta Directiva de esta Asociacion, cumpliendo lo que dispone el articulo 162 h.
de nuestros Estatutos, acordo en su reunion del pasado dia 7 de noviembre de 1995, realizar la Asamblea
General Ordinaria el dia 23 de Mayo de 1996.

De acuerdo con los Estatutos, se procedera a la eleccién de los cargos de la Junta Directiva que deben
ser renovados y que son los siguientes:

PRESIDENTE/VICEPRESIDENTE 2%VOCALES 1¢, 3%y 52,

Queda abierta, por lo tanto, la admisién de candidatura a estos cargos vacantes y solicitamos a todos
aquellos socios que quieran colaborar en las tareas de nuestra Asociacion, presenten su candidatura al
cargo que opten.

*** "Pgra que un asociado sea nombrado candidato al cargo de Presidente, se requeriran al menos diez propuestas
procedentes de socios de nimero y para los demas cargos se requeriran al menos cinco propuestas, presentadas
mediante candidatura antes de efectuar la votacién en la Asamblea General. En cualquier caso, debera poseer una
antigliedad de al menos un ano en la Asociacion”.
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Tabla 5.- Contaminacién del espermay del semen (esperma diluido).
Resultados obtenidos en el centro n2 2.

Centro n® esperma log semen log

I-1 441.900 5,56 185.800 5,27
L2 125.000 5,10 41.300 4,62
L3 3.300 3,52 2.100 3,32
L4 1.200 3,08 400 2,60
L5 4.800 3,68 56.200 4,75
L6 130.400 5,12 256.100 5,41
L7 15.100 4,18 40.200 4,60
L8 74.800 4,87 56.400 4,75
L9 1.400 3,15 1.500 3,18
L10 116.100 5,06 119.400 5,08
L11 59.700 4,78 71.800 4,86
L12 139.500 5,14 97.200 4,99
L13 36.500 4,56 20.900 4,32
L14 68.700 4,84 53.200 4,73
L15 16.100 4,21 16.700 4,22
Media 82.300 4,92 67.947 4,83

Tabla 6.- Contaminacion del espermay del semen (esperma diluido).
Resultados obtenidos en el centro n® 3.

Centro n® esperma log semen log

L1 200 2,30 160 2,20
L2 500 2,70 100 2,00
L3 800 1,90 2.600 3,41
L4 400 2,60 16.000 4,20
L5 400 2,60 8.700 3,94
L6 8.000 3,90 4.680 3,67
L7 500 2,70 480 2,68
L8 200 2,30 50 1,70
L9 300 2,48 420 2,62
L10 1.000 3,00 320 2,51
L11 500 2,70 160 2,20
L12 3.700 3,57 1.360 3,13
L13 1.160 3,06 500 2,70
L14 500 2,70 400 2,60
L15 9.700 3,99 4.800 3,68
Media 1.847 3,27 3.066 3,49
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3.4.3 Semen diluido. Estudio
cuantitativo

El estudio microbiologico cuan-
titativo del semen diluido muestra
que la media de contaminacion se
situa en 3.066 UFC/ml; el valor de
la contaminacion del eyaculado
menos contaminado es de 50 UFC/
ml(L8)yla delmas contaminado es
de 16.000 UFC/ml (L4).

El reparto en clasificacion, per-
mite constatar que 14 eyaculados
(93,3 %) contenian menos de 104
UFC/mly unoentre 104y 105 UFC/
ml. Ninguna de las muestras pudo
clasificarse comode semende mala
calidad.

3.5 CENTRO N°4

3.5.1 Esperma fresco. Estu-
dio cuantitativo.

Los resultados del estudio del
centro 4 vienen expresados en la
Tabla 7. La media de contamina-
cion fué de 39.941 UFC/ml, la cual
se establecio sobre 14 eyaculados.
dado que uno se desecho (L14).
Los eyaculados menos contamina-
dos muestran una contaminacién
de 500 UFC/mI (L5) y el eyaculado
mas contaminado tenia 450.000
UFC/ml (L3).

El reparto de eyaculados por su
calidad, permite constatar que 9
eyaculados (64,3 %) presentaban
una contaminacioén inferior a 104
UFC/ml, entre 104 y 105 UFC/ml
habia 4 eyaculados, o sea el 28,6
%, (L2,L8,L9yL10)yunocontenia
mas de 105 UFC/ml (L3).

3.5.2 Esperma fresco. Estu-
dio cualitativo.

Los analisis efectuados sobre
esperma fresco permitieron el ais-
lamientodetres cepasde S. aureus
(coagulasa positivo) y 2 a base de
E. coli no enteropatdgenos, no
agresivos y no hemorragicos.

3.5.3 Semen diluido. Estudio
cuantitativo

El estudio microbioldgico cuan-
titativo del semen diluido muestra
que la media de contaminacion se
sitia en 13.347 UFC/ml; el valor de
la contaminacion del eyaculado
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Tabla 7.- Contaminacidn del espermay del semen (esperma diluido).
Resultados obtenidos en el centro n® 4.

Centro n® esperma log semen log

L1 2.000 330 3.500 3,54
L2 13.500 4,13 4.600 3,66
L3 450.000 3,65 37.500 4,57
L4 3.500 3,54 2.200 3,34
L5 500 2,70 300 2,48
L6 800 2,90 600 2,78
L7 3.300 3,52 1.000 3,00
L8 19.000 4,28 74.000 4,87
L9 21.000 4,32 14.400 4,16
L10 33.700 4,53 27.300 4,44
L11 1.100 3,04 600 2,78
L12 6.810 3,83 1.200 3,08
L13 1.160 3,06 500 2,70
L14 _ _ 31.800 4,50
L15 2.800 3,45 700 2,85
Media 39.941 4,60 13,347 3,562

Tabla 8.- Contaminacion del esperma y del semen (esperma diluido).
Resultados obtenidos en el centro n? 5.

Centro n® esperma log semen log

L1 35,540 4,48 30.600 4,49
L2 7.540 3,88 8.000 3,90
L3 1.180 3,07 1.250 3,10
L4 380 2,58 200 2,30
L5 2.020 3,31 1.500 3,18
L6 50 1,70 150 2,18
L7 8.890 3,95 15.600 4,19
L8 580 2,76 1.800 3,26
L9 3.620 3,56 7.750 3,89
L10 2.690 3,43 1.000 3,00
L11 840 2,92 2.750 3,44
L12 2.060 3,31 3.050 3,48
L13 660 2,82 8.000 3,90
L14 1.900 3,28 950 2,98
L15 60 1,78 150 2,18
Media 4.201 3,62 5.517 3,74
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menos contaminado fué de 300
UFC/ml (L5) y la del mas contami-
nado es de 74.000 UFC/mI (L8).
E! reparto en clasificacion, per-
mite constatar que 10 eyaculados
contenian menos de 104 UFC/mly
4 entre 104y 105 UFC/ml. Ninguna
de las muestras pudo clasificarse
como de semen de mala calidad.

3.6 CENTRO N°5

3.6.1 Esperma fresco. Estu-
dio cuantitativo.

Los resultados del estudio del
centro 5 vienen expresados en la
Tabla 8. Lamedia de contaminacion
fué de 4.201 UFC/ml, la cual se
establecio sobre 15 eyaculados. El
eyaculadomenos contaminado mos-
tré una contaminacion de 50 UFC/m
(L6) y el eyaculado mas contamina-
do tenia 30.540 UFC/ml (L1).

El reparto de eyaculados por su
calidad, permite constatar que 13
eyaculados (86,7 %) presentaban
una contaminacion inferior a 104
UFC/ml, entre 104 y 105 UFC/ml
habia 2 eyaculados, o sea el 13,3
Y%, (L1y L7).

3.6.2 Esperma fresco. Estu-
dio cualitativo.

Los analisis efectuados sobre
esperma fresco permitieron el ais-
lamiento de una cepa de S. aureus
(coagulasa positivo) y 4 a base de
E. coli no enteropatogenos, ni
enteroinvasivos, no agresivos y no
hemorragicos.

3.5.3 Semen diluido. Estudio
cuantitativo

El estudio microbiolégico cuanti-
tativo del semen diluido muestra que
la media de contaminacion se situa
en 5.517 UFC/ml; el valor de la con-
taminacion del eyaculado menos
contaminado fué de 150 UFC/mI (L6
y L15) y la muestra mas contamina-
da fue de 30.600 UFC/ml (L1).

El reparto en clasificacion, per-
mite constatar que 13 eyaculados
(86,7 %) contenian menos de 104
UFC/mly2 (13,3 %) entre 104y 105
UFC/ml. Ninguna de las muestras
pudo clasificarse como de semen
de mala calidad.
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4 - DISCUSION

. Este estudio demuestra que la
contaminacién bacteriana del es-
perma recogido en los 5 centros de
produccion de semen es de tipo
medio, y que |os valores encontra-
dos son poco distintos de los detec-
tados en otros estudios.

Si consideramos la calidad
microbiolégica del espermarecogi-
do en los centros de produccién de
semen del presente estudio, se
constatan que los niveles medios
varian considerablemente de un
centro a otro.

La amplitud de esta variacion
entre centros es bien patente cuan-
do se sefalan los valores medios,
que van desde 1.850 UFC/mI (cen-
tro n® 3) a 80.000 (centro n? 2).

Si se considera la contamina-
cion del semen se aprecia igual-
mente que dos centros de |os cinco
ensayados, producen el 90 % de
eyaculados con una contaminacion
bacteriana inferior a 104 UFC/ml
(centros 3 y 5). Estos dos centros
no obtienen por supuesto ningun
eyaculado de la clase lll, lo que
permite pensar en que efectuan un
manejo correcto desde el punto de
vista higiénico y sanitario, asi como
una correcta manipulacion de los
animales.

Los centros 1, 2 y 4 obtienen
eyaculados de buena calidad me-
dia, con un 40-70 % de eyaculados
de las clases 11 ¢ lil.

La comparacion de los niveles
de contaminacién entre el semen
fresco y el semen diluido, permite
constatar que no se obtiene ningu-
nareduccion significativa de lacon-
taminacion bacteriana después de
la dilucién.

Esta observacion se verificasea
cual sea el nivel de contaminacion
inicial que se considere.

Los resultados obtenidos en el
cuadro de este estudio, permiten
porlotantollegaralaconclusionde
que las sustancias antibacterianas
presentes en el diluyente son insu-
ficientes.

Parece pués particularmente
interesante de interesarse sobre
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este punto en particular, dada la
importancia de las contaminacio-
nes y la necesidad de resolver el
tema.

Seria particularmente juicioso,
como se realiza para los diluyentes
de semen bovino, anadir uno o
varios antibioticos con una activi-
dad demostrada frente a los gér-
menes, lo cual permitiria afrontaria
eliminacion de las especies mas
frecuentesy aumentarla seguridad
sanitaria del semen utilizado para
la inseminacion artificial.

Los resultados del estudio cua-
litativo muestran que las muestras
de esperma no estan frecuente-
mente contaminadas por la P.
multocida o por cepas de E. coli
patégenos.

Los S. aureus presentan un im-
portante riesgo, mas importante
sobre todo si el numero de cepas
aisladas no es muy alto; la detec-
cion de este gérmen en 4 de los 5
centros ensayados muestran la
evidencia de riesgos sanitarios re-
lativos a este gérmen, que no dejan
de constituir una preocupacion para
los usuarios de esta técnica.

La mejora de las condiciones
sanitarias relacionadas con mante-
nimiento de los animales y sobre
los protocolos de recogida de los

Trabaje Oniginal

machos, y adicion enlos diluyentes
de antibidticos para eliminar esta
especie bacteriana, constituyen
ejemplos de medidas que deberian
permitir a corto plazo controlar co-
rrectamente los problemas relacio-
nados con la contaminacion
bacteriana.

En relacion con lo que se ha
senalado anteriormente, el estudio
delacontaminacion microbiana del
semen diluido permite sefalar una
relacion con los datos procedentes
del esperma puro.

Los dos centros que recogen
los mejores sémenes en el plano
de la calidad microbioldgica obtie-
nen también los mejores resulta-
dos en el semen diluido, con res-
pectivamente mas del 85 % (centro
5) y mas del 90 % (centro 3) de
eyaculados de clase |.

Solo un centro (el n® 1), el
semen diluido mejora en relacion
con el eyaculado, en que la clase |
pasadel 60 % al 86,7 %, sibien tras
la dilucién la calidad Il disminuye
del 40 % al 13,3 %.

Estos resultados no son sor-
prendentes, e ilustran el muy pro-
bable efecto aleatorio de las sus-
tancias antibacterianas presentes
en el diluyente, probablemente ac-
tivas por azar de la microbiologia
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espermatica de los animales del
centro 1.

Porelcontrario, loscentros 2y
4 no permitieron observar ningu-
na mejora de la calidad
microbiologica de los sémenes
diluidos, cuya calidad queda como
mediocre (centro 4) o insuficiente
(centro 2), con respectivamente
el 33 y 60 % de eyaculados de
clase Il, o incluso con un 20 % de
clase Il del centro 2.

Este estudio permite llegar a
la conclusién de que la mejora de
la calidad sanitaria de los
sémenes de conejo producidos y
utilizados en la |.A. debe mejorar
a nivel de los centros de produc-
cién. Esta mejora parece ser po-
sible a corto plazo si la accion
emprendida en los ultimos anos
puede ser dirigida en dos direc-
ciones que implican: POR UNA
PARTE la estricta aplicacién de

los principios de la carta sanitaria
establecida por la FENALAP y
POR OTRA la puesta en marcha
de una asociacion antibiotica que
haya demostrado una accién so-
bre la flora microbiana esper-
matica.

5 - CONCLUSION

Este estudio constituye el pri-
mer analisis realizado en Francia
sobre la calidad microbiolégica
de sémenes recogidos en los cen-
tros de I.A. y utilizados en las
granjas de reproductores, y muy
especialmente en los animales
de seleccion.

La contaminacion bacteriold-
gicade los sémenes puros y dilui-
dos es variable segun los centros
de origen, hay centros que ofre-
cen una calidad excelente y otros

Trabaje Oniginal

que tienen una calidad mediocre.

La contaminacion bacteriolégica
cualitativa y cuantitativa de los
sémenes puros y diluidos es compa-
rable, por lo que se sefala la insufi-
ciencia de las sustancias
antibacterianaas presentes en los
diluyentes.

El aislamiento de S. aureusen 4
delos 5 centros estudiados, ilustra el
problema sanitario que puede supo-
ner la presencia de este sobre el
ecosistema en los centros de |.A.

Este estudio muestra claramente
que el manejo del semen influye so-
bre la calidad sanitaria, y que existen
realmente riesgos sanitarios de su
aplicacion, por lo que se hace nece-
sario aplicar reglas muy estrictas de-
finidas por la carta sanitaria. Es pre-
Ciso sequir trabajando juiciosamente
en la mejora de la calidad sanitaria
del semen preparado en los centros
especializados de |.A. ]
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