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Introduccion

Los caracteres productivos que definen la
maternidad en cunicultura son diversos, si bien para
eldesarrollo del estudio se ha partido de un parametro
conocido: el numero de mamas (pezones) y desde
un punto de vista poco estudiado como es larelacion
de estas con la mortalidad de los gazapos.

Las aptitudes reproductoras de las conejas en
granja estan condicionados por causas intrinsecas
(basicamente genéticas) y extrinsecas (en relacion
con el medio). Las actuaciones de mejora de la
productividad se centran por lo general sobre el
ambiente, la sanidad, la alimentacion, el manejoy los
trabajos de seleccion.

Entre los factores maternales que han sido
ampliamente estudiados senalamos: elintervalo entre
partos, el ritmo reproductivo, la receptividad de la
hembra, la fertilidad, la prolificidad, el numero de
parto, talla de las hembras, la estacion del ario, forma
de inseminacion, estado fisiologico de la hembra
gestante, consanguinidad, etc. que han sido motivo
de aportaciones abundantes a cargo de los
investigadores.

Entre los factores relacionados con los
gazapos, destacamos /la mortinatalidad, la falta de
leche, el numero de gazapos -tamario de la camada,
peso de lacamada, numero de parto, intervalos entre
partos, estacionalidad del ano, etc.

Para mejora de la supervivencia de los gazapos,
se han intentado diversas operaciones entre las que
se citan: lactacion controlada, produccion de leche,
prolificidad y adopciones.

Las caracteristicas maternales son muy
interesantes, considerandose entre estas el numero
de mamas o pezones.

influencia del numero de mamas
en la viabilidad de los gazapos

Segun Fleischhauer y col (1985), la mortalidad
durante la lactacién es superior en las hembras con
menos mamas, pero sélo si el numero de gazapos
excede al numero de estas, en este caso, y debido a

que los gazapos sélo maman una vez al dia durante
unos tres minutos, habria posiblemente gazapos que
no podrian mamar o lo harian escasamente y su
posterior crecimiento quedaria afectado. Otros
investigadores llegan a conclusiones similares.
Mohamed y col (1991} afirmaron que los animales
con mas pezones son capaces de criar mejor los
gazapos lactantes, y que tienen mayor viabilidad las
camadas criadas por conejas con 9 6 10 mamas que
las que tienen 8; citando valores de mortalidad del
18,5% para las hembras con 8 mamas y del 17,3%
para las de 9 0 10. Estos autores llegaron a la
conclusién de que las pérdidas aumentaban cuando
el numero de gazapos amamantados era mayor que
el numero de mamas, dada la desigualdad de
oportunidades para tetar, muriendo a los 2-3 dias
consecutivos de no nutrirse.

Fig. 1. Dispersion esquemati-
ca de las mamas de una cone-
ja. Obsérvese la disposicion
de las mamas pectlorales, ab-
dominales e inguinales.

Szendro y Holdas (1984) y Szendro y Kampitits
(1985) y Rochambeau y col. (1988) encontraron
diferencias significativas en la mortalidad de los
gazapos durante la lactacién segun el numero de
mamas de la coneja, afirmando estos ultimos que las
conejas con 10 mamas consiguen como media
destetar de un 10 a un 20 % mas de gazapos que
las de 8.
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Para Torres y Pla (1988) las pérdidas de gazapos
son mayores en aquellos casos en que la madre
tiene menos pezones que gazapos Vivos en su
camada. Pero segun otro articulo de este autor,
Torres (1989), el numero de mamas no es un factor
limitante de la viabilidad de los gazapos lactantes.

Variabilidada del caracter nimero de mamas

El nimero de mamas por coneja oscila entre 8 y
10 (Szendro y Holdas, 1984). Otros autores amplian
el margen de variacion a entre 6 y 12 (Fleischhauer
y col, 1985), correspondiendo los numeros mas
bajos a las razas de menor tamano y los mas altos a
razas de gran formato. .

Incluso entre poblaciones diferentes, de animales
con formato similar, se pueden observar diferencias
en el numero de mamas: Rochambeau y col. (1988),
para dos lineas de neozeladés blanco del mismo
origen, una seleccionada para tamano de la camada
al destete y otra sin seleccionar, obtuvieron 9,08 y
8,66 mamas de valor medio respectivamente. Torres
ycol. (1988) enun casosimilarencontraron diferencias
significativas entre las lineas, con 9,2 frente a 8,5.
Estos autores, asociaron el mayor nimero de mamas
en una linea respecto a la otra, a una respuesta
indirecta a la seleccion por el tamano de la camada
al destete. Segun Lukefahr (1984) el numero de
mamas es mayor en las hembras cruzadas que en
las hembras de raza pura: Gigante de Flandes: 8,27;
Neozelandés blanco: 8,19y para el cruce de ambos:
8,92, presentando diferencias significativas respecto
a las razas puras originarias.

Estimacion de la heredabilidad
del caracter nimero de mamas

La heredabilidad se define como el cociente de la
varianza genética aditiva sobre la varianza fenotipica:
h2 = Va/Vp. Debido a las dificultades para calcular la
varianza genética, se estima la heredabilidad a partir
del parecido entre parientes (Falconer, 1970).

Parientes Regresion b o correlacion (1)
Progenie y un progenitor b=1/2h?
Progenies y progenitor medio b = h?

Medios hermanos t=1/4 h?
Hermanos carnales t=1/2 h?

Rochambeau y col. (1988) dieron los siguientes
valores para el numero de mamas de ladescendencia,
segun las de la hembra:

n? de mamas de la hembra | n? medio descendencia

8 8,77
9 9,14
10 9,19
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Son muchos los autores que sugieren o
recomiendasn incluir el caracter “numero de mamas”
de los reproductores -machos y hembras- en los
programas de seleccion.

Material y método

Donde se realizo la experiencia.

El ensayo fué realizado en la Granja Escuela
“Torre Marimén” de Caldes de Montbui, fincade 115
Ha propiedad de la Diputacion de Barcelona en la
que se desarrollan diversas actividades agricolas y
ganaderas.

Las instalaciones cunicolas se componen de dos
naves de maternidad de estructura ligera, con
capacidad de 58 hembras y 6 machos cada una, y
una nave de engorde con 50 jaulas para 8 gazapos
cada una mas 120 jaulas individuales. Una nave
auxiliar con 32 jaulas individuales y 16 mas para
alojar 4 conejas cada una completan la instalacion.

Animales, datos estudiados y su origen.

Los animales estudiados eran Neozelandeses
blancos seleccionados por el peso de la camada al
destete.

El trabajo recogio datos de todas las camadas
nacidas desde el 15/11/1991 hasta el 30/04/1992 en
las que se desteto algun gazapo.

Los datos tomados de cada parto fueron los
siguientes:

a) Numero total de nacidos.

b) Numero de gazapos nacidos vivos, al primer

control.

¢) Nudmerode gazapos nacidos muertos, al primer
control.

d) Gazapos adoptados, en sentido positivo o
negativo.

e) Tamarno de la camada reconstituida.

f) Numero de gazapos destetados.

g) Supervivencia de la camada al destete.

h) Edad de los gazapos propios de la camada al
destete.

i) Numero de parto de la hembra.

J) Fecha del parto y del destete.

k) Numero de mamas de la descendencia,
contabilizadas como madximo al tercer dia de
vida, antes que el pelo impida la observacion.

Los gazapos se tatuaron en las orejas, con puntos,
y de acuerdo con la siguiente clave:

1 punto en oreja izquierda = 8 mamas
1 punto en oreja derecha = 9 mamas
1 punto en las dos orejas = 10 mamas
2 puntos en la oreja izquierda = 11 mamas

Los andlisis estadisticos se hanrealizado mediante
modelos lineales generalizados, estudiandose las
variables siguientes: gazapos nacidos totales (NT),
gazapos nacidos vivos (NV), tamafo de la camada
reconstituida (TCR), n2de gazapos destetados (ND),
supervivencia hasta el destete (SUPV) -definida como
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cociente ND/TCR y peso de la camada al destete
(PTDEST).

Estudio del numero de mamas.

El nimero de mamas de la coneja es una de las
variables dependientes estudiadas, de la que se han
establecido 3 clases, segun tuviesen 8, 9 ¢ 10
mamas, con la frecuencia que senala la tabla 1.

Una de las hembras se detecté tenfa 11 mamas,
y se la incluyé estadisticamente a todos los efectos
con las de 10.

El trabajo pormenorizo los datos referentes a
todas las circunstancias que se hallaron en la granja,
con respecto a las camadas, no obstante en el
resumen que presentamos en esta revista,
(nicamente incidimos en los que hacen referencia a
las relaciones de estos con el nimero de mamas.

Tabla 1. - Distribucion del numero de camadas,
segun el numero de mamas de las conejas.

n2 de mamas | n®de camadas | porcentajes

8 90 34,7
9 70 27,0
10 99 38,3

Heredabilidad del cardcter “numero de mamas’.

Laheredabilidad del caracter “numero de mamas”
se calculé mediante una regresion lineal:

MMEDIA = a + b mamas

en que,

MMEDIA es el niumero medio de mamas de los
gazapos de una parto.

MAMAS es el nimero medio de mamas de los
gazapos de un parto.

a, es el término independiente.

b, es el coeficiente de regresion o pendiente de la
recta.

Resultados y discusion

En la granja se produjeron los resultados medios
reflejados en la tabla 2, referidas a las hembras que
llegaron con algun gazapo destetado y cuando la
coneja no fue baja durante la lactacion.

Tabla 2. - Resultados obtenidos con las 259
camadas destetadas a los largo del estudio.

Trabajo Oviginal

peso total destete, Kg 5,78 1,81- 131,26

camadas reconstituidas| 9,83 2,11 21,42

edad al destete, dias 34,71 3,35 9,66

Enuna primeraevaluacion estadistica segunla
ecuacion:
Y imn = 1+ Mamas, + NAVE + ESTAC, +NPARTO +
+ TCR_ +aNADOP+e, e

Se aprecié que las mamas no ejercieron efecto
significativo sobre los parametros productivos, si
bien los valores de supervivencia hasta el destete
fueron superiores para las hembras con 10 mamas
gue en las de 8 mamas, apreciandose un efecto
segun el tamano de la camada reconstituida (TCR)
independientemente del numero de mamas.

Aplicando una segunda ecuacion para
evaluacion estadistica, incluyendo el n® de partos
agrupados (NPIl) y excluyendo el factor n® de
adoptados (NADOP):

i = 1+ MAmMas, + NAVE, + ESTAC, + NPARTO, +
+ TCR +aNADOP+e, o

Se dio un efecto significativo sobre la variable de
supervivencia hasta el destete desconsiderando el
tamano de la camada, con arreglo al nimero de
mamas -entre 8 y 10-, pero sin significacion entre 8
y 9 mamas, como puede apreciarse en la tabla 3.

Tabla 3. - Medias por minimos cuadradosy analisis
de la varianza de la supervivencia de la camada
hasta el destete, respecto al factor n® de mamas,
nave, estacién y numero de parto de la coneja
agrupado.

media D.T. C.V.

supervivencia/camada 0,74 0,20 | 27,34

nacidos totales/parto 9,86 | 2,56 |25,93
nacidos vivos/parto 9,49 | 2,55 | 26,91
numero destetados 7,06 1,97 | 27,98

Factor Niveles n Medias | Sign.
mamas 8 90 | 0,695a e
9 70 |0,726 ab
10 99 0,775b
nave 1 122 | 0,763 a >
2 137 | 0,701 b
estacion 1 133 | 0,753 A *
2 126 | 0,711 a
n? parto ag 1 28 | 0,753 ab *
2 104 | 0,774 a
3 94 | 0,707 b
4 33 |0,695ab

*p<01;"p<0,05

Las medias con letra distinta son significativamente diferentes (p < 0.05).

La mayor supervivencia de las camadas
amamantadas por hembras con 10 mamas podria
estar asociada a la competencia que se establece
entre los gazapos en el momento de la lactacion.
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Evolucion de la supervivencia de la camada a lo
largo de la lactacion segun el nimero de mamas de
la conegja.

A partir de las bajas diarias en la lactacion y
agrupadas segun el numero de mamas de la madre,
se hacalculado la supervivencia media paracadadia
de la lactacion de las camadas de hembras con 8, 9
y 10 mamas. Los resultados, correspondientes a
a235 camadas destetadas, quedan recogidos en la
figura 2.

Fig. 2. Evolucion dela supervivencia de lacamada
durante la lactacion segun el numero de mamas de
la coneja
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En ella se muestra aprecia como la supervivencia
ha disminuido muy débilmente a partir del 20° dia de
lactacion, o dicho de otro modo, ha sido muy baja a
partir de la 3% semana de vida, especialmente para
las camadas de hembras con 9-10 mamas, mientras
que para las de 8 mamas esto hay algo mas tarde (a
los 25 dias). También se puede ver que es en la
primera semana cuando ocurre mayor mortalidad,
separandose a partir de la primera semana las
mortalidades de las hembras con 8 mamas respecto
de las 9-10 mamas.

La heredabilidad del nimero de mamas.
Elnumeroy porcentaje de gazapos nacidos vivos
en funcion de su propio numero de mamas para cada
grupo de hembras viene en la tabla 4. La media de
mamas mas alta pertenecié al grupo de gazapos con
una madre genética de 10 mamas -con 9,2-, la mas
pequena al de una madre con 8 mamas -con 8,65-y
los gazapos hijos de hembras de 9 mamas han
tenido una media de 8,99. Estas medias indican que
los gazapos de conejas con mayor numero de mamas,
tienen tambien de media un ndamero superior de
mamas, y de las conejas con menos unacifra inferior.
Las medias son muy diferentes, y explicables por la
heredabilidad del caracter “numero de mamas”.
Laheredabilidad estimada porlarectade regresion
obtenida es:
M MEDIA = 6,495 + 0,272 MAMAS, en que
MMEDIA es la media de mamas de la camada, y
MAMAS es el niumero de mamas de la madre.
El andlisis de esta regresion muestra que la

“habaje Oniginal

heredabilidad explica de manera muy significativa
las variaciones MMEDIA, y que el término
independiente (a=6,495) y el coeficiente de regresion
(b=0,272) son significativamente diferentes de cero
(pr<0,0001). Debido a estos resultados significativos,
podemos estimar la heredabilidad a partir del
coeficiente de regresién (b), segun Falconer (1970).

La heredabilidad estimada del grupo estudiado
fue: h? =2 * b (h? = 0,544)

Tabla 4.- Relacion de frecuencias por el numero de
mamas (n) de los gazapos, respecto a los de las
madres.

n® mamas de numero de mamas de los gazapos(n)
las madres 8 9 10 11 TOTAL
8 n 443 241 150 O 834
% 531 289 180 0 36.4
media 8,65a
9 n 214 201 210 2 627
% 341 321 335 03 274
' media 8.99b
10 n 190 272 364 4 830
% 229 328 438 05 362
| media 920c .

Conclusiones.-

La supervivencia media de las camadas destetadas ha sido baja
comparada con las cifras aceptadas comercialmente (74 %).

La supervivencia de la camada hasta el destete no es
significativamente diferente segun el numero de mamas de la hem-
bra, pero se observa sistematicamente que los resultados mayores
corresponden a conejas con mayor numero de mamas y los menores
a las de inferior numero.

La supervivencia de las camadas numerosas -de 10 0 mas
gazapos-, se ve favorecida por un numero mayoe de mamas de la
hembra y por tanto, se consigue destetar un mayor numero de
gazapos en las camadas de 10 mamas, con respecto alas de 8y 9
-entre 0,93 y 0,97 gazapos mas.

Cuando el modelo analizado no incluye el tamano de la camada
como efecto fijo, aumentan los grados de libertad y aparecen diferen-
cias significativas entre las hembras de 10 mamas y las de 8. Como
el modelo que arroja diferencias significativas en la supervivencia de
la camada segun el numero de mamas de la coneja no incluye el
tamanio de la camada lactante, lamayor supervivencia podria relacio-
narse con un menor tamano de la camada.

Se obtuvieron valores de supervivencia y numero de destetados
superiores para el grupo de hembras con 10 mamas, en camadas de
tamario igual o superior a 10 gazapos.

Los pesos de las camadas al destete no se vieron afectados por
el nuimero de mamas de la hembra lactante, lo que puede indicar que
la produccion lactea no es diferente.

Laheredabilidad del caracter «numero de mamas», estimada por
la regresion entre el numero de mamas de la hembray su descenden-
cia, toma el valor de 0,544 para la poblacion y las condiciones
estudiadas, valor alto que permite fijar la poblacion en un nimero de
mamas elevado con relativa facilidad.

(Completan el estudio 55 citas bibliograficas) ]
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