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Dual Mode, eje tnico para remolques agricolas v\. ’

LA CONDUCCION
SENCILLA

Dual Mode es la solucion tecnoldgica que ofrece ADR para
facilitar el trabajo con remolques agricolas. Mas alld que un eje
de direccion o que un sistema de direccion, pretende ser una
solucion tecnolégica adaptada a la sensibilidad de conduccion
de cada usuario.

a necesidad de equipar
los remolgues con ejes
de direccion deriva cada
vez mas en la mayor di-
fusién de modelos de grandes
dimensiones y masas elevadas
con dos 0 Mas ejes cercanos.
Respecto a los remolgues tra-
dicionales, estos vehiculos per
miten descargar una parte de
la masa sobre los 6rganos de
unién al tractor. Se obtiene de
esta manera una doble ventaja:
reducir la carga sobre los ejes
del remolque y mejorar la adhe-
rencia del tractor con beneficio
para la traccion
La solucidén constructiva
con ejes cercanos, sin embar
go, hace dificil la colocacién en
curva del remolque por efecto
del considerable paso rigido,
de aquf la necesidad de tener
uno 0 mas ejes de direccién.
La alternativa méas generalizada

estd constituida por ejes de au-
todireccién idéneos que siguen,
por sus caracteristicas geome-
tricas, la trayectoria impuesta
del tractor al remolque. El eje de
autodireccion, sin embargo, es
unidireccional, por lo tanto, no
es gobernable en marcha atras.
Durante las maniobras, por
consiguiente, la autodireccién
se debe bloquear. En definitiva,
cuando el eje de autodireccion
resultaria mas util, este no se
puede utilizar. La maniobra se
convierte, en consecuencia,
problematica y los movimientos
necesitan de un notable empe-
no de potencia del tractor, con
consumo de carburante y des-
gaste de los neumaticos.

La masa del remolgue, que
es siempre mayor que la masa
del tractor, hace imposible en al-
gunos casos
el desplaza-
miento en
marcha atras
con la direc-
cion bloguea-
da, ya que el
tractor patina y el
remolque no se mueve.

Para estas situaciones se
han ideado otros sistemas de
direccién, gue permiten un

control ‘positivo’ de la trayecto-
ria del remolque ya sea con la
marcha hacia adelante o hacia
atras: la trayectoria no es ‘es-
pontanea’, como en €l caso de
la autodireccioén, sino que resul-
ta impuesta por un sistema de
mando oleodindmico.

Sin embargo, la introduc-
cion de varios sistemas dirigi-
dos al control positivo del viraje
no ha eliminado la autodireccion
que continta siendo un produc-
to muy apreciado por muchos
usuarios. De aqui la necesidad
para los fabricantes de remol-
gues de hacer frente a exigen-
cias diferentes sin perder de
vista la optimizacion de los re-
puestos de los componentes.

B La solucion de ADR

Dual Mode es un producto
polivalente y una solucién sim-
ple y segura para este tipo de
probiema. Sus componentes
modulares lo hacen un eje de
autodireccién o de direccion po-
sitiva segun las necesidades de
uso. Se basa en una estructura
estandarizada implementada
por equipamientos oleodindmi-
cos diferentes, proyectados por
la casa madre en colaboracién
con los expertos de ingenieria
industrial.

La novedad del proyecto
ADR esta en el grupo oleodi-
namico-mecénico de mando
de la direccién, formado por un
cilindro que tiene a su vez la
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funcién de barra de enganche
Esta solucién constructiva per-
mite transformar en cualquier
momento un eje de autodirec-
cion en eje de direccion positi-
va sustituyendo Unicamente la
hidraulica, sin intervenir en la
estructura del eje. El fabricante
del vehiculo puede, asi, tener en
stock los ejes ‘basic’ y los com-
ponentes hidraulicos necesarios
para realizar las dos versiones,
sin duplicar los repuestos.

En el desarrollo se ha de-
dicado una particular atencion
a la limitacién de las dimensio-
nes del eje, con ventaja de las
aplicaciones en vehiculos con
neumaticos muy anchos. Este
problema constructivo esté ca-
da vez méas extendido tanto en
los vehiculos dotados con auto-
direccién como en las aplicacio-
nes con direccion forzada.

Particularmente interesan-
te es la solucion adoptada por
ADR para el cilindro del eje en
version con autodireccion: éste
tiene la funcién de alineamien-
to asistido de la autodireccion
y de bloqueo del mismo en la
marcha atras.

La operacion esta gestiona-
da completamente por la oleo-
dindamica y puede ser accionada
manualmente por el usuario o
gestionada por un sistema elec-
tronico auxiliar gue hace interve-
nir automaticamente el cilindro
en su funcién de bloqueo en ca-
so de marcha atras o al superar
una velocidad programada. Esta
segunda funciéon es importante
para asegurar la maxima esta-
bilidad del vehiculo durante la
marcha réapida sobre todo en la
carretera.

Una ulterior aplicacion per-
mite también mantener activo
el cilindro como sistema auxi-
liar de llamada de las ruedas de
la autodireccién en la marcha
rectilinea. En tal caso la fuerza
de llamada puede ser regulada
manualmente en funcion de las
caracteristicas del vehiculo o
automéaticamente a través de
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un sensor que adapta la fuerza
de llamada a la carga sobre las
ruedas.

Esta aplicaciéon es particu-
larmente eficaz cuando los reco-
rridos tortuosos provocan feno-
menos de oscilacion lateral del
remolque (efecto shimmy) que
pueden influenciar la estabilidad
del tractor.

El sistema de direccion
forzada tiene una instalaciéon
simple y eficaz. El cilindro es
intercambiable al 100% con el
de la autodireccion. Los engan-
ches de los tubos a los cilindros
son iguales. Naturalmente tiene
que ser implementado un nuevo

sistema de gestion del sistema
Se trata de un blogueo integra-
do con valvulas, acumuladores
anti shock y mandémetros que
controla el sistema de direc-
cién utilizando un cilindro que
conecta el remolgue al tractor y
alimenta el sistema.

La transformaciéon de un
sistema de autodireccion en
sistema de direccion forzada se
puede realizar también “durante
la construccion’ En un caso ex-
tremo, si el usuario final identi-
fica una aplicacion diferente de
aquella que inicialmente habia
pensado para su maquina, pue-
de transformar el vehiculo se-
gun sus exigencias.

En el caso de direccion for
zada, las opciones de mando
son principalmente dos.

e El mando directo, a circuito
cerrado, con el cilindro conec-

tado al tractor. Esta ejecucion
es la mas comun, pero es
constructivamente complica-
da porgue necesita la aplica-
cién de una parte mecdénica
particular para la union del
remolque al tractor. La par-
te oleodindmica es simple y
facil de usar y de mantener.
ADR proporciona, en este ca-
so, el blogueo integrado vy el
constructor del vehiculo debe
efectuar sélo la union.

¢ E| mando gestionado electro-
nicamente, a circuito abierto,
con la posibilidad de progra-
mar los &ngulos de viraje en
funcién de las caracteristicas

del remolque. Este dispositi-
vo es muy simple desde el
punto de vista constructivo,
porque la funcién de mando
de la direccion del remolque
esté realizada integralmente
por un grupo de electroval-
vulas gestionadas por una
unidad eletrénica. El sistema
necesita de la alimentacion
de la bomba del tractor o de
una unidad auxiliar. El siste-
ma es Mmuy preciso y asegu-
ra un nivel de seguridad muy
elevado durante la marcha.
Este puede ser programado
también segun personaliza-
ciones requeridas por las ca-
racteristicas de utilizacion del
vehiculo o por las preferen-
cias del usuario. Para este ti-
po de instalacion ADR disfru-
ta del apoyo de sociedades
externas especializadas. H
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