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Completamos el informe,
iniciado el mes anterior, de los

diferentes tipos de enganches
utilizados en tractores agricolas
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con el andlisis de los

automadticos.

Luis MARQUEZ

0S mayores inconvenientes
para el empleo de los en-
ganches de tres puntos apa-
recen como consecuencia
de la dificultad para realizar el en-
ganche si se compara con los de
un punto. Esta dificultad hace au-
mentar el riesgo de accidente, y
en ocasiones exige mano de obra
auxiliar, que no siempre se encuen-
tra disponible en las explotaciones
agricolas mas tecnificadas.

El aumento del peso de los
aperos y la necesidad de que el
conductor pueda realizar el engan-
che por sus propios medios y sin
riesgo de quedar atrapado, ha obli-
gado a desarrollar unos sistemas
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de enganche semiautomaticos o

automaticos, también conocidos

como ‘de seguridad’ compatibles
con la conexiéon en tres puntos
convencional.

Hay un conjunto de condicio-
nes que, en la mayor medida po-
sible, deben cumplir estos engan-
ches:
® |Intercambiabilidad con los siste-

mas de enganche normalizados,
con sélo pequenas modificacio-
nes y dejando suficientes ‘zonas
libres" alrededor de los bulones
de enganche del apero.

e No interferencia con el normal
funcionamiento del sistema del
elevador hidraulico, ni modifica-
ciéon del punto de articulacion del
enganche de forma perjudicial
para el trabajo.

* Facilidad de acoplamiento de
aperos con sistema de engan-
che convencional.

[0S ENGANCHES
RAPIDOS O
AUTOMATICOS
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* No interferencia con la normal
utilizacion de la toma de fuerza
del tractor.

* Facilidad de acoplamiento sin
qgue el conductor tenga que
abandonar el asiento y con un
esfuerzo manual minimo.

El enganche sélo se podra ha-
cer a partir de una posicion relati-
va entre tractor y apero, la cual ad-
mite cierta variabilidad segun el
modelo de dispositivo utilizado.

El acoplamiento puede reali-
zarse en una o en dos fases. Es-
to permite establecer diferencias
entre los dispositivos que se en-
cuentran en el mercado.

Las normas ISO 11001 define
las dimensiones para las cuatro
clases de acoplamientos ‘rapidos’
qgue se vienen utilizando: rectan-
gular, triangular, de pinzas y de ba-
rra horizontal; los dos primeros
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permiten realizar el acoplamiento
en una fase y los otros necesitan
dos.

Acoplamientos
en dos fases
(semi-automaticos)

Estos sistemas aparecen co-
mo una modificacion del engan-
che en tres puntos convencional.
Algunos fabricantes de tractores
con enganches de 2 y 3 Categoria
instalan en los brazos inferiores del
enganche tripuntal un sistema des-
lizante que permite alargar los bra-
zos inferiores para engancharlos al
apero. Dando marcha atras con el
tractor, los brazos se deslizan ha-
cia dentro de manera que quedan
retenidos por un pestillo cuando
alcanzan la longitud minima (Figu-
ra 1). El sistema de brazos inferio-
res telescopicos es compatible con
el enganche semiautomatico de
‘rotulas’ definido por la norma ISO
11001-3.

Con este sistema de engan-
che se pueden acoplar aperos pe-
sados al tractor con menor riesgo
para el tractorista, pero debe des-
cender del tractor en una fase del
enganche.

El acoplamiento del brazo su-
perior se realiza como en el engan-
che sencillo (bulén pasante), o bien

agrorécnica

FIGURA 1.- SISTEMA DESLIZANTE EN LOS BRAZOS INFERIORES
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se instala una pinza que se adap-
ta a la rétula que, en este caso, se
encuentra sobre el bulén del cabe-
zal del apero. Una mejora de este
dispositivo fue la incorporacion de
un sistema telescopico para el bra-
zo superior con blogueo y posibi-
lidad de regulacion bajo tension.
El mismo sistema de pinzas
puede utilizarse en los brazos in-
feriores dando lugar al enganche
‘de pinzas', conocido como ‘engan-
che de rétulas’ (originario de Wal-
terscheid, y también conocido por
este nombre), generalizado en la
gama alta de tractores europeos,
y cuyas dimensiones estan defini-
das por la norma ISO 11001-3.
Este tipo de enganche es com-
patible con la Norma ISO 730 (UNE
68006) de acuerdo con las Cate-
gorias de enganche establecidas.
Ademas, alrededor de los puntos
de enganche, debe quedar un es-
pacio libre en el lado del apero es-
tablecido por la Norma ISO 2332.
Al incorporar las
‘pinzas’ de enganche
en los brazos del tri-
puntal no se modifi-
ca su geometria, y
para que cualquier
apero se adapte a la
nueva forma de aco-
plamiento se necesi-
ta colocar sobre el
correspondiente bu-
lon de enganche
unas roétulas con los

diametros que se indican en el
Cuadro 1.

El acoplamiento se debe rea-
lizar en dos fases. La primera, ha-
ciendo subir los brazos inferiores
situados por debajo de los bulo-
nes del apero, que para facilitar el
acoplamiento suele llevar unas gui-
as laterales. En la segunda fase
se acopla el brazo superior, lo cual
también puede hacerse sin des-
cender del puesto de conduccion
del tractor. Para facilitar la segun-
da fase del acoplamiento se sue-

cuADRO 1.- DIAMETROS DE LOS BULONES PARA

EL ENGANCHE DE ROTULAS
Categoria 1 2 K]
Brazo superior [mm] 38 50 60

Brazos inferiores [mm]

44 56 64
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le utilizar un brazo de ‘tercer pun-
to" extensible, ya descrito para los
sistemas de enganche con brazos
inferiores extensibles.

Una alternativa al enganche de
rotulas es el enganche por barra,
frecuentemente utilizados por fa-
bricantes de arados. En los brazos
inferiores se sitUa una barra recta
0 acodada cuyos extremos se
ajustan a lo establecido en la nor-
ma ISO 730 para las rétulas de los
brazos inferiores. A esta barra se
engancha el apero con un doble
apoyo, cada uno de ellos con el
correspondiente dispositivo de blo-
queo. El brazo superior esta dota-
do de una pinza similar a la del en-

ganche de ‘rétulas’. Las dimensio-
nes de este dispositivo de engan-
che han sido normalizadas me-
diante la ISO 11001-4, elaborada a
partir de la norma francesa NFU
14-035 y la danesa DS 6042.

Acoplamientos en una
fase

El acoplamiento en una fase,
0 automatico, exige que el tracto-
rista pueda enganchar el apero en
una sola operacién. Para conse-
guirlo se ha trabajado en dos line-
as diferentes; mientras que la in-
dustria americana a recurrido al

FIGURA 3.- ENGANCHE TIPO ‘BARRA’

FIGURA5.- TIPO U
(BASTIDOR RECTANGULAR)
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empleo de un bastidor interme-
dio en forma de U invertida (bas-
tidor rectangular), la europea ha
preferido un bastidor intermedio
en forma de A (bastidor triangu-
lar, conocido también como tipo
Accord). Ambos proporcionan
unas prestaciones equivalentes,
aunque el enganche en U se
adapta en principio mejor al aco-
plamiento de aperos de mayor ta-

mano, situados en la trasera del
tractor, y el enganche en A para
el acoplamiento de aperos trase-
ros y frontales cuando la visibili-
dad de los puntos de enganche
es reducida.

El dimensionamiento de am-
bos dispositivos inicialmente se
ha realizado utilizando normas téc-
nicas nacionales de los paises de
origen. Posteriormente, el engan-
che con bastidor en U, definido
por la norma SAE J909 ha sido
normalizado por la ISO 11001-1, y
el A por la ISO 11001-2.

El enganche en U (Figura 5),
denominacion que se propone pa-
ra el dispositivo de enganche au-
tomatico con bastidor rectangular,
esta compuesto por un bastidor
preparado por el lado interior pa-
ra su acoplamiento, mediante bu-
lones, a los brazos superior e in-
feriores del enganche tripuntal
convencional. Por la otra cara se
disponen tres ‘ganchos’, los dos
inferiores provistos de cerrojos de
enclavamiento y el de arriba méas
largo para que ayude a establecer
el primer contacto con el apero.
Estos ganchos se adaptan a las
caracteristicas de los bulones de
enganche de que dispone el ape-
ro segun las Categorias estableci-
das, las cuatro definidas en fun-
cion de la potencia del tractor que
instala el enganche.

El enganche en A (Figuras 5y
6) se adapta en principio solamen-
te a los tractores con enganche
en tres puntos de Categoria 2,
aunque también puede utilizarse
con los de Categoria 1. Se necesi-

FIGURA 6.- BASTIDOR DEL ENGANCHE TIPO A
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FIGURA 7.- ENGANCHE
FRONTAL CON
ACOPLAMIENTO RAPIDO
TIPOA

tan dos bastidores, uno para el
tractor y otro que se suelda, o
atornilla de manera permanente,
sobre el apero que se desea en-

ganchar. Esto exige disponer de
tantos bastidores como aperos se
utilicen con el tractor, lo que sig-
nifica un encarecimiento del sis-
tema.

El bastidor que se instala so-
bre el apero esta formado por per-
files en U invertida, de manera que
se puede encajar sobre el basti-
dor situado en el tractor, el cual,
en la parte superior lleva un rodi-
llo de guiado para facilitar el aco-
plamiento. El cerrojo de retencion
es unico, se encuentra situado por
debajo de dicho rodillo y se accio-
na por cable desde el puesto de
conduccién solamente para de-
senganchar.

FIGURA 8- ANGULOS Y DISTANCIAS QUE LIMITAN LA
ACTUACION DE LOS ENGANCHES SEMIAUTOMATICOS
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Fuente: Swedish Institute of Agricultural Engineering. Informe n® 406, 1985 (mod)

CUADRO 2.- LIMITACIONES PARA LOS ENGANCHES
SEMIAUTOMATICOS

Tipo ‘rotulas’

(Walterscheid)

Tipo A

(Accord) Tipo ‘barra

Angulo a, - 12° -
Angulo a, 9° 8° 11°
Angulo p 129 14° 14°
Angulo y 2.5° 12° 4°
Distancia H 350 mm 300 mm 300 mm
Distancia S 30 mm 160 mm 50 mm
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agricolas.

Para facilitar el acoplamiento
se utiliza un brazo superior teles-
copico que al liberarse permite
que el bastidor acoplado en el trac-
tor se incline hacia el apero lo que
ayuda a superar las pequenas di-
ferencias de paralelismo entre
apero y tractor.

Ventajas y limitaciones
de los enganches
semi-automaticos

Enganchar un apero al tractor
utilizando el sistema convencional
requiere un tiempo entre 3 y 5 mi-
nutos, mientras que con un en-
ganche semi-automatico este
tiempo se puede reducir a la ter-
cera parte. Utilizando enganches
semi-automaticos en una fase (de
tipo A) el tiempo de enganche del
apero puede estar por debajo del
minuto, mientras que si se utiliza
un sistema de dos fases (tipo bu-
I6n) este tiempo de enganche lle-
ga a ser de 1.5 minutos, y depen-
de en gran medida de la habilidad
de operador.

Los enganches semi-automa-
ticos presentan limitaciones para
realizar el enganche cuando el trac-
tor y el apero no estan adecuada-
mente alineados. Tomando los da-
tos publicados por el Instituto Sue-
co de Ingenieria Agricola en su In-
forme n°® 406 (ano 1985), los
angulos vy las distancias que limi-
tan el enganche son los que se in-
dican en la Figura 8.

Los valores maximos admitidos
en los tres tipos de enganche se-
miautomaticos evaluados son los
que se indican en el Cuadro 2.1

Diferentes posibilidades de
enganche frontal en tractores
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