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DE NUEVO LOS MOTORES (i)
LA OFERTA EN POTENCIAS BAJAS

VM MOTORI Evolucién a tamafio compacto

La empresa VM Motori ha
evolucionado sus productos para
cumplir las normas de emision nivel
3, con la puesta en el mercado de
la serie D754, en la que se
mantiene el tamano compacto
adaptado a uso agricola de los
motores de la serie D700-750E2.

Luis MARQUEZ

stos motores de 4 cilin-
dros cumplen el nivel de
emisiones EPA Tier 3
/EU Fase IlIA, con una
cilindrada de 2 970 cm?®, obteni-

da con pistones de 94 mm de
didmetro y 107 mm de carrera.
Son motores diésel de inyec-
cion directa refrigerados por
agua, que se diferencian en su
sistema de aspiracién. Asi el
D754-SE3 utiliza aspiracion natu-
ral, mientras que el modelo TE3

FIGURA 1.- PRESTACIONES DE LOS MOTORES
VM - D754 (SE3, TE3 Y IE3)
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estd sobrealimentado con turbo
y el IE3 el aire comprimido por el
turbo es enfriado antes de llegar
a los cilindros.

En todos los casos se utiliza
bomba de inyeccién de alta pre-
sidn y recirculacién interna de
los gases de escape (EGR) Las
potencias que ofrecen los moto-
res de esta serie, segun la regu-
lacion electronica son las que se
indican en la Figura 1.

Estos motores estan dirigi-
dos a equipar tractores de me-
nos de 100 CV y disponen de so-
luciones que se adaptan a la de-
manda de los mismos, como la
toma de fuera lateral que permi-
te transmitir hasta 44 CV a 2 600
rev/min, y la toma de fuerza an-
terior con salida de hasta 838 CV
a 2 600 rev/min.

El turbo se encuentra en posi-
cion baja y la conexién para el
ventilador en posicion elevada. In-
cluyen un alternador de 110 am-
perios situado en posicion alta.
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YANMAR Presente en diversos segmentos

La Serie TNV que ofrece po-
tencias entre 10.2 y 62.3 kW
es la que se utiliza en el sector
agricola y de los equipos para la
jardineria profesional. En ella se
incluyen motores de 2, 3y 4 ci-
lindros. En los de menos de 20
kW de potencia se utiliza siste-
ma de inyeccion indirecta,
mientras que en los de mayor
potencia de la serie se utiliza la
inyecciéon directa con bomba
mecanica y regulacién mecani-
ca o electrénica segun los mo-
delos. Asimismo se ofrecen
motores con aspiracion natural
y turboalimentados, siendo las
caracteristicas técnicas basicas
las que se indican en la Tabla 1.
Estan disenados para cumplir la
normativa de emisiones esta-
blecidas tanto por la EPA como
por la UE.

El sistema de designacion
que utiliza Yanmmar para los mo-
tores de la Serie TNV esta basado
en un numero anterior que indica
el numero de cilindros, y otro
posterior de dos cifras que indica
el didmetro del cilindro expresa-
do en mm. A continuacién, en el
caso de motores turboa-
limentados se situa la le-

FIGURA 1.- POTENCIAS Y CILINDRADAS

Yanmmar es una empresa

especializada en motores de

baja potencia para cubrir las

necesidades de diferentes

campos de actividad industrial,
agricultura y jardineria, asi como

para accionar generadores
eléctricos.

3000 rev/min en los motores
pequenos; en los de mayor ta-
mano el régimen nominal se li-
mita a 2 500 rev/min.

Las cilindradas y las poten-
cias que ofrecen los motores de
la Serie TNV se representan en la
Figura 1.

tra T, mientras que en los
de aspiraciéon no aparece
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ninguna letra, o bien se
utiliza la letra A. -
Asi el motor designa- | & **°
do como 3TNV 84T es |& **
un motor de tres cilin- | 1500
dros, con pistones de 88 § 1000
mm de didmetro y turbo- 500

alimentado. o

Las potencias maxi-
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TABLA 1.- CARACTERISTICAS TECNICAS BASICAS DE LOS MOTORES YANMAR SERIE TNV

Cilindros | Didmetro| Carrera |Cilindradal .| Potencia| Régimen
Modelos (n° (mm) | (mm) (cm?) Tipo Aspir. (kW) [ (rev/min) Reguiador
| 2TNV [ 70 2 70 74 570 | iny. ind. N 10.2 | 3600 [mecénico
3TNV 70 3 70 74 854 |inyeccion N 16.3 3600 [mecanico
76 3 76 82 1116 [indirecta N 18.6 3200 [mecanico
82A 3 82 84 1330 inyeccion N 22.5 3000 |mecdnico
3TNV 84T 3 84 90 1496 ditecta T 29 2 800 |mecanico
88 3 88 90 1642 N 26.8 3000 |mecanico
84T 4 84 90 1995 T 41.2 3000 | eléctrico
4TNV 88 4 88 90 2 189 |inyeccion N 35.4 3000 [mecanico
98 4 98 110 3318 | directa N 50.1 2 500 | eléctrico
98T 4 98 110 3318 T 62.3 2500 | eléctrico
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Lombardini es una referencia
en el mercado europeo de
motores, ya que produce 85 000
motores por ano, con una cuota
estimadas del 70% de la deman-

da de este mercado. Fabrica mo-
tores refrigerados por aire, que
son los que se utilizan para accio-
nar maquinas agricolas como
motoazadas, motocultores y mo-
tosegadoras, asi como pequenos
carros para la recogida de fruta

LOMBARDINI Referencia europea

(tipo LD) y otros refrigerados por
agua para tractores y otras ma-
quinas agricolas que demandan
mayor potencia (tipo FOCS Plus —
LDW).

I Motores refrigerados
por aire

Para su designacion se utili-
zan las letras LD seguidas de un

Es uno de los grandes
nombres a nivel
internacional, aunque su
fortaleza radica en el
mercado europeo, con
una importante cuota de
penetracion gracias a una
oferta amplia y variada,
con numerosos modelos
refrigerados por aire o por
agua.

numero que indica la cilindrada
unitaria. Para los motores de 2 y
3 cilindros, esto se indica con el
numero final separado mediante
un guion. Asi, el motor 12 LD
477-2 seria un motor Lombardini
refrigerado por aire, de dos cilin-
dros con 477 cm® de cilindrada
unitaria (954 cm?® de cilindrada
total). En todos los modelos se
utiliza la inyeccion directa. Las
caracteristicas técnicas de los

TABLA 1.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MOTORES LOMBARDINI

REFRIGERADOS POR AIRE

Cilindros Cilindrada Diametro/ Potencia Régimen
Mpeieio (n°) (cm9) | carrera(mm)| (kW) (rev/min) | Homolog.
15 LD
225 1 224 69 x 60 3.5 3600 ECE R24
315 1 315 78 x 60 5.0 3600 Tier 1
350 1 349 82 x 66 5.5 3600 Tier 1
350/S 1 349 82 x 66 4.4 3000 bajo ruido
400 1 401 82 x 76 73 3600 Tier 2
440 1 442 86 x 76 8.1 2200 Tier 1
500 1 505 82 x 66 8.8 2 000 ECE R24
25LD
330-2 2 654 80 x 65 12.0 2 400 ECE R24
425-2 2 851 85 x 75 19.0 3 600 Tier 1
12 LD
| 4772 | 2 l 954 | 90x75 | 170 | 3600 | ECER24 |
9LD
[ 6252 | 2 | 1248 | 95x88 | 188 [ 3000 | Tier2 |
11LD
626-3 3 1870 95 x 88 30.8 3000 Tier 1
626-3 NR 3 1870 95 x 88 27.5 3000 bajo ruido
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TABLA 2.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MOTORES LOMBARDINI

REFRIGERADOS POR AGUA
Cilindros Cilindrada Diametro/ Potencia Régimen
Modeio (n°) (cm?) carrera (mm) (kW) (rev/min) Homolog.
LDW
502 2 505 9.8 3600 Tier 2
702 2 686 15 %776 12.5 3600 Tier 2
1003 3 1028 75x77.6 19.5 3600 Tier 2
1404 4 1372 75x77.6 26.0 3600 Tier 2
1603 3 1649 88 x90.4 30.0 3000 Tier 2
2204 4 2199 88 x 90.4 38.0 3000 Tier 2
2204 T 47 2199 88 x90.4 47.0 3000 Tier 2

motores Lombardini refrigera-
dos por aire se presentan en la
Tabla 1.

Algunas versiones como la
15 LD 350/S se han disenado pa-
ra reducir e nivel de emisién so-
nora. El fabricante ofrece el ma-
pa de ruidos correspondiente,
que se presenta en la Figura 1.

I Motores refrigerados
por agua (FOCS Plus)

Para su designacién se utili-
zan las letras LDW seguida de
dos cifras que indican la cilindra-
da redondeada a decenas. La ul-
tima cifra indica el numero de ci-
lindros. Asi con la designacion
LDW 1603 se indica que es un
motor refrigerado por agua, con
tres cilindros y una cilindrada to-
tal de 1.6 litros (cilindrada real
1649 cm?).

Todos cumplen la normativa
de emisiones EPATier 2/ EU fa-
se Il, que ahora se aplica a esta

agroiécnica

gama de potencias en vehiculos
extraviarios. Todos son motores
de inyeccion directa con bombas
independientes, y el mayor de la
serie es un motor turboalimenta-
do.

Las caracteristicas técnicas
basicas de estos motores se in-
cluyen en laTabla 2.

FIGURA 1.- DIAGRAMA POLAR DEL NIVEL
DE INTENSIDAD SONORA (dBA) MEDIDA
A7 m SOBRE EL MOTOR 15 LD 350/S

(SIN CARGA)

1 500 revimin

2 000 revimin

2 500 revimin

3 000 revimin

FIGURA 2- MOTORES LOMBARDINI REFRIGERADOS

POR AGUA
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KUBOTA El mayor fabricante del mundo

Kubota es una empresa
mas conocida en Espaia
por sus tractores de bajas

y medias potencias, asi
COMO por sus equipos de

jardineria. Sin embargo,
hay que decir que Kubota
es la empresa que mds
motores fabrica en el
mundo, aunque su fuerza
radica en el segmento de
menos de 75 kW.

stos motores industriales cu-

bren el segmento de los trac-
tores especializadas y otras ma-
quinas agricolas que demanda
bajas potencias, regulados en
funcion del tipo de producto so-
bre el que se instala.

La oferta de motores indus-
triales de Kubota se puede agru-
par en las siguientes series.

I Motores Kubota serie
Super Mini

Ofrece 4 modelos con po-
tencias en el intervalo de 5.8 a
14.0 kW, después de que en
2003 fuera reforzada con los mo-
delos Z602 y D902 (de 2 y 3 cilin-

dros), con lo que en la actualidad
esta formada por los que se indi-
can en laTabla 1.

Se observa que se utiliza la
letra Z para los motores de dos
cilindros, mientras que a los de 3
cilindros se les asocia la letra D.
La cilindrada queda reflejada en
las dos primeras cifras de la de-
signacion (redondeada a dece-
nas). El dltimo numero parece
que corresponde al de designa-
cion de la serie. Asi el D722 indi-
ca que se trata de un motor de 3
cilindros, con una cilindrada total
de 0.72 litros, y de la serie 2 (Su-
per Mini).

Las potencias que se pueden
conseguir con estos motores en
funcién de la forma de utilizacion
(intermitente o continua) son las
que se indican en la Figura 1.

Como particularidades del di-
seno de esta serie de motores
Kubota estan la de sus pequenas
dimensiones (alta densidad de
potencia), el reducido nivel sono-
ro conseguido mediante la utili-

TABLA 1. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MOTORES KUBOTA DE LA
SERIE SUPER MINI

Cilindros Cilindrada Régimen Diametro x | Potencia neta
(n°) (cm?) (rev/min) | Carrera (mm) |intermiten.(kW)
7482 2 479 3600 67 x 68 9.3
2602 2 599 3200 72 x73.6 10.3
D722 3 719 3600 67 x 68 14
D902 3 898 3200 72x73.6 15.14
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zacion de la cobertura de los pis-
tones con bisulfuro de molibde-
no (MoS,) y el sistema de inyec-
cion designado como E-TVCS.
Con el sistema TVCS (siste-
ma de combustién con triple tor-

bellino) Kubota consigue una
mezcla 6ptima del aire con el
combustible al generarse un tres
intensos torbellinos (Vortex) en
el interior de una camara de
combustion esférica.

Para mejorar la combustién
de los gases de escape el siste-
ma va asociado a una zona con-
cava en la cabeza del piston. So-
bre esta base, el sistema E-
VTCS realiza la inyeccion del
carburante en la precdmara so-
bre la zona céncava del pistén; a
la vez se han optimizando las
caracteristicas de la bomba de
inyeccion y de los inyectores
con el fin de reducir las emisio-
nes de NOx, ademés del CO,
HC y particulas emitidas por los
gases de escape. El sistema se
adapta sin problemas a la utiliza-
cién de biocombustibles puro
(B100).

Otra caracteristica original de
la serie Super Mini es la fijacion
semi-flotante de la tapa de ba-
lancines sobre la culata, conse-
guida con la incorporacion de
una junta de caucho, lo que per-
mite una reduccién del nivel de
ruido entre 1y 1.5 dB respecto a
los modelos convencionales de
la misma categoria. Esto moto-
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FIGURA 1.- POTENCIAS QUE PUEDEN SUMINISTRAR

LOS MOTORES KUBOTA DE LA SERIE SUPER MINI

DE KUBOTA

FIGURA 2.- SISTEMA DE COMBUSTION E-TVCS

FIGURA 3.- FIJACION FLOTANTE DE LA TAPA DE
BALANCINES

res cumplen con la normativa de
emisiones UE Fase IlIA, pero
también con la EPATier 4.

Motores Kubota
Serie 05

Estd formada por 6 modelos
que pueden suministrar poten-
cias entre 11 y 31.3 kW, cuyas
caracteristicas técnicas se indi-
can en laTabla 2.

La letra primera indica el nu-
mero de cilindros (D=2; V=3),
mientras que los dos numeros
que le siguen corresponden a la
cilindrada (redondeo a decenas);
los ultimos numeros son indicati-
vos de la serie, y la presencia de
la letraT al final indica que se trata
de un motor turboalimentado. En
consecuencia el D1105-T indica
que es un motor de 2 cilindros,
con una cilindrada de 1.1 litros de
la serie 05 y turboalimentado.

El diametro del pistdn en to-
dos los modelos, menos en el
mas pequeno de la serie, es de
78 mm, y la carrera pasa de 73.6
mm a 88 mm. Tanto en el D1105
(3 cilindros), como en el V1505 (4
cilindros) se ofrece el motor de

agrotécnica

CENDARWN -

FIGURA 4.- POTENCIAS QUE PUEDEN
SUMINISTRAR LOS MOTORES KUBOTA

DE LA SERIE 05

aspiracién natural y el turboali-
mentado. Las potencias que
ofrecen, en funcién de la forma
de utilizacién, son las que se in-
dican en la Figura 4. El régimen
nominal para todos los motores
de la serie es de 3 000 rev/min.
Estos motores cumplen con la

D1105 .
D1105-T -

D1305

V1505

V1505-T

normativa de emisiones EPA
Tier 3/ UE Fase IlIA.

Motores Kubota
Serie03 M

Estéd formada por 6 modelos
con cilindradas con potencias

TABLA 2. - CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MOTORES KUBOTA

entre 23.5 y 41.8 kW, cuyas ca-
racteristicas técnicas se indican
en la Tabla 3. Al igual que en
otras series de Kubota, la letra D
se utiliza para designar motores
de tres cilindros, mientras que la
V se asigna a los de cuatro. La

DE LA SERIE 05

[ D1005 | " 76x73.6
D1105 3 1123 3000 78 x 78,4 18,7
D1105-T 3 1123 3000 78 x 78,4 235
[ D1305 | 3 | 1261 | 3000 | 78x88 |
| V1505 4 1498 3000 78 x 78,4 25
| V1505-T 4 1498 3000 78 x 78,4 31,3
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TABLA 3. - CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MOTORES KUBOTA

DE LA SERIE 03 M

Cilindros Cilindrada Régimen Didmetro x | Potencia neta
(n°) (cm?) (rev/min) | Carrera (mm) [intermiten. (kW)
D1503-M 3 1499 2 800 83 x92.4
D1703-M 3 1647 2 800 87 x92.4 25.7
D1803-M 3 1826 2700 87 x102.4
V2203-M 4 2197 2 800 87 x92.4 34.3
V2403-M 4 2 434 2 600 87 x102.4 35.8
V2403-M-T 4 2434 2700 87 x102.4

cilindrada del motor se relaciona
con las dos cifras que siguen a
la letra (redondeo a decenas) y
el nimero final junto con la M se
refiere a la serie. La incorpora-
cioén de laT al final indica que se
trata de un motor sobrealimen-
tado. Asi, V2203-M se refiere a
un motor de 4 cilindros con 2.2
litros de cilindrada total de la se-
rie O3M.

Salvo en el D1503-M que se
utiliza diametro de cilindro de 83
mm, en el resto de los motores
de la serie el didametro es de 87
mm, y las careras son de 92.4
mm o de 102.4. El régimen no-
minal de funcionamiento de es-
tos motores esta entre 2 600 vy

2 800 rev/min. Cumplen com na
norma de emisiones UE Fase
IlIA, pero también con la EPA
Tier 4.

de 3 litros de cilindrada

I Motores Kubota de mas
(Serie V3 de 4 cilindros)

Son todos motores de 4 ci-
lindros y las potencias que su-
ministran estan entre 485 vy
70.6 kW. Las caracteristicas
técnicas se indican en laTabla 4.
Las designaciones utilizadas
guardan similitud con las utiliza-
das en las demas series, espe-
cialmente en los que respecta
al nimero de cilindros (V=4) y a
las dos primeras cifras. Asi
V3600-T indica que se trata de
un motor con 4 cilindros y una
cilindrada total de 3.6 litros con
turbo-alimentacion (T).

En ellos el régimen nominal
se mantiene a 2 600 rev/min, y
la cilindrada unitaria aumenta
modificando  simultdneamente
didmetro y carrera. Todos son
turboalimentados salvo el mode-
lo V3600.

TABLA 4. - CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MOTORES KUBOTA DE
MAS DE 3 LITROS DE CILINDRADA

Cilindros Cilindrada Régimen Didmetro x | Potencia neta
(n°) (cm?) (rev/min) | Carrera (mm) intermiten. (kW)
|V3007-DI-T] 4 3053 2 600 94x110 | 485-55.4 |
V3600 B
T 4 3620 2 600 98x120 | 49.8-63.0
|V3800 DI-Ti 4 | 3769 | 2600 | 100x120 | 61.3-70.6 |
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FIGURA 5. - CURVAS
CARACTERISTICAS
MOTOR V3800DI-T-E3B
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Estos motores con la desig-
nacion DI-T-E3B ofrecen un nivel
de emisiones EPA Tier 3/EC97/68
Fase IlIA, con un minimo de ele-
mentos adicionales con respecto
a los motores convencionales,
como es un sistema mecanico de
recirculacion interna de los gases
de escape para reducir las emi-
siones de NOx.

El sistema de inyeccién E-
CDIS (Center Direct Injection
System) desarrollado por Kubota
para los motores de inyeccion di-
recta consigue aumentando la
presiéon de inyeccion cumplir la
normativa actual de emisiones.
Incluye la fijacion semi-flotante
de la tapa de balancines ya des-
crita en los motores de la serie
Super Mini.

Por debajo de los tres litros
de cilindrada, Kubota ha reforza-
do su oferta para potencias de
menos de 100 CV con dos nue-
vos modelos el V3307-DI-T-E3B y
V2607 (Serie 07), con 4 cilindros
y turboalimentados, con 2.6 Ii-
tros de cilindrada total (diame-
tro/carrera: 87/100 mm) y 3.3 li-
tros (didametro/carrera: 87/100
mm), que suministran, respecti-
vamente, potencias de 55.4 kW
a 2600 rev/min y 49.2 kW a
2700 rev/min, cumpliendo las
normas de emision EPA int. Tier
4/EU Fase IlIA.1
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