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DE NUEVO LOS MOTORES (If)

LA OFERTA EN POTENCIAS MEDIAS Y ALTAS
DEUTZ AG Las series ‘agricolas’

De la amplia oferta de
motores Deutz se ha
seleccionado las series que
especialmente se utilizan en
tractores agricolas, sin
considerar los motores
pequenos y los muy grandes
de esta empresa.

i Series 912/913 y 914

Ofrecen potencias entre 38 y
129.9 kW, con cilindradas entre
2827 y 6500 cm?®. Son motores
refrigerados por aire, con turbina
axial integrada en el motor, en los
que la cilindrada unitaria es de:
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El numero de cilindros puede
ser 3, 4, 5y 6, con modelos de
aspiracion natural y turboalimen-
tados. Las cilindradas de cada
modelo y la potencia que propor-
cionan se representan en la Figu-
ral.

Los motores de la serie 912
son de aspiracion natural; en los
de la serie 913, los de 3 cilindros
ofrecen aspiracién natural, los de

4 aspiracion natural o turbo-ali-
mentacion, y los de 6 cilindros
sélo turbo-alimentacion. El siste-
ma de inyeccién de las series
912/913 es mecanico con bomba
inyectora en linea y regulador

mecanico, utilizando inyectores
de 5 orificios,

Los motores de la serie D
914 son turboalimentados con
post-enfriado y cumplen los limi-
tes de emisiones EPATier 3/ EU

FIGURA 1.- MOTORES DEUTZ DE LAS SERIES 912/913 Y D 914

(REFRIGERADOS POR AIRE)
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FIGURA 2- MOTORES DEUTZ DE LAS SERIES 1013, TDC 2012 Y
TCD 2013 (REFRIGERADOS POR AGUA)
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Fase IlIIA. El sistema de inyec-
cién es mecéanico con bomba in-
yectora en linea y regulador me-
cénico, utilizando inyectores de 5
orificios, y la refrigeraciéon es por
aire-aceite.

Series 1013 E, TCD 2012
y TCD 2013

Los motores de la serie 1013
E ofrecen potencias entre 90 vy
186 kW, con cilindradas entre
4764 y 7146 cm®. Son motores
refrigerados por agua, que se ca-
racterizan por un desplazamiento
del pistén de 130 mm, con un
diametro de 108 mm, lo que con-
lleva una cilindrada unitaria de
1.19 litros. En la serie se incluyen
motores de 4 y de 6 cilindros y
son turboalimentados con post-
enfriado. Regulacion electronica
con una bomba de inyeccién por
cada cilindro con presién de in-
yeccion de 1600 bar.

Los de la serie TCD 2012 utili-
zan pistones con 101 mm de di&-
metro y 126 mm de carrera, en
motores de 4 y de 6 cilindros. La
cilindrada unitaria es de 1010
cm?, por lo que las cilindradas to-
tales son respectivamente de
4 040 y de 6 060 cm®. La gestion
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del motor es electrénica y el sis-
tema de inyeccion es del tipo
common rail (DCR); el sistema
de aspiracién es de tipo turbo
con post-enfriado y cumplen la
normativa de emisiones EPA Tier
3 / UE Fase IlIA. Con la incorpo-
racion del sistema DVERT que-
darén adaptados para los futuros
niveles de emisiones I1IB y IV.
Los motores de la serie
TCD 2013 utilizan pistones de

108 mm de diametro y 130 mm
de carrera, con lo que la cilin-
drada unitaria es de 1200 cm?®
y la cilindrada total de 4 800
cm en los de 4 cilindros y de
7100 cm?® en los de 6 cilindros.
En el de 6 cilindros esté dispo-
nible la version de 4 valvulas
por cilindro, con una potencia
de 243 kW y un consumo espe-
cifico de 195 g/kWh, frente a
los 200 kW y 205 g/kWh del
otro de la serie con la misma
cilindrada, pero con 2 vélvulas
por cilindro. Utilizan un sistema
de gestion electrénica con

common rail y dos bombas
(EMR3) con inyectores de 7 ori-
ficios. La recirculacién de ga-
ses de escape es interna.

FIGURA 3.- CLAVES UTILIZADAS EN LA DESIGNACION

DE ALGUNOS MOTORES DEUTZ
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PERKINS Tres series disponibles

ENERO 2009

Para aplicaciones
agricolas, especialmente
tractores, ofrece la serie
1100, aunque para
menos de 50 CV también
tiene disponibles las series
400 y 800.

La serie 1100 tiene como ca-
racteristica la cilindrada unita-
ria de 1 litro (realmente 1.1 litros)
sobre la base de diametro de ci-
lindro de 105 mm vy carrera de
127 mm (5 pulgadas), con moto-
res de 3, 4 y 6 cilindros.

Con el progresivo aumento
de las limitaciones en las emisio-
nes de gases de escape, Perkins
ha ido adaptando sus motores a
los diferentes niveles A, B. Cy D,
siendo la letra D la que se aplica a
los que cumplen el nivel EPA 3
Tier / EU Fase IlIA, que son los
gue actualmente exige la normati-
va europea. Ha mantenido el cri-
terio de que los motores de los
niveles de emisiones tuvieran los

mismos puntos de anclaje y di-
mensiones de los que sustituyen.

El rango de potencias que
ofrecen los motores de las serie
400, 800 y 1100 se representan
en la Figura 2.

Los motores de las serie
1100D, que cumplen el nivel 3 de
emisiones, ofrecen potencias
entre 49.5 CV (36.9 kW) y 275
CV (205 kW), correspondiendo a
los valores que se indican en la
Figura 3.

Las designaciones utilizadas
incluyen la serie, el nivel de emi-

siones, el tipo de control, la cilin-
drada y el sistema de alimenta-
cioén, con las claves que se indi-
can en la Figura 4.

En los motores tipo 1103D
se utiliza un sistema de alimen-
tacién mecanico, con inyeccion
directa y 2 valvulas por cilindro,
con aspiracién natural, turbo vy
turbo con post-enfriado, siempre
con tres cilindros y 3.3 litros de
cilindrada total.

Para los del tipo 1104D, con 4
cilindros y 4.4 litros de cilindrada
total, el sistema de alimentacion

FigURA 1- NIVELES DE EMISION PARA LOS
DIFERENTES MOTORES DE LA SERIE 1100

Tier 0 Tier 1 Tier 2
EU Fase Il
1103A
1104A
1103B
1103C
1104C
1106C
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puede ser mecénico o electréni-
co. En los de alimentacion elec-
trénica se utilizan 4 vélvulas por
cilindro y sistema de inyeccién
common rail. La aspiraciéon pue-
de ser natural, con turbo y con
turbo con post-enfriado en los de
alimentacién mecanica, mientras
que en los electrénicos, solo tur-

FIGURA 2- MOTORES PERKINS RECOMENDADOS PARA
APLICACIONES AGRICOLAS
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FIGURA 4.- DESIGNACIONES DE LOS MOTORES PERKINS
DE LA SERIE 1100

boalimentados y turboalimenta- common rail con el sistema de
dos con post-enfriado. gestion ACERT de Caterpillar,

En los del tipo 1106D solo se  con 4 vélvulas por cilindro y tur-
utiliza la alimentacién electrénica  bo con post-enfriado.

FIGURA 3.- POTENCIAS EN LOS MOTORES PERKINS DE LA SERIE 1100D
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JOHN DEERE Cuatro fébricas

John Deere dispone de cuatro
fabricas de motores, e identifica los
motores de cada fdbrica con dos
letras que se incluyen en la placa

ENERO 2009

del motor.

Ofrece motores de 3, 4, 5y 6
cilindros, cuyas cilindradas va-
rian entre 2.4 y 13.5 litros de cilin-
drada total, suministrando poten-
cias entre 48 y 600 CV (Figura 1).
En los motores de 2.4 litros
de cilindrada se utilizan diame-
tros de 86 mm y carrera de 103
mm. Para los de 4 y 6 cilindros,
con una cilindrada de hasta 6.8 li-
tros, se utilizan diametros de 106
mm vy carrera de 127 Para los de
9 litros de cilindrada total el dia-
metro aumenta hasta 118 mm y
la carrera hasta 136 mm. En los
de 13.5 litros el diametro es de
132 mm vy la carrera de 165 mm.

Los motores con tecnologia
PowerTech M utilizan dos vélvu-
las por cilindro, con un turbo-
compresor de geometria fija y un
sistema mecanico de alimenta-
cion del carburante.

En los motores PowerTech
E, también con dos valvulas por

i

cilindro y turbocompresor de ge-
ometria fija, se utiliza un sistema
de gestion electrénica integral,
bien con bombas de inyecciéon
unitarias en los motores de 2.4 y
3.0 litros, o sistema de inyecciéon
common rail en los de 4.5y 6.0
litros.

agrorécnica



FIGURA 1.- POTENCIAS DE LOS MOTORES JOHN DEERE (TIER 3/FASE I1IA)
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En los motores PowerTech recirculacién de los gases de La informacion completa de

Plus, la culata incluye 4 vélvulas escape refrigerados (EGR); se todo lo relativo al motor se inclu-
por cilindro, con gestiéon elec- aplica a motores de 4.5, 6.8, vye en la placa de identificacion,
tronica integral, turbocompresor 9.0y 13.5 litros de cilindrada to-  para los que se utilizan las claves
de geometria variable (TGV), y tal. de se indican en la Figura 2.

FIGURA 2.- PLACA DE CARACTERISTICAS PARA MOTORES JOHN DEERE Y CLAVES UTILIZADAS

*RG 6135 L 123456"
JOHN DEERE

Engine Senal Number
*RG6135L123456"

RG6135HF485

DEERE & UOMPANY MOLINE, ILLINOIS MADEIN USA

RG 6 135 H F 485

agrorécnica

sobre el papelllR

55

ENERO 2009




sobre el papelll}

56

AGCO SISU POWER Divisién renovada

ENERO 2009

El Grupo AGCO, cuatro
anos despueés de la
adquisicion de SisuDiesel,
ha cambiado la
denominacion de su
division de motores, que
ahora pasa a
denominarse AGCO Sisu
Power, a la vez que
amplia su gama de
fabricacion introduciendo
nuevos motores de

7 cilindros, asi como el
sistema de reduccion
catalitica de los gases de
escape (SCR).

En la actualidad ofrece moto-
res con 3, 4, 6 y 7 cilindros,
con potencias entre 60 y 500 CV
para tractores agricolas y otras
aplicaciones industriales y extra-
viarias, segun se indica en la Fi-
gura 1, que cumple la normativa
de emisiones EPA Tier 3 /EU Fa-
se IlIA.

Motores de tres
cilindros 33 DTAy CTA

Utilizan cilindros de 108 mm
de didmetro y 120 mm de carre-
ra, con una cilindrada unitaria de
1.1 litros, lo que da una cilindrada
total de 3.3 litros, con potencia

maéxima al régimen nominal de
74 kW. Son del tipo turbolimenta-
do con post-enfriado del aire de
aspiracion y las diferencias entre
la versiéon DTA y la CTA estéa en
el sistema de inyeccién, que en
el primero de los casos es del ti-
po bomba rotativa mecanica,
mientras que en el segundo es

del tipo common rail (Bosch), lo
gue tiene como consecuencia
una diferencia en la curva de po-
tencia que estos motores ofre-
cen y en el consumo especifico
de combustible (Figura 2). El sis-
tema de gestién del common rail
es el EEM3 desarrollado por AG-
CO Sisu Power.

FIGURA 1.- RANGOS DE POTENCIA EN LOS MOTORES AGCO
SISU POWER
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Motores de cuatro
cilindros 44 DTA, 44
CWAYy 49 CWA

En los dos primeros se man-
tiene la misma cilindrada unitaria
que en los motores de 3 cilindros
(108 x 120) mientras que en el
CWA, la carrera aumenta hasta
134, lo que hace que su cilindra-
da total llegue a 4.9 litros, frente
a los 4.4 de los otros de la serie.

En el modelo DTA se utiliza
el sistema de inyeccidon con
bomba rotativa mecanica, mien-
tras que en los otros dos se re-
curre al common rail Bosch con
gestién electronica EEM3. Todos
los motores son turboalimenta-
dos con post-enfriado.

Motores de seis
cilindros 66 CTA, 74 CTA
y 79 CTA

Los tres modelos de moto-
res de seis cilindros utilizan sis-
tema de inyeccion common rail
Bosch y gestion electronica tipo
EEM3.

En los modelos 66 CTA y 74
CTA se utilizan cilindros de 108
mm de diametro, con 120 mm

—.uo'(

de carrera en el primero y 134
mm en el segundo, lo que con-
lleva cilindradas totales de 6.6 y
de 74 litros. Se ofrecen con 2y
con 4 vaélvulas por cilindro en
funcién de las prestaciones de-
seadas. En el modelo 66 CTA se
consiguen potencias maximas
de 175 kW, mientras que en el
74 CTA la potencia maxima pue-
de llegar a los 215 kW.

En los motores de la serie 84
CTA, el didmetro del cilindro es
de 111 mmy la carrera del piston
de 145 mm, con una cilindrada
total de 8.4 litros. Siempre se
utilizan 4 valvulas por cilindro y
se ofrece para potencias nomi-
nales de hasta 305 kW.

Motor de 7 cilindros 98
CTA SRC

El méas recientemente incor-
porado a la oferta de AGCO Sisu
Power, utiliza cilindros de 111
mm de diametro, con carrera de
piston de 145 mm, lo que da una
cilindrada total, para este motor
de 7 cilindros, de 9.8 litros.

Utiliza sistema de inyeccion
common rail de Bosch y sistema
de gestion EEM3; dispone de

agrorécnica

turboalimentaciéon y post-enfria-
do, con 4 valvulas por cilindro,
asi como el sistema de reduc-
cion catalitica en los gases de
escape con inyeccion de urea
(SCR), y suminitra potencias no-
minales hasta de 365 kW.

FIGURA 2.- MOTORES 33 DTA'Y CTA
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FPT (FIAT POWERTRAIN TECHNOLGIES)

Reestructuracién y nueva marca

POWERTRAIN TEC HNOLOGIES

g FPT

De la amplia oferta de moto-
res, se pueden considerar
para aplicaciones agricolas los
de la serie Sofim de 4 cilindros,
los NEF con 3, 4 y 6 cilindros, y
los tres modelos de la serie Cur-
sor con 6 cilindros.

I Motores Sofim HP1 23y
HPI 3.0

Ambos son motores con
cuatro cilindros, aunque se dife-
rencian en el didametro y la carre-
ra de los mismos. En el HPI 2.3
se utiliza 88 mm de diametro y
94 de carrera, con una cilindrada

ENERO 2009

total de 2 280 cm?®, mientras que
en el HPI 3.3 el diametro del pis-
tén es de 95.8 mm vy la carrera
de 104 mm, con una cilindrada
total de 2 997 cm?. Las po-
tencias maximas ofrecen
son, respectivamente, de
85.3 kW a 3 900 rev/min y 122
kW a 3 500 rev/min, lo que esta
fuera de lo que son las aplicacio-
nes en tractores agricolas de es-
ta potencia, en los que el régi-
men maximo de funcionamiento
del motor esté por debajo de las
2 500 rev/min.

Son motores que cumplen
las especificaciones de emisio-
nes EPA Tier 2 / UE Ill CE97/68.

El Grupo Fiat ha
reestructurado su division
de motores con una
nueva marca, FPT, que
suministra motores tanto
al sector de la
automocién como al
agricola y maquinaria
extraviaria, en una gama
de potencias entre los 40
y 1 600 kW

Utilizan 4 valvulas por cilindro y
sistema de inyeccibn common
rail con gestion electronica, tur-
boalimentacién y post-enfriado

agroiécnica



Motores de la Serie
NEFcon3,4y6
cilindros

En los de tres cilindros, con
una cilindrada total de 3.6 litros,
se utilizan dimensiones del cilin-
dro de 104 mm de diametro, con
carrera de piston de 132 mm (1.2
litros de cilindrada unitaria), para
conseguir potencias maximas de
58 kW a 2 300 rev/min.

En los de cuatro cilindros se
utilizan tanto los didmetros y ca-
rreras ya indicados para los mo-
tores de tres cilindros (104 x 132)
como los de 102 x 120 mm, lo
que conlleva cilindradas totales
de 3920 y 4 480 cm? con po-
tencias méximas de hasta 125
kW a 2 700 rev/min

Para los de 6 cilindros se uti-
lizan también didametros de 104
y de 102 mm, con carreras de
pistéon de 120 y 132 mm, con lo
que la cilindrada total puede ser
de 5880y 6 720 cm?, alcanzado
la potencia méaxima de 202 kW a
2 500 rev/min

Los sistemas de inyeccion
son por bomba mecénica o por
common rail con gestién electré-
nica, con trubo y post-enfriado y
dos o cuatro vélvulas por cilindro
segun los modelos. Son moto-
res que cumplen las especifica-
ciones de emisiones EPATier 2 /
UE Il CE97/68 Fase 2.

Motores de la Serie
Cursor con 6 cilindros

Incluye los modelos Cursor
8, 10 y 13, todos ellos con seis
cilindros y cilindradas totales de
7790, 10 300 y 12 880 cm?, con

agrorécnica

FIGURA 1- CILINDRADA Y POTENCIA MAXIMA DE MOTORES FPT
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potencias maéaximas de 256,
335 y 397 kW. Los diame-
tros del piston son res-
pectivamente de 115,
125 y 135 mm, con ca-
rreras de 125, 140 vy
150 mm. Son motores
que cumplen las es-
pecificaciones de
emisiones EPA Tier 2 /
UE Il CE97/68 Fase 2.
Utilizan 4 valvulas por cilin-
dro con turbo y post-enfriado y
recirculacion interna de gases de
escape con sistema de inyeccion
EUI con control electrénico.
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CUMMINS Presencia limitada en Europa

FIGURA 1.- MOTORES CUMMINS CON CONTROL

Cummins es uno de los
grandes fabricantes de
motores que cubre la
gama de potencias entre
23y2611kW @31a

3 500 CV), aunque en
Europa su difusion es
limitada, salvo en lo que
corresponde al
equipamiento de tractores
de muy alta potencia y
cosechadoras, aunque
también ofrece motores
pequenos desarrollado
para competir con los
fabricantes europeos.

MECANICO

Ahora mantiene dos lineas de
producto. La primera la for-
man las series A, B y C, con cilin-
dradas comprendidas entre 3.9 y
8.3 litros (con 3, 4 y 6 cilindros),
con control de inyeccién mecani-
co, para potencias que llegan a
los 194 kW.

El otro blogue de productos
pertenece a la serie QS (Quantum
System) que utiliza un control
electronico de elevadas prestacio-
nes, lo que permite que los moto-
res de este bloque cumplan los ni-
veles de emision en gases de es-
cape de la EPATier 3/EU Fase llIA.

FIGURA 2.- MOTORES CUMMINS CON CONTROL
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FIGURA 3.- COMBUSTION Y CONTROL DE LA INYECCION PARA
REDUCIR LAS EMISIONES (CUMMINS)
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Motores Cummins con
control de inyeccion
mecanico

En la serie A se ofrecen los
modelos A1700, con potencias
entre 23 y 28 kW, y los modelos
A2000/2300 con potencias entre
34 y 45 kW. Los primeros son de
tres cilindros y aspiracion natural
y comparten los componentes
de los mores de 4 cilindros. Los
modelos A2000 son de 4 cilin-
dros y aspiracion natural, mien-
tras que los modelos A2300,
también de 4 cilindros, se ofre-
cen en versiones de aspiracion
natural y sobre-alimentacion.

En la serie B se ofrecen 3
modelos con cilindradas de 3.9,
4.5y 5.9 litros, los dos primeros
con 4 cilindros y el ultimo con 6
cilindros, utilizando para obtener
diferentes niveles de potencia
manteniendo la cilindrada las op-
ciones de aspiraciéon natural, tur-
boalimentacion y post-enfriado.
El motor de 4.5 litros ofrece me-
nor potencia que el de 3.3 litros
como consecuencia de que tra-
baja a més bajo régimen nomi-
nal.

En la serie C se encuentra el
modelo de C8.3, con 6 cilindros
y 8.3 litros de cilindrada total,
que puede suministrar potencias
entre 112 y 194 kW. Todos cum-
plen el nivel de emisiones EPA

agrorécnica

Tier 2 / EU Fase IlIA. Las gamas
de potencia que se pueden obte-
ner con los motores Cummins
que utilizan control mecanico de
la inyeccion son las que se indi-
can en la Figura 1.

Motores Cummins con
I control de inyeccion
electronico

Todos los motores
de este grupo utilizan el
sistema QS de control
electrénico que les per-
miten cumplir la norma-
tiva de emisiones EPA
Tier 3 /UE Fase IlIA,
con numero de cilin-
dros que puede llegar a
18 en los motores de
muy alta potencia.

Dentro de este gru-
po se encuentra un pri-
mer bloque formado
por los modelos
QSB3.3, QSB4.5 vy
QSB6.7, en la que la ci-
fra que sigue a las si-
glas indica la cilindrada
del motor en litros. En
ellos se utiliza common
rail de alta presion
(HPCR). Las potencias
que pueden suministrar
en funcién de la regula-
cion son de 60 a 82 kW

para el QSB3.3, de 74 a 127 kW
para el QSB4.5, y de 97 a 205
kW en el QSB6.7 Este ultimo,
de 6 cilindros se suministra con
dos o con cuatro valvulas por ci-
lindro.

Los modelos QSC derivan de
la serie C y disponen de 8.3 litros
de cilindrada, suministrando po-
tencias en el intervalo de 179 y
254 kW en funcién de la regula-
cion electronica con la que se
ajuste.

En los modelos QSL, QSM vy
QSX, la cilindrada aumenta hasta
8.85, 10.8 y 15 litros, y utilizan un
modulo de control electrénico
(ECM) totalmente programable.
Son turboalimentados con post-
enfriado del aire de admisiéon y 4
valvulas por cilindro. El intervalo
de potencias nominales para las
gue pueden regularse son las
que se indican en la Figura 2.

Para reducir el nivel de emi-
siones Cummins recure a un
preciso control de la inyeccion
del combustible en funcion del
proceso de combustion (Figura
3). 1
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