
REFLEXIONES SOBRE LOS
TRACTORES 'SUPERGRANDES '

En este artículo se analiza

lo que la industria ofrece

en el mercado de los

tractores 'supergrandes',

unido a unas reflexiones

sobre lo que pueden
aportar las grandes

potencias y las
limitaciones que imponen

determinados
'reglamentos' en algunas

zonas agrícolas.

Lu^s MáQUEz

ada vez aumenta la
demanda de tracto-
res de potencias
muy altas, aunque

no todas las unidades vendidas

en este segmento de mercado

tienen como fin la Agricultura.

La presentación en la pasada
Agritechnica del prototipo de Tri-

Six de Fendt, aunque se trató
más de una 'exposición', ya que

sólo se podía apreciar su aspec-
to exterior, sin ninguna opción de

acceso a sus interioridades, y la
demanda de las grandes poten-

cias en los mercados del Este de

Europa y de los países de la Fe-

deración Rusa, ha aumentado

las expectativas de los 'europe-

os' en este segmento de merca-

do, pero parece que olvidando lo
que Ileva años haciéndose al otro

lado del Atlántico.

Lo que se sabe y lo que
I no sabe del TriSix

Cuando se analizan con dete-
nimiento las 'notas de prensa'

de Fendt en relación al TriSix, se
aprecia que han sido una buena

herramienta de marketing. Han
Ilamado la atención, y puede de-

cirse que la vista del TriSix en

Agritechnica era todo un espec-

táculo, en función del número de

visitantes que lo rodeaban, lo

que hasta hizo difícil hacer bue-

nas fotografías. Los contenidos

técnicos de las mismas: prácti-

camente nada aprovechable.
Por ello, cuando desde las

revistas técnicas se ha intentado

presentar este producto sólo se

incluyen fotografías exteriores,

desde todos los ángulos posi-

bles, y detalles de soluciones
que ya se aplican a otros produc-
tos de Fendt, especialmente en

lo que se relaciona con la trans-

misión Vario. Para completar,

mucha información sobre el mo-
tor que podrían montar: un Man

D20, con 6 cilindros y 12 litros de

cilindrada, que en su versión

D26-540 puede suministrar 540
CV. Los depósitos de combusti-

ble, integrados en los guardaba-

rros, con una capacidad de 1 360

litros pueden darle autonomía

suficiente
También se habla de una ma-

sa de 19 toneladas que se apoya-
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TABLA 1.- DIMENSIONES Y CAPACIDAD DE CARGA
DE LOS NEUMÁTICOS

Dimensión
Radio Índice

(mm)
Capacidad de carga

(kg)
650/85 R38 975 6 500 (a 2.4 bar)
800/70 R38 975 6 500 (a 1.6 bar)

TABLA 2.- CAPACIDADES DE CARGA DE LOS NEUMÁTICOS A
LA PRESIÓN DE 1 BAR

650/85 R38 C1.0 = 6 500 x(1.0+1) /(2.6+1) = 3 611
800/70 R38 C1.0 = 6 500 x(1.0+1) /(1.6+1) = 5 000

rían sobre 6 ruedas iguales de
650 mm de anchura de balón,
que podrían sustituirse por las
de 850, indicando que siempre
estarían dentro de los 3.05 m
que establece el Código de Cir-
culación en los países de la UE.

Las seis ruedas, montadas
sobre ejes con suspensión in-
dependiente para cada rueda,
darían un apoyo uniforme en condi-
ciones de campo, y permitirían un
desplazamiento rápido por carrete-
ra (se habla de hasta 65 km/h). Pa-
ra reducir el radio de giro, tanto las
ruedas del eje delantero como las
del trasero serían directrices, aun-
que las del eje trasero quedarían
en posición fija cuando se superen
los 30 km/h; una solución que ya

se aplica en vehículos de dos ejes
directrices, como los cargadores
telescópicos. Con este sistema de
dirección se indica que el radio de
giro puede ser de 6.9 m.

En un primer análisis de los
neumáticos indicados, tomando
los valores del manual de ETRTO,
se obtiene los valores de IaTabla 1.

Esto indica que desde el
punto de vista cinemático am-
bos neumáticos serían equiva-
lentes, aunque la capacidad de
carga del 650/85R38 sería bas-
tante menor. Contando con unas
presiones de inflado de 1.0 bar,
las capacidades de carga respec-
tivas se indican en IaTabla 2.

Esto indica que con el neu-

mático de anchura 650 mm, la

capacidad de carga del conjunto
de los 6 neumáticos sería de

3 611 x 6= 21 660 kg, mientras
que con los de 800 mm se F.>-

dría Ilegar a los 30 000 kg, sie^ ^^-
pre por encima de las 19 t^^ ^ a-

das de masa anunciada.

No he tenido ocasión de ^r:e-
dir' las dimensiones del prototipo
de Fendt TriSix, pero consideran-
do 6 neumáticos de casi dos me-
tros de diámetro, la longitud total
entre el extremo de las ruedas
delanteras y traseras superarían
ampliamente los 6 metros. En la
información de prensa se indica
una longitud total de 7.61 metros
y una anchura de 2.75 metros
^Cuál es la visibilidad desde el
puesto de conducción hacia de-
lante (el prototipo dispone de en-
ganche frontal) y hacia atrás?

La anchura total se puede
comparar con la del Fendt Vario

936, que es el mayor que ahora
se comercializa. Con neumáticos
600/70R34 en el eje delantero y
710/75R42 en el trasero, la an-
chura total es de 2.75 m, lo que
hace posible que un tractor deri-
vado de éste, como parece pro-
bable que lo sea el TriSix, se
mantenga con una anchura total
por debajo de los 3.05 m que es-
tablece el Código de Circulación,
al menos con los neumáticos
650/85R38.

Si se eligen neumáticos de
800 mm de anchura de balón se
está aumentando 200 mm más
por cada lado, por lo que la an-
chura total del TriSix Ilegaría a
2.75+0.40 = 3.15 m, lo que pa-
saría los límites establecidos. La
opción de modificar la vía del
tractor tiene como limitante el
aumento del radio de giro. Habrá
que esperar para ver las solucio-
nes que ofrecen los ingenieros
de Fendt.

Por último, se indica que pa-

ra la transmisión se recurrirá a

dos grupos 'Vario' análogos a los
que utiliza Fendt en sus tractores
de la serie 900; su ya clásica

transmisión de planetario divisor
con una bomba y dos motores.

EI hecho de disponer de transmi-

siones mecánico-hidrostáticas le
da a Fendt unas posibilidades

que no ofrecen las transmisio-

nes mecánicas. Se indica que

uno de los grupos 'Vario' se en-

cargará de accionar el eje trase-

ro, mientras que el otro del de-

lantero y del central, lo cual pare-

ce lógico como consecuencia de
la mayor carga que puede Ilegar

al eje trasero durante el trabajo
de tracción. La electrohidráulica

hace más fácil conseguir que los

'Vario' trabajen coordinados con

una adecuada transmisión de po-
tencia entre los tres ejes, algo

que siempre ha dado problemas

con las transmisiones clásicas,
incluso en tractores de solo dos

ejes, provocando los fenómenos

de 'galope' que tanto afectan a

las prestaciones de los tractores
cuando se realizan esfuerzos de

tracción muy elevados.

N
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I Las alternativas a las
seis ruedas motrices

Tomando como referencia
una potencia de motor de más de
500 CV, se puede hacer una revi-
sión buscando las soluciones de
propulsión en otros tractores co-
merciales que serían la compe-
tencia delTriSix de Fendt.

Considerando sólo modelos

fabricados (o comercializados) por

lo grandes grupos industriales, se

aprecia que en este segmento de

mercado se ofrecen dos posibili-

dades: tractores articulados de 4

ruedas iguales, y tractores de ban-

das de goma.

En la misma 'casa' de Fendt
EI Grupo AGCO ofrece am-

bas alternativas: tractores articu-
lados y tractores con bandas de

TABLA 3.- CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DE LOS TRACTORES DE GRAN
POTENCIA (GRUPO AGCO)

Modelo
Tipo
Motor

Cilindrada (L)
Potencia motor (CVI

Potencia Máx. (ECE-R24)
Reserva par (%1

Regulador
Depósito combustible (L)
Transmisión

Relaciones A/T
Radio de giro (m)
Neumáticos
Anchura total (mm)

Banda 698 mm
Banda 762 mm
Banda 914 mm

MT8656 MT8756
Bandas goma
CAT C18 ACERT

18.1 18.1
510 570
534 600
42 42
HEUI - efectrónico

1 249
CAT - PowerShift

16/4 - 40 km/h

Países UE (mm)
2 984
3 112
3 416

Países no UE (mm)
3 746

3 810

3 962
6 754

2 997
19 124
22 697

Banda 698 mm
Banda 762 mm
Banda 914 mm

Longitud total (mm Ĵ
Distancia entre ejes (mrn)
Masa en vacío (kg)

Máxima Ikg)

MT965B MT975
Articulados - 4RM

CAT C18 ACERTTier III
18.1 18.1
510 570
550 615
42 42
MEUI -ADEM 4

1 476
CAT - PowerShift

16/4 - 40 km/h
4.8 4.8

800/70 R38 dobles
5 007

7 569

3 950
18 038
27 215

goma, bajo la marca AGCO-Cha-
Ilenger. Una recopilación de sus
especificaciones básicas se pre-
senta en la Tabla 3.

Se puede observar que en
ambos modelos utilizan motores
Caterpillar de última generación,
con 18.1 litros de cilindrada que
pueden Ilegar a una potencia má-
xima de 615 CV, con una reserva
de par del 42%.

La caja de cambio es la Po-
werShift de Caterpillar, que tam-
bién se utiliza en maquinaria de
movimiento de tierra, y con la que
se da como intervalo operativo las
velocidades entre 6.5 y 14.9 km/h.

Como era de esperar, y de
aquí el objetivo de Fendt con el

TriSix, la anchura es un factor

condicionante para los países de

la Unión Europea; se deben utili-

zar bandas de goma más estre-

chas de lo que sería aconsejable
para reducir la compactación del

suelo. En el caso de los tractores
articulados con ruedas gemelas,

la anchura total de 5 metros, los

deja fuera de juego en la UE,

aunque no es éste el caso de

otros países que son nuestros
competidores, y de ello se apro-

vechan.
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Las soluciones de CNH
CNH comercializa tractores

de gran potencia del tipo articula-
do con 4RM bajo sus marcas Ca-
se IH y New Holland, mientras
que los de bandas de goma,
también articulados, sólo los
ofrece bajo la marca Case-IH
(Quadtrac). Las características
técnicas más significativas de
estos tractores se incluyen en la
Tabla 4.

Para motorizar los tractores

más grandes de la serie recu-

rren al Cummins OSX15, con 15

litros de cilindrada, aunque en

las potencias menores utilizan
motores propios, como el que

monta el turbo de dos etapas
con salida mecánica, reciente-

mente incorporado a las picado-

ras de forraje New Holland de la
serie FX.

La transmisión PowerShift

dispone de 16 marchas hacia de-
lante y sólo 2 hacia atrás, y en

todos los casos se utiliza una es-

tructura básica, a la que se incor-
poran ruedas (generalmente ge-

melasl o bandas de goma inde-

pendientes (Ouadtrac) que
admiten una oscilación de 10°

sobre el eje de salida, lo que per-

mite adaptarse a las irregularida-
des del terreno.

Aunque en la información

disponible en Internet no se in-

dica la anchura total, para el ca-

so de montar ruedas gemelas,
es lógico suponer que también

están cerca de 5 m, como en el

caso de los productos de AG-

C0. AI utilizar bandas de goma,
especialmente si se montan las
de 900 mm de anchura, lo más

probable es que se superen am-

pliamente los 3 m, lo que limita las vías públicas de los
su capacidad de circulación por de la UE.

países

TABLA 4.- CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DE LOS TRACTORES DE GRAN
POTENCIA (GRUPO CNH)

M d l
New Holland Case-IH Case-IHo e o

T9060 Steiger 535 535 auadtrac
Tipo
Motor

Articulados - 4RM Art
Cummins OSX 15 C

iculados - bandas
ummins OSX 15

Cilindrada (U 15 15
Potencia motor ICV) 535 535

Potencia máxima ICV) 589 589
Reserva par (%) 40 40

Depósito combustible (LI 1 138 1 138
Transmisión Powe rS h ift PowerShift

Relaciones A/T 16/2 16/2
Radio de giro (m) 5.1 5.7
Neumáticos 800/70 R38 dobles 4 bandas indep.
Anchura total (mm) ^^ Ĵ ^

Banda anchura 762 mm si
Banda anchura 914 mm si

Longitud total (mm) 7 558 L^

Distancia entre ejes Imm) 3 911 3 910
Masa en vacío (kg) 19 341 23 133

Máxima (kg) 24 494 26 308
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La oferta de John Deere

Los modelos 9630 y 9630T
son la oferta de John Deere en lo
más alto de la gama agrícola. EI
primero de ellos del tipo articula-
do con cuatro ruedas iguales,
mientras que en el otro se utili-
zan dos bandas de goma, al igual
que en los Challenger de AGCO.

Lo más significativo para los
modelos de John Deere es que a
partir de una base común se de-
sarrolla dos productos diferentes
para competir en este segmento
de mercado de los muy grandes.

Para mejorar el comporta-
miento de la banda de goma de
gran longitud, en lo que respecta
a la amortiguación de las vibra-
ciones que se producen por irre-

gularidades del terreno, se insta-
la un sistema, basculante y amor-
tiguado neumáticamente, que
une por la parte delantera del
tractor las dos bandas, que se in-
corpora a los modelos de la serie
9030T.

Por lo demás, en lo que res-
pecta al articulado de 4 ruedas
motrices, necesariamente geme-
las para poder utilizar la potencia
disponible en el motor, la anchura
de circulación supera lo que esta-
blece la reglamentación europea,
salvo que se circule con ruedas
simples, lo cual limita sus presta-
ciones en campo. Las bandas de
goma permitirían estar por deba-
jo de los 3.00 metros en función
de la anchura de banda elegida.

TABLA 5.- CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DE LOS TRACTORES DE GRAN
POTENCIA (JOHN DEERE)

Tipo
Motor

Cilindrada (L)
Potencia motor (CV)

Potencia máxima (CV)
Reserva par (%)

Depósito combustible (L)
Transmisión

Relaciones A/T
Radio de giro (m)
Neumáticos
Anchura total (mm)

Banda anchura 762 mm
Banda anchura 914 mm

Longitud total (mm)
Distancia entre ejes (mm)
Masa en vacío (kg)

Máxima (kg)

Articulado 4RM Bandas de goma
John Deere - EGRTurbo GV

13.5

530

543

1 325

4.45

800/70 R38
Vía: 1 524-3 353

^?
3 505
16 892
25 855

1 249

0

si

si

Ĵ ?
Long. banda: 2 692

19 504
24 040

^ MOTORES: LA

INDUSTRIA OFRECE

SOLUCIONES PROBADAS

EN LOS SECTORES

I NDUSTRIAL Y DE

MOYIM IENTO DE

TIERRA, SIN OLVIDAR

LOS QUE YA MONTAN

ALGUNAS

COSECHADORAS DE

FORRAJE ^

1 A modo de conclusión

Con la información disponi-

ble sobre el TriSix no se pueden

establecer grandes comparacio-

nes con los que serían sus com-

petidores. Motores: la industria

ofrece soluciones probadas en

los sectores industrial y de movi-

miento de tierra, sin olvidar los

que ya montan algunas cosecha-

doras de forraje. En cuanto a las

transmisiones, el sistema Vario

da mayores posibilidades para

conseguir que las ruedas de los

tres ejes trabajen con una buena

distribución de la carga; en cual-
quier caso, me gustaría probarlo.

En cuanto a los apoyos en el

suelo, la utilización de tres rue-

das en cada lado sigue una línea

similar a la de los tractores con
bandas de goma simples, lo que

permite reducir la anchura de cir-

culación. AI utilizar ruedas, la ve-

locidad de transporte puede au-

mentar considerablemente, in-

cluso hasta los 65 km/h que

marcan como objetivo, aunque
en este tipo de trabajo en tras-

porte no parece que sean nece-
sario los más de 500 CV que

ofrecen los motores, salvo que
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se quiera hacer la competencia a
los grandes camiones, si las au-
toridades responsables de 'tráfi-
co' algún día lo permiten.

Comparando la superficie de
apoyo que ofrecería el TriSix con
la que suministra los Challenger
65 y 75, que fueron los primeros
modelos que Ilegan al mercado
con bandas de goma (225 y 250
CV respectivamente), se puede
calcular que su superficie de
apoyo sería de la mitad de un
tractor de 4RM con ruedas ge-
melas que montara un neumáti-
co de la misma dimensión, lo
que estaría por debajo de lo que
ofrecen los Challenger.

Si en el Fendt TriSix se instala
neumáticos de 650/85R38, la su-
perficie de la huella se puede cal-
cular, de manera aproximada, mul-
tiplicando el radio índice por la an-
chura con un factor de reducción
de 0.85, lo que daría para cada
rueda: 0.95 x 0.65 x 0.85 = 0.525
m2. Para la seis ruedas la superfi-
cie de apoyo sería de 3.15 m^.

Considerando que el Challen-
ger MT8756 dispone de una lon-

gitud de apoyo de la banda de go-
ma de 3.60 m, para la banda más

estrecha (prácticamente 700

Challenger 65 Challenger 75

^
3,45 m'

Trisix 4x4

^zz ^
cm

r ^----I
63,5 cm 70 cm

.; ^. .;
53 cm 53 cm

1,70 m°

Superticie de apoyo de diferentes propulsores.

mm Ĵ , la superficie de apoyo del
conjunto de las dos banda sería
de 5 m2, lo que da una clara ven-
taja a las bandas de goma con
una 'estructura de apoyo' bastan-
te similar a la del TriSix.

Cuando se tiene la oportuni-

dad de conducir un tractor con

bandas de goma desplazándose

por terraplenes, se aprecia el
basculamiento en el momento

en que el centro de gravedad del
tractor cruza el vértice del terra-

Vehículo militar BMR de seis ruedas con suspensión independiente.

. ;^`^" . -^:^^ ^
y ^t^*^.̂1.^^ -°7. ^ -^ '^1

3,80 m'

1

plén. ^Cómo se comportará el
TriSix en las mismas circunstan-
cias? Para mejorar el comporta-
miento de los tractores con ban-
das de goma en suelos irregula-
res CaselH, en su Quadtrac,
permite el giro del conjunto de la
banda de goma alrededor del eje
que la acciona.

Hace ya 25 años, estudian-
do la traficabilidad de los vehí-

culos militares BMR, en un pro-

yecto de investigación de la Uni-

versidad Politécnica de Madrid
con las Fuerzas Armadas espa-

ñolas, tuve la ocasión de viajar
en este tipo de vehículos, de

seis ruedas con suspensión in-

dependiente, circulando sobre

terreno irregular. La suspensión

amortiguaba parte de las sacu-

didas, pero no se podía hablar
de un vehículo confortable, aun-
que la velocidad a la que viajá-

bamos era muy superior a la de
un tractor agrícola cuando traba-

ja en campo.
Habrá que esperar a tener

una información técnica comple-
ta del TriSix, ya a poder probarlo,

para seguir adelante en esta
comparativa con un modelo de

tractor que promete ser una de

las estrellas de la industria ale-

mana. También habrá que consi-
derar los aperos que se necesita-
rían para aprovechar sus poten-

ciales prestaciones. n

^
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