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FENDT 818 Y 820

FRENTE A

YENDT
| ~
} &

Comparativa dos a dos

En esfa comparativa se prefenden establecer similitudes y diferencias entre los que

& 5

se

pueden considerar como referencia para tractores agricolas de altas prestaciones, el
Fendt 818 y el John Deere 7730, y esto se hace acompandndolos de sus ‘hermanos’
con potencia algo mayor, como son el John Deere 7830 y el Fendt 820.

Luis MArRQUEZ

| tractor Fendt 818 ha si-
do, en gama alta, uno
de los modelos mas
vendidos en el conjunto
de los paises de la Union Euro-
pea. Ofrece unas caracteristicas
técnicas sobresalientes, entre
las que figuran su elevada veloci-
dad de desplazamiento en trans-
porte arrastrando grandes remol-
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ques, asi como un diseno adap-
tado a la utilizacién de aperos
frontales.

El tractor John Deere 7730
se ofrece como una referencia
de lo que se espera de un tractor
‘americano’ con gran capacidad
de traccion y elevadas prestacio-
nes en campo, heredero del
7710, ensayado hace anos por

técnica, uno de los tractores
que mas satisfechos ha dejado a
Sus usuarios.

I Caracteristicas basicas

Utilizando las fichas de carac-
teristicas técnicas que ofrecen
Fendt (www.fendt.agcoccorp.com)
y John Deere (www.deere.com),
en laTabla 1 se presentan los da-
tos basicos de los tractores se-
leccionados.

En el caso de Fendt, la serie
800 estad formada por los mode-
los 818 y 820, con potencias no-
minales en el motor de 186 vy
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TABLA 1.- CARACTERISTICAS BASICAS

FENDT 818 FENDT 820 JD 7730 JD 7830 JD 7930
Pot. nominal (CV/kW) 190/140 205/151 220/162 |
Pot. méxima (CV/KW) 206/152 225/165 243179
Masa minima (kg) 7 850 7 850 7 850
Peso méx. (kg) 13 100 13100 13100
Batalla (mm) 2 860 2 860 2 860
Potencias segtin 97/68 EC

202 CV, mientras que en el caso En una primera aproxima- que Fendt recurre al motor

de John Deere hay tres mode-
los: 7730, 7830 y 7930, con po-
tencias respectivas en el motor
de 190, 205y 220 CV.

Se puede considerar que la
diferencia de potencia nominal
entre el Fendt 818 y el John Dee-
re 7730 es poco significativa, al
igual que en el Fendt 820 y el JD
7830. EI JD 7930 por su mayor
potencia, se deja fuera de la
comparacion.

Para el Fendt 818 se dispone
de un ensayo OCDE (n° 2263),
aunque incorporando una ver-
sibn con un motor de menor ci-
lindrada, por lo cual no puede uti-
lizarse nada mas que como
orientacion para obtener algunas
de las caracteristicas que no se
han modificado. Sobre el JD
7730 también se ha realizado en-
sayo OCDE (n° 1894), pero solo
con la transmision AutoQuad-
Plus de 20 relaciones.

La diferencias de menos de 5
CV en la comparativa ‘dos a dos'
es poco significativa en tractores
con este nivel de potencia, pero
hay otras que pueden ser impor-
tantes en funciéon del tipo de
usuario, como la masa sin lastre,
el peso maximo autorizado, o la
distancia entre ejes.

Asi, las masas sin lastre de lo
tractores de la serie 7030 de
John Deere superan en mas de
600 kg a los de la serie 800 de
Fendt. Igual sucede en el peso
maximo autorizado, que esta rela-
cionado con la estructura general
del tractor y los neumaticos utili-
zados. En cuanto a la distancia
entre ejes, la serie 7030 de John
Deere es 14 cmn mayor que la que
ofrece la serie 800 de Fendt.
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cion, se deduce que las diferen-
cias entre los modelos de la mis-
ma serie (800 y 7030), en cada
una de las marcas consideradas,
se limitan a la potencia de sus
motores, y no a las caracteristi-
cas estructurales basicas, ya que
mantienen masa sin lastre y dis-
tancia entre ejes.

I Los motores

Los cuatro modelos conside-
rados utilizan motores de 6 cilin-
dros con sistema de inyeccion
common rail que garantizan el ni-
vel de emisiones de escape den-
tro de lo que establece la Fase
[IIA. Son motores de ultima ge-
neracion, con 4 valvulas por cilin-
dro y gestién electrénica, de dos
marcas diferentes: John Deere
utiliza su propio motor, mientras

Deutz TDC 2012 AGRex.

En ambos casos se utiliza el
sistema EGR de recirculacion ex-
terna de los gases de escape re-
frigerados, y la mayor diferencia
esta en el turbo, que en el caso
de John Deere es de geometria
variable.

Las principales caracteristi-
cas de los motores se presentan
en laTabla 2. Como ambos fabri-
cantes informan sobre la poten-
cia disponible utilizando el ensa-
yo segun la directiva europea
97/68 CE, son estos valores los
que se han tomado como refe-
rencia. Solo Fendt informa sobre
el consumo especifico 6ptimo
del motor, igual en ambos mode-
los a 195 g/kWh, sin indicar el ré-
gimen y nivel de carga al que co-
rresponde.

En la informacion que Fendt
ofrece en Internet, no se indica

TABLA 2.- CARACTERISTICAS DE LOS MOTORES

Marca

Modelo

N° cilindros / Gilindrada  (cm?)
Diametro/carrera (mm)
Pot. nominal (CV/KW)
Régimen nominal  (rev/min)
Pot. maxima (CV/KW)
Régimen pot. max.  (rev/min)
Par maximo (Nm)
Régimen par max.  (rev/min)
Reserva de par (%)
Régimen max. (rev/min)
Consumo esp. opt.  (g/kWh)
Sobrepotencia (CV/KW)
Depdsito combustible (L)

FENDT JD
818 820 7730 7830
John Deere
PowerTech Plus
6/6800
106.5/127
190/140 205/151
2100 2100
225/165
1900
957
1600
40
2200
235/173
392

Caracteristicas técnicas suministradas por el fabricante en su informacién comercial
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FIGURA 1.- CURVAS CARACTERISTICAS DE MOTOR SIMPLIFICADAS (FENDT 818 Y JOHN DEERE 7730)
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FIGURA 2.- CURVAS CARACTERISTICAS DE MOTOR SIMPLIFICADAS (FENDT 820 Y JOHN DEERE 7830)
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el régimen maximo del motor, y
se ha estimado que podria ser
unas 100 rev/min superior al no-
minal. Tampoco John Deere indi-
ca el régimen de par maximo; el
valor que se utiliza es el del en-
sayo del motor a la toma de fuer-
za correspondiente al boletin
OCDE, que es de 1600 rev/min.
Asimismo, Fendt indica que
la reserva de par de los dos mo-
delos es del 35%; sin embargo,
haciendo los calculos a partir de
los valores de par correspondien-
tes a los dos puntos que se to-
man como referencia (potencia
nominal y par maximo), los valo-
res que se obtiene son del
34.8% en el 818 y del 30.2% pa-
ra el 820. La reserva de régimen
es del 31.0% en ambos casos.
Para John Deere la reserva
de par indicada es del 40%, vy la
que se obtiene calculada a partir
de los valores de potencia y par
son de 35.1% en el 7730 y del
39.8% en el 7830. La reserva de
régimen es en ambos casos del
23.8%, como consecuencia de
que el régimen de par maximo
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&{ COMPARANDO LA
REGULACION DE LOS
MOTORES EN LOS
MODELOS DE LA MISMA
MARCA, SE OBSERVA
QUE EN CADA CASO SE
DESPLAZA HACIA
ARRIBA LA CURVA DE
PAR MOTOR }y

es mas alto de lo que se ofrece
en el caso de Fendt.

Otra diferencia estd en que
John Deere dispone potencia
‘extra’ para el transporte y en la
toma de fuerza de 14 CV mas en
el 7730 y de 10 CV en el 7830,
por encima de la potencia maxi-
ma del motor a 1900 rev/min.
Fendt no ofrece la opcién de po-
tencia ‘extra’.
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Tomando como referencia
los valores de laTabla 2 se puede
representar graficamente las
curvas caracteristicas simplifica-
das de los cuatro motores.

Comparando la regulaciéon
de los motores en los modelos
de la misma marca, se observa
que en cada caso se desplaza
hacia arriba la curva de par mo-
tor y, por tanto, la de potencia.
Se mantiene el régimen de po-
tencia nominal, potencia maxi-
ma y par maximo en los cuatro
casos.

Cuando se compara cada mo-
delo con su competidor de la otra
marca, se observa que John Dee-
re ofrece curvas de par diferentes
aumentando en mayor propor-
cién la potencia maxima que la
potencia nominal con respecto al
competidor. La potencia maxima
a 1900 rev/min con respecto a la
potencia nominal a 2 100 rev/min
es un 2.7% mayor en el Fendt
818, vy 2.6% en el Fendt 820,
mientras que en el JD 7730 es
del 79% y en el JD 7830 del
8.5%. Sucede algo similar con el
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TABLA 3.- RELACION POTENCIA MAXIMA - CILINDRADA DEL
MOTOR

Cilindrada motor (cm?)

Potencia méaxima
(kW a 1 900 rev/min)
Relacion potencia/cilindrada
(KW/L)

FENDT 818 FENDT 820 JD7730 JD 7830

6800 | 6800
152 165

2235 | 24.26

par maximo, aunque en John De-
ere el régimen de par maximo se
obtiene a 1600 rev/min frente a
los 1450 rev/min del motor Deutz
que utiliza Fendt.

Hay que advertir que Fendt
utiliza en todos los modelos su
transmisién Vario, por lo que las
regulaciones del motor parece
gue son las que mejor se adap-
tan a este tipo de transmision
sin escalones. Por el contrario,
John Deere ofrece tanto la trans-
misién sin escalones IVT como
las de tipo cambio en carga con
escalones, por lo que el incre-
mento de la potencia y del par
maximo con el que regula sus
motores puede ser mas aconse-
jable.

La relacion entre la potencia
maéaxima a 1900 rev/min vy la cilin-
drada indica que en los motores
de John Deere estan menos
‘apretados’ de los utilizados por
Fendt (Tabla 3) aunque las dife-
rencias son poco significativas.

I Las transmisiones

Fendt utiliza en ambos mo-
delos su transmisién Vario de
planetario divisor con dos ga-
mas. En la baja, la relaciones de
transmision varian de forma
continua para alcanzar velocida-
des entre 0.02 y 28 km/h para la
marcha hacia delante, y entre
0.02 y 17 km/h para atras. En la
gama alta la variacién esta entre
0.02 y 50 km/h para delante y
0.02 a 40 km/h hacia atras. En
los paises en los que la veloci-
dad maxima de circulaciéon es
inferior, se limita electronica-
mente a 40 km/h.
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En John Deere se ofrece la
transmisién AutoPowr sin esca-
lones (tipo IVT - infinitamente va-
riable) con gestion electronica
conjunta de motor y transmision
con velocidad méaxima de 50 6
de 42 km/h, para adaptarse a los
limites legislativos de los diferen-
tes paises; la AutoQuad Plus,
cambio automatico de cuatro re-
laciones con inversor hidraulico y
20+20 relaciones con velocida-
des entre 2.4 y 42 km/h, con la
version Ecosihift para bajar el ré-
gimen del motor en transporte
reduciendo el consumo de com-
bustible; y el PowerQuad Plus
con cambio en carga de cuatro
relaciones, inversor hidraulico y
un total de 20+20 relaciones pa-
ra velocidades nominales de
avance entre 2.4 y 42 km/h.

No se puede realizar una
comparacién directa entre las
transmisiones de los diferentes
modelos, ya que los ensayos

OCDE disponibles se han realiza-
do en el modelo 818 con el mo-
tor antiguo (5702 cm?® de cilin-
drada), en el caso del 7730 con
la transmision AutoQuad Plus,
por lo que la Unica comparativa
posible es entre la potencia de
cada motor medida en la toma
de fuerza y la potencia de trac-
cion de los ensayos realizados
en pista de hormigén para cada
unos de los tractores; no se tie-
ne en cuenta que la ventaja de
un cambio sin escalones se pro-
duce trabajando en campo a car-
ga variable, especialmente a ni-
veles de carga media, situaciéon
muy diferentes a las del ensayo
de traccién en pista.

A partir de estos ensayos
OCDE, cuyos resultados se sin-
tetizan en las tablas 3 y 4, se
puede evaluar la eficiencia total
entre la potencia méaxima del
motor medida en la toma de
fuerza y la potencia de traccién
para diferentes velocidades de
avance con el motor al régimen
de potencia maxima. Los valores
de eficiencia obtenidos se pre-
sentan en la Figura 3.

Se puede apreciar que se
consigue mayor eficiencia en la
conversiéon de la potencia del
motor en potencia de traccién en
la transmision mecéanica que en
la transmisién Vario (hidrostatico-

FIGURA 3.- EFICIENCIA CALCULADA ENTRE LA POTENCIA
MEDIDA EN LA TOMA DE FUERZA'Y DE TRACCION EN PISTA
DE HORMIGON
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TABLA 3.- RESUMEN DEL ENSAYO NEBRASKA OCDE N° 1894 SOBRE EL TRACTOR

JOHN DEERE 7730

Relacion
4 (A4)

5 (B1)

6 (B2)

7 (B3)

8 (C1)

9 (B4)
10 (C2)
11 (C3)
12 (C4)

Ruedas delanteras
Ruedas traseras
Altura gancho
Masa total
delantera

trasera

Condiciones de ensayo

Ensayo motor a la toma de fuerza JD 7730 - Nebraska OCDE 1894

Ensayo de traccion en pista JD 7730 AutoQuad-Plus - Motor a 1 900 rev/min (sin lastre)

1.05 bar Relacidn
1.15 bar 8 (C1)
mm 9 (B4)
kg 10 (C2)
kg 11 (C3)
kg 12 (C4)

mecanica) en velocidades de
menos de 12 km/h, pero a partir
de esta velocidad se invierte la
ventaja. Asimismo, se observa
que a partir de 10 km/h la eficien-
cia de la transmisién Vario mejo-
ra en la gama alta, con respecto
a la gama baja.

En cualquier caso, hay que
insistir en la circunstancia de que
esta eficiencia en traccion de-
pende no solo de las pérdidas en
la transmisién, sino de la estruc-
tura del tractor con su reparto de
masas entre ejes delantero y tra-
sero y de los neumaticos utiliza-
dos, que influyen en gran medi-
da.

Segun la informacién biblio-
grafica disponible, procedente
tanto de Fendt como de John
Deere, las ventajas de las trans-
misiones mecanicas no son ta-
les cuando se trabaja a niveles
de potencia mas bajos especial-
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mente en campo, tanto cuando
se utiliza el sistema Vario de
Fendt como el AutoPowr de
John Deere que es del tipo pla-
netario sumador.

Lamentablemente las versio-
nes de los modelos Fendt 818 y
JD 7730 con ensayos OCDE, o
no se corresponden totalmente
con la version actual en el mer-
cado, o no incluye mas que un ti-
po de transmisién mecanica, por
lo que no se puede profundizar
mas en este apartado.

I Tomas de fuerzay
sistema hidraulico

Fendt ofrece TdF trasera con
régimen 540/540E/1000, sin indi-
car, en las fichas de caracteristicas
técnicas de Internet, el régimen
del motor al que corresponde, ni
las caracteristicas dimensionales

de la misma. En otra informacion
comercial se indica que se trata
de un eje de 1 3/8 de pulgada (35
mm) con 6 estrias. Posiblemente
el eje de salida se adapta a la de-
manda de los diferentes merca-
dos, pero no hay que olvidar que
se trata de tractores que dispo-
nen de motores que pueden su-
ministrar potencias de 200 CV, por
lo que un eje de salida de 35 mm
no permitiria desarrollar de mane-
ra continua toda la potencia dispo-
nible en el motor. Para la toma de
fuerza del eje delantero, que se
suministra como opcién, ofrece
los regimenes normalizados de
540 6 1000 rev/min.

John Deere, para la TdF tra-
sera, ofrece diferentes opciones:
540/1000 6 540E/1000E/1000
en el modelo 7730, con 35 mm
de eje de salida y 6/21 estrias re-
versible. Para el 7830 ofrece el
eje de 45 mm con 20 estrias pa-
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TABLA 4.- RESUMEN DEL ENSAYO OCDE N° 2263 SOBRE EL TRACTOR FENDT 818

(MOTOR 5.7 LITROS)

Relacion

G. baja
G. baja
G. baja
G. baja
G. baja
G. baja
G. baja
G. baja
G. alta
G. alta
G. alta
G. alta
G. alta

Ruedas delanteras
Ruedas traseras
Altura gancho
Masa total
delantera

trasera

Condiciones de ensayo

Ensayo motor a la toma de fuerza Fendt 818 Vario (motor 5.7 litros) - OCDE 2263

Ensayo de traccion en pista Fendt 818 Vario — Motor a 1 800 rev/min (sin lastre)

0.80 bar Relacion
0.80 bar G. baja
mm
kg
kg
kg

G. alta

ra 1000 rev/min y el eje de 35
mm con 6 estrias, para 540 y
1000 rev/min. El régimen del
motor para obtener el nominal
en la toma de fuerza correspon-
diente a 540/1000 es de 1950
rev/min, y de 1750 rev/min en
las de 540E y 1000E. En cuanto
a la toma de fuerza delantera es
de 1000 rev/min tipo 1, con rota-
cion hacia la izquierda, con la op-
cion de tipo 2 para el 7730 con
rotacion a derechas.
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Para el sistema hidraulico,
Fendt ofrece una bomba que im-
pulsa un caudal de 110 L/min (op-
cionalmente 154 L/min) con pre-
sion de trabajo de 200 bar. El ele-
vador hidraulico es del tipo
electronico con control de carga
por los brazos inferiores y amor-
tiguador de oscilaciones. Dispo-
ne de 5 electrovalvulas controla-
das por una palanca monoman-
do, con 45 litros de volumen de
aceite disponible para servicios

externos. La capacidad méaxima
de elevacién en los brazos infe-
riores del enganche trasero es
de 90.8 kN y disponen de siste-
ma de enganche rapido; en los
brazos del enganche frontal la
capacidad maxima de elevacion
es de 44.4 kN.

En John Deere la bomba de
120 L/m, o de 170 L/min como
opcion, del tipo compensado
presion caudal (200 bar de pre-
sion maxima), con 90 L/min de
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caudal maximo de salida a servi-
cios externos. El control del ele-
vador es electrénico, y el niume-
ro maximo de valvulas para ser-
vicios externos es de 4 en la
trasera y 3 en la delantera.

El enganche posterior es de
categoria Ill N/Ill con enganche
rapido, con una capacidad eleva-
cién en los brazos inferiores de
90.0 kN, y de 74 kN en el bastidor
normalizado OCDE (610 mm de
distancia de las roétulas inferio-
res). Para el enganche frontal de
Categoria Ill N con conexion rapi-
da, la capacidad de elevacion en
los brazos inferiores es de 49 kN.

I Eje delantero, cabinay
controles

John Deere ofrece un eje de-
lantero estandar rigido o con
suspensién independiente, o un
eje delantero reforzado con sus-
pension TLS, mientras que Fendt
incluye suspension en el eje de-
lantero con regulacion de nivel y
suspension neumatica en la ca-
bina. El nivel de ruido indicado
por los fabricantes con cabina y
puertas cerradas es en ambos
casos de 72 dB(A)

La cabina y los controles son
lo que cabe esperar de los trac-
tores con mayor nivel tecnologi-
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co, aunque se detecta en los
controles dos filosofias diferen-
tes: la John Deere ‘americana)
mas simplificada, especialmente
en lo que significa estrategias de
gestion del cambio en la transmi-
siéon IVT, que seria la equivalente
al Vario de Fendt (con 4 modos:
manual, toma de fuerza, traccion
con carga ligera y tracciéon con
carga pesada). La de Fendt, con
mas posibilidades de ajuste del
conjunto motor transmision al ti-
po de operaciéon y preferencias
del usuario, aunque requiere ma-
yor conocimiento para su progra-
macion.

@ LA CABINA Y LOS
CONTROLES SON LO QUE
CABE ESPERAR DE LOS
TRACTORES CON MAYOR
NIVEL TECNOLOGICO,
AUNQUE SE DETECTAN
DOS FILOSOFIAS
DIFERENTES }ﬁ}

Las posibilidades de gestién
en las cabeceras, de integrar el
tractor en los sistemas de ges-
tion de la agricultura de preci-
sién, la conexion de equipos
ISOBUS, los mandos programa-
bles, etc., similares y adaptados
a las preferencias de lo que han
sido los clientes tradicionales de
cada marca.

En la segunda parte de esta
comparativa, se analizaran los
aspectos relacionados con ma-
sas de los tractores y neumati-
cos, que junto con las potencias
de los motores seran determi-
nantes para conseguir potencia
de traccion.li
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