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RECOLECCION MECANIZADA
DE LA ACEITUNA DE VERDEO

| DEMOSTRACION INTERNACIONAL
(Arahal-Sevilla, 4 de octubre)

El pasado dia 4 de octubre estaba
programada la | Demostracion
Internacional dedicada a la
recoleccion de aceituna de verdeo,
pero una tromba de agua caida en la
tarde anterior hizo imposible que las
mdquinas pudieran entrar en el
campo, por lo que la Demostracion
se convirtié en una ‘exposicion’ para
mas de 2 000 visitantes inferesados.

Luis MARQUEz
Sevilla

on la presencia de 38
empresas que CcoO-
mercializan  equipos
para la recoleccion
mecanizada del olivar, se puede
decir que estaban casi todos, aun-
que se notara la ausencia de algu-
na de las marcas con mas tecno-
logia. Un total de 40 vibradores,
con y sin interceptor, 15 varas vi-
bradoras y 3 agrupadores, estuvie-
ron durante 4 horas a la disposi-

cién de los visitantes, aunque hay
que destacar que la mayoria de
ellos no eran las apropiadas para
la recoleccion de la aceituna de
verdeo en el olivar en el que hu-
bieran tenido que trabajar, si las
condiciones meteorolégicas lo hu-
bieran permitido. Puede decirse
que muchos de los expositores
trajeron sus maquinas pensando
en que no debia de haber diferen-
cia con respecto a lo que se utiliza
en la recoleccioén de la aceituna de
almazara, aunque éste no fuera el
objetivo de la demostracion.

En las conferencias que si-
guieron a la exposicion de cam-
po, a las que asistieron cerca de
400 personas, se destacaron los
condicionantes en la recoleccion
de la aceituna de verdeo del tipo
‘sevillano’, en la que los proble-
mas que hay que resolver no son
solo los del derribo y la recogida
de la aceituna, sino los del proce-
so de transporte en recipientes
con soluciones refrigeradas, asi
como adoptando una logistica
para que la aceituna sea proce-
sada con rapidez.
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Conferencia del Prof. Luis Marquez durante la jornada desarrollada en

Arahal (Sevilla)

EL ‘PROGRESQO’ TECNOLOGICO

Cuando mi amigo Félix de la
Fuente me propuso que hablara
sobre este tema en la Demostra-
cién de Maquinaria que estaba or-
ganizando en Sevilla, lo primero
gue se me ocurrié fue preguntarle:
ipero vas a encontrar maquinas
para hacer esta Demostracion?

Se puede decir que las solu-
ciones que ahora se aplican para
la recogida mecanizada de la acei-
tuna para aceite son basicas des-
pués de 40 anos incentivandolas.
Para el caso de la aceituna de ver-
deo, practicamente nos encontra-
mos como 40 anos atras, y hay ra-
zones que explican este retraso.

Para abordar el tema, des-
pués de que en la campana pa-
sada tuviera que ponerme al dia
en relaciéon con la recoleccion
mecanizada de la aceituna para
aceite, y de una manera especial
sobre el papel que ocupa el trac-
tor agricola en la mecanizacién
del olivar, volvi a revisar mis refe-
rencias historicas, entre las que
se encuentran algunas experien-
cias juveniles de recogida de
aceituna a mano.

En el ano 1969, el Ministerio
de Agricultura, bajo la responsa-
bilidad de la Direccion General
de Agricultura-Mecanizacion, pu-
blica un libro que recoge la histo-
ria del desarrollo de los cuatro
Concursos Internacionales cele-
brados hasta esa fecha, analizan-

RECOLECCION MECANIZADA

DE LA ACEITUNA

importancia para la agricultura
de muchas de nuestras regio-
nes, tanto por lo que econémica-
mente aportaba como por lo que
significaba desde el punto de
vista social.

Asi se indica que, hace 40
anos, la produccion media del oli-
var espanol era de 1.9 millones
de toneladas de aceituna, de las
cuales poco mas del 3% eran pa-
ra su consumo directo, con una
superficie de algo menos de 2.2
millones de hectéareas. La super-
ficie de olivar se fue reduciendo
para quedarse en poco mas de 2

no  Aceitunas de mesa
o millones de Qm.
millones de Qm.
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Produccion de aceite y de aceituna de mesa
(Del Anuario Estadistico de la Produccion Agricola)
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do la maquinaria presentada en
todos estos certamenes, a la vez
que incluye una revisiéon del ‘Cul-
tivo del Olivar’ de la época y su

millones de hectéreas en 1984, y
con nuestra entrada en la UE se
invierte el ciclo, para llegar en es-
tos momentos a los 2.4 Mha.
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Evolucion de la producci(’)n (Fuente: Libro Blanco)
Compaiia Aceituna de Aceituna de
Aceite (1) Mesa (1)
1992/93 623 061 224 200
1993/94 549 064 208 000
1994/95 526 877 192 200
1995/96 336 076 189 900
1996/97 954 148 201 000
1997/98 1120 952 308 300
1998/99 846 851 311700
1999/00 669 100 431000
2000/01 971 000 415 800
2001/02(*) 1413 500 631 200
Fuente: Anuario de Estadistica Agraria M.A.P.A.
(*) Avance.
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A pesar de la reduccion de
las superficies, las producciones
de aceite se mantuvieron. El au-
mento de las plantaciones a par-
tir de 1988, como consecuencia
de la mejora de las perspectivas,
ha ido unida a un aumento de la
productividad, pudiendo estimar-
se la produccién espanola como
el 35% de la mundial.

Volviendo a 1966/67 fecha en
la que el Ministerio de Agricultu-
ra incentiva la mecanizacion del
olivar, en aquellos momentos se
consideraban necesarios 10 jor-
nales por hectérea (cuando el jor-
nal medio se pagaba a unas 125
PTA para el ano 1966), con una
produccion media de 0.9 t/ha, lo
que indica un coste de 1.60 pe-
setas el kg de aceituna recogida.

Sobre esta base se hicieron
unos célculos para analizar la ma-
no de obra necesaria en la reco-
leccion en las diferentes zonas
agricolas, dividiendo Espafna en 5
regiones, y comparandola con la
mano de obra disponible, toman-
do en consideracion un tiempo
para la cosecha de 60 dias.

En la designada como Zona
[, que incluye las provincias de
Jaén, Cordoba y Sevilla, se con-
cluye que con 9 millones de jor-
nales necesarios para recoger al-
go mas de 900 000 ha de olivar,
se necesitarian unos 150 000
obreros durante dos meses,
equivalentes al 45% de la pobla-
cion agricola disponible. Aumen-
tando el numero de dias a 90 es-
ta cifra se podria reducir a
100 000 obreros, pero en el caso
de una buena cosecha generali-
zada con un rendimiento medio
de 3.6 t/ha de aceituna, algo bas-
tante posible dada la veceria del
olivar, se produciria una escasez
manifiesta de mano de obra para
realizar un trabajo duro, en un
periodo en el que la situacién cli-
matolégica es poco agradable
para trabajar en el campo, mas
en las condiciones que impone
la recoleccioén de la aceituna.

Por ello, a pesar de que una
gran parte de la poblaciéon de las
zonas en las que el olivar es ‘'mo-
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Diferenciacion por zonas
del olivar nacional

&{ SE HICIERON
UNOS CALCULOS PARA
ANALIZAR LA MANO DE
OBRA NECESARIA EN LA

RECOLECCION EN LAS
DIFERENTES ZONAS
AGRICOLAS, DIVIDIENDO
ESPANA EN 5 REGIONES,
Y COMPARANDOLA CON
LA MANO DE OBRA
DISPONIBLE 9

nocultivo’ dependerian de la re-
cogida de la aceituna para sub-
sistir, desde la Administraciéon
Publica se intenta fomentar la
progresiva mecanizacion de la
recoleccion, organizando concur-
sos y demostraciones publicas
con sustanciosos premios, como
las 150 000 PTA para el ganador
del Primer Concurso para la cam-
paha 1966.

A pesar de esto tuvieron que
pasar mas de 30 anos para llegar
a soluciones que se pueden defi-
nir ‘aceptables’ dada las circuns-
tancias. Mi amigo y companero

Juan Barasona se lamentaba, en
la Ultima demostracion organiza-
da por el MAPA sobre la mecani-
zacion del olivar para aceite, de
que las grandes empresas del
sector no se interesaban por es-
te cultivo. Hay una explicacion 16-
gica, aunque el olivar sea muy
importante para algunas regio-
nes espanolas, la posicion que
ocupa en la alimentacion mun-
dial es poco significativa. Si a es-
to se une la gran diversidad de
formas de conduccién, de tama-
fo, de edad de los olivos, cual-
quier desarrollo de tipo ‘indus-
trial” es impensable.

Sin embargo, este ano, con
motivo de ExpQliva en Jaén, he-
mos podido encontrar, entre los
visitantes de una feria de las de-
nominadas ‘regionales’, en las
que no se considera necesaria la
presencia directa de las '‘mar-
cas’, ya que la dejan en manos
de sus concesionarios, los pri-
meros responsables nacionales
e internacionales de estas multi-
nacionales. El olivar estéd de mo-
da, resulta rentable; los olivare-
ros puede comprar maquinas,
como lo pone de manifiesto que
las ventas de tractores en Jaén
han aumentado hasta convertir-
se en la provincia espanola que
ha dominado el mercado en los
ultimos anos, y hay que acercar-
se a ellos porque interesan co-
Mo negocio.

agrorécnica



Sin embargo, en la mecani-
zacion de la recoleccion los avan-
ces han sido pequenos, y la ma-
yoria de la mano de empresas lo-
cales que han dirigido sus
esfuerzos a encontrar soluciones
que hace aumentar la productivi-
dad de la mano de obra, muchas
veces familiar, que se encarga
de la recoleccién.

Esto no quiere decir que
otros fabricantes ‘universales’ o
‘especialistas’ no estén aportan-
do su tecnologfa optimizando los
vibradores, con o sin intercepto-
res, o buscando la recoleccion
integral de las nuevas plantacio-
nes superintensivas a partir de la
vendimiadoras, pero dejan de la-
do la resolucion de los proble-
mas relacionados con la recolec-
cion que afectan al olivar més

tradicional porque dudan de que
puedan rentabilizar el [+D en es-
te sector.

La recoleccion
I tradicional en los
aios 70

Los estudios realizados por
el Ministerio de Agricultura para
comparar los sistemas tradicio-
nales de recolecciéon con las so-
luciones mecénicas que llegaban
a los concursos-demostraciones
sirven para cuantificar las venta-
jas que se derivan de su intro-
duccion.

Asi, se analiza la preparacion
del suelo que rodea los arboles,
el vareo, la recogida a mano so-
bre el suelo preparado (en el que

&{ EN LA

MECANIZACION DE LA
RECOLECCION LOS
AVANCES HAN SIDO
PEQUENOS, Y LA
MAYORIA DE LA MANO
DE EMPRESAS LOCALES

=%

la destreza de las recogedoras
hace que superen las 125 aceitu-
nas/min), sin preparar y sobre
mantones, la colocacién de las
mallas, que en aguellos momen-
tos tenian un elevado coste de
adquisicion, el ordeno, diferen-
ciando el ordeno para verdeo,
con la caida de la aceituna sobre
mantones, vy el traslado, limpie-
za, ensacado y pesada.

Los resultados medios, vali-
dos para arboles con una produc-
cion de 50 kg, con el porte fre-
cuente de Andalucia y las varie-
dades mas comunes de la zona.
Eran los siguientes:

Vareo, suelo Vareo, sobre Ordefio sobre

Operaciones

preparado mantones mantones

Resumen en %

Operacion Tiempo (%)
ReC(.)g;quaofruto 97 -98
Movmﬁgo de 15-16
Derribo (vareo) 39-40

T |

Total (min TH/kg)

Con arboles de 50 kg de cosecha
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& SUSTITUYENDO EL
DERRIBO MEDIANTE

VAREO POR LA
UTILIZACION DE
VIBRADORES LA

PRODUCTIVIDAD DEL
TRABAJO AUMENTA DE

MANERA

CONSIDERABLE 9

A partir de los datos del cua-
dro anterior, y tomando como re-
ferencia un coste de la mano de
obra de 32.50 PTA/h, los costes
medios de la recoleccién con va-
reo sobre suelo preparado fue-
ron de 2.16 PTA/kg, vareo sobre
mantones de 1.32 PTA/kg y orde-
Ao sobre mantones de 2.11 PTA
kg. Sin embargo, los costes de
recoleccion pueden superar las 4
PTA/kg si las condiciones son
desfavorables.

Se puede apreciar que susti-
tuyendo el derribo mediante va-
reo por la utilizacién de vibrado-
res la productividad del trabajo
aumenta de manera considera-
ble, los fabricantes se inclinan a
poner a punto esta soluciéon, au-
gue no sin una cierta resistencia
de muchos olivareros que pensa-

|W| Arrancadores - peinadores

Ciclones para derribo

Descripcion incluida en el fasciculo que el Ministerio de Agricultura distribuye durante el
Concurso de Recoleccion de Aceituna de 1969, realizado en Jaén y Cordoba, y algunas de
las mdquinas que en él se presentaron.
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ban que la vibracién danaria a
sus olivos, en cierta medida co-
mo consecuencia de algunos
problemas con las maquinas uti-
lizadas en los primeros anos.

Pero no soélo fueron los vibra-
dores de troncos y de ramas los
que se presentaron a estos pri-
meros concursos y demostracio-
nes, sino también otros para au-
mentar la productividad del orde-
noy de la recogida de la aceituna
del suelo.

Con el paso del tiempo las
mallas y los vibradores de tronco
sin paraguas, o con él cuando las
caracteristicas de la plantacion lo
permiten, unidos otros equipos
auxiliares, como vareadores ma-
nuales, sopladores, pequenas
gruas, etc. que ayudan a reducir
notablemente los costes de re-
coleccién con inversiones relati-
vamente pequenas, pero la acei-
tuna de verdeo parece que se ha
quedado atrés.

La recoleccion de la
aceituna de verdeo

Cuando se inicia la mecaniza-
cion no se olvida la aceituna de
verdeo. Entre los equipos que se
presentan a los primeros Con-
cursos se incluyen dispositivos
para el ordeno con depésito do-
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tados de elementos que pudie-
ran almacenar la aceituna recogi-
da sin que cayera al suelo. Sin
embargo, se vio que estos dis-
positivos reducian la capacidad
de trabajo a la vez que hacian di-
ficil la recogida de las aceitunas
del interior del arbol, por lo que
no aportaban un incremento de
la productividad de un habil tra-
bajador.

Tampoco la necesidad e ba-
jar los costes de la recoleccion
en la aceituna de verdeo era tan
acuciante, ya que los precios
medios a los que se pagaba la
aceituna de verdeo en 1969

eran:
e Gordal 21-23 Pta/kg
e Manzanilla 19-21 "
e Carrasquena 17-19 "
e Morén 17-18 "

Sin embargo, poco tiempo
después, Humanes, Herruzo vy
Pastor publican en la revista Agri-
cultura (agosto, 1977) los resul-
tados de las experiencias que
habian llevado acabo desde el
1974 en la recoleccidon mecéanica
de la aceituna de mesa con pos-
terior aderezo al estilo sevillano,
buscando la manera de solucio-
nar los dos problemas funda-
mentales:

e Pequeno porcentaje de fruto
derribado por la maquina vibra-
dora, consecuencia del estado
de madurez de la aceituna vy
sus caracteristicas varietales.

e Alto porcentaje de fruto dana-
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do por el trato que recibe la
aceituna durante la recoleccién
mecanizada.

En los trabajos preliminares
realizados en 1974 los resumen
indicando que se conseguian
mayores desprendimientos:
eEn la variedad Ojiblanca

(78.6%), seguidas de la Gordal
(51.3%) y de la Manzanilla
(41.6%).

frente al 41.6% sin el producto),

concluyendo que:

e El aumento de la dosis permite
una reduccion del tiempo de vi-
bracion.

e | os danos en el fruto se redu-
cen con la disminucion del
tiempo de vibracién.

La distribucion del dano en
las diferentes operaciones ele-
mentales fueron las siguientes:

Daro (%)

Vibracion 22
Vibracion + caida fruto a malla 53
Vibracion + caida fruto a malla + manipulacion 60-61

e Con largos tiempos de vibra-
cion (12 segundos frente a 6).

Los frutos con recoleccion
mecanizada tuvieron mas danos
que con la recoleccidon manual,
tanto los derribados como los
que permanecieron en el arbol.
Con tiempos largos de vibracion
aumentaban los danos, vy los fru-
tos méas danados fueron los cai-
dos sobre las mallas receptoras.

Como consecuencia de es-
tas experiencias decidieron apli-
car productos favorecedores de
la abscision (ALSOL), lo cual rea-
lizaron en el ano 1975, con una
mejora en la variedad QOjiblanca
(775%) aunque la respuesta fue
mejor en la Manzanilla (75.9%

Ademaéas se estudiaron los
datos de los frutos procesados
al estilo sevillano, variando los
tiempos transcurridos entre la
recoleccion y el tratamiento con
lejia, observando que a medida
que se reducia este intervalo
los dahos observados fueron
menores. Si el procesado se re-
alizaba una hora después de la
recoleccion los danos se reduci-
an hasta un 36%. Los autores
del trabajo advierten que al ha-
berse realizado la recoleccion el
22 de noviembre, con una pro-
porcién de fruto morado, se pro-
dujeron danos fuera de lo nor-
mal.

En el ano 1976 se repite la
experiencia con concentraciones
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de ALSOL de 1500 y 3000
ppm, en Dos Hermanas (SE), el
22 de octubre, sobre olivos de
variedad Manzanilla, obteniendo
unos resultados que se sinteti-
zan en el siguiente cuadro:

mentar el porcentaje de derri-
bo, si bien a dosis altas se han
observado grandes desfoliacio-
nes en los arboles y danos qui-
micos en los frutos que apare-
cen posteriormente al procesa-

S Vivasiin | Daios abservados n el o ()

Dosis ALSOL  derribado (%)  tiempo (S)
Testigo 74.9 10.2
1500 ppm 82.0 7.8
3 000 ppm 86.9 4.3

Por otra parte, cuando se
analizan los danos totales al final
del proceso, en funcion del tiem-
po transcurrido entre la recolec-
cion y el comienzo del procesa-
do estilo sevillano, se llega a los
siguientes resultados.

mecanicos  quimicos total
60.9 - 60.9
63.6 - 63.6
61.3 16.4 77.7

do; aunque reducen el tiempo
de vibracién el porcentaje total
de danos no experimenta re-
ducciones significativas.

¢ Para reducir los danos en la re-
cogida mecanizada debe de evi-
tarse que la aceituna golpe di-

Intervalo transcurrido Danos totales observados (%)

Inmediato a la recoleccion
Seis horas

Veinticuatro horas
Cuarenta y ocho horas

Lo que indica que el porcen-
taje de danos aumenta a medida
que se retrasa el tratamiento con
lejia.

Como conclusiones, los au-
tores estiman posible mecanizar
la recoleccion de la aceituna para
mesa, siempre que:

e Se acorte el tiempo transcurri-
do entre la recoleccién y el tra-
tamiento con lejfa.

e La aplicacién de productos co-
mo el ALSOL permite reducir
el tiempo de vibracion y au-

5.1
20.7
28.6
39.4

rectamente contra el suelo o la
vibradora, adecuar la poda y ser
meticulosos en el movimiento
de las mallas y las operaciones
de limpieza y envasado
Dado que en la recoleccion
mediante ordeno también se
producen danos, aunque en me-
nor cuantia, resulta interesante
reducirlos procesando la aceitu-
na de manera inmediata a la re-
coleccion. Por ultimo aconsejan
repetir estas experiencias a es-
cala industrial.

I Situacion actual y
perspectivas

Los trabajos anteriormente ci-
tados del Dpto. de Olivicultura de
Cordoba, son recogidos por An-
drés Porras en el Manual sobre
Recoleccion Mecanizada de la
Aceituna, publicado por el COl, la
vez que sehala que la utilizacion
productos para facilitar la absci-
sién del fruto deja de tener inte-
rés practico como consecuencia
de que su eficacia no se justifica-
ba econémicamente, a la vez que
aparecian dahos quimicos en la
aceituna recogida y pérdida de
hoja en las plantaciones tratadas.

Las siguientes experiencias
se dirigieron a aumentar la efica-
cia de los vibradores, a la vez
que se reducia el tiempo de vi-
bracién, y buscar la forma de dis-
minuir el dano del fruto, lo que
podria conseguirse utilizando su-
perficies amortiguadoras o modi-
ficando la estructura de los arbo-
les para reducir la altura de caida
y evitar el golpeo con los tron-
€os, aungue esta Ultima alterna-
tiva, que se ha realizado con otro
frutales, no parece que se haya
experimentado en el olivar de
aceituna para verdeo.

El valor del 61% de aceituna
molestada con una recoleccion
con vibrador, ya reflejada en el
apartado anterior, se puede des-
glosar en el 22% que se debe a
la vibracién, el 31% la caida del
fruto hasta el manto de recep-
cién y el 8% restante en la ma-

Necrosis en los frutos debida
a los productos aplicados

Pérdida de hoja en los olivos tratados

Fuente: A. Porras — Recoleccion mecanizada (COI)
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@ CABE ESPERAR
QUE LAS PREVISIBLES
MEJORAS
TECNOLOGICAS HAGAN
POSIBLE LA
RECOLECCION
MECANIZADA DE LA
ACEITUNA PARA SU
ADEREZ0 EN

VERDE 9

nipulacién y vertido del fruto en
cajas de plastico. Este valor,
comparado con el molestado
que se consigue con la recogida
manual del soélo 10%, causa
preocupacién, mas aun cuando
se observa que los danos cre-
cen con la misma linea de ten-
dencia, de manera que a las 15
horas los derivados de la reco-
leccion mecanica afectan al
80% de la aceituna y en la ma-
nual se ha llegado al 30% en
porcentaje de danos.

Se observa que si se deja re-
posar la aceituna después de re-
cibir el golpe se produce un os-
curecimiento por intensificacion
del color verde superficial; pasa-
do un tiempo, que depende de la
intensidad y las caracteristicas
del golpe, el fruto empieza a en-
negrecerse superficialmente pa-
ra continuar hasta llegar al endo-
carpio. A las 24 horas el 90% de
los frutos recogidos mecanica-
mente se encuentran danados.

Por ello, ademas de buscar
soluciones para minimizar los da-
Aos que se producen en el derri-
bo, se experimentan alternativas
evitar su aumento en el tiempo,
utilizando para ello un liquido
conservador.

En primer lugar se experi-
mentoé con sal muera, sin obtener
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resultados. Posteriormente se
observé que efectuando el cocido
de la aceituna con lejia inmediata-
mente después de la recoleccion
y dejando seguir la fermentacién
normal del fruto, no solo se blo-
queaba el molestado sino que se
recuperaban parte de las aceitu-
nas danadas, alcanzédndose valo-
res de calidad similar a los de la
aceituna recogida a mano, mejo-
randola incluso, sobre la base del
‘reposo’ que en sistema tradicio-
nal se aplica. Poner en préctica el
sistema en menos de una hora
obligaria a realizarlo en campo, lo
cual es practicamente imposible,
ya que afectaria a la cadena de
transformacion actual.

Como solucion posible esta
la de utilizar un liquido de trans-
porte, en el que se coloca la
aceituna inmediatamente des-
pués de su derribo, llevandola a
fabrica para realizar en ella un co-
cido y una fermentacién similar a
la actual.

Las experiencias realizadas
con lejia de baja concentraciéon
(0.8-1.0 Beaume) pusieron de
manifiesto, en laboratorio, que
impide el progreso del molesta-
do; ademas, se trata de un pro-
ducto que penetra poco en la
pulpa, aunque permanezca en
contacto con la aceituna durante
mucho tiempo, por lo que en fé&-
brica se puede realizar una trans-
formacion  practicamente nor-
mal. En las experiencias de cam-
po se ahadieron aditivos al
liquido de conservacién para evi-
tar el despellejado de la aceitu-
na, que a veces se produce en el
cocido si la aceituna no reposa.

Estos trabajos contintan, co-
mo lo pusieron de manifiesto las
presentaciones de Luis Rejano,
Investigador Cientifico del Institu-
to de la Grasa de Sevilla, y Victori-
no Vega, Investigador del Centro
IRAPA de Cérdoba, realizadas una
vez finalizada la Demostracién en
el Arahar, y que ya ofrecen alter-
nativas practicas con recoleccion
mecanizada, vinculdndola con el
transporte y el proceso industrial
de transformacion.

En consecuencia, cabe espe-
rar que las previsibles mejoras
tecnolodgicas hagan posible la re-
coleccidon mecanizada de la acei-
tuna para su aderezo en verde
hasta convertirse en una practica
comun, aunque esto probable-
mente obligard no soélo a avan-
ces tecnolégicos en la agrono-
mia y en la mecanizacion, que
implicaran también la cadena de
transporte y el proceso de trans-
formacion. |l
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