B2 EVOLUCION DE LAS
PARA GRANOS FINOS

En el nimero
anterior de

técnica se
analizaban, de
manera sistematica,
las caracteristicas
esenciales de las
sembradoras que se
utilizan para la
siembra de granos
finos, especialmente
de los cereales de
invierno.
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abria pensar que en las sem-
bradoras de cereales estd todo
‘inventado’. Su desarrollo se
inicia en los comienzos de la mecani-
zacion de la agricultura y preceden en
muchos anos a los tractores. Sin em-
brago, en los tltimos afios, los fabri-
cantes mas punteros ofrecen nuevos
conceptos para sustituir a las maqui-
nas mas tradicionales, aunque muchas
de ellas siguen realizando su trabajo
con plena satisfaccion del utilizador.
(Mejoran las innovaciones lo que
ya se ofrecia con la sembradora tradi-
cional? ;La agricultura necesita estos
nuevos productos? Pasemos a analizar
la oferta mas reciente y su campo de
utilizacion.

ANTE TODO,
| CAPACIDAD DE
TRABAJO

La explotacion extensiva en la que
se cultivan los cereales de invierno en

lo que se puede considerar como la
Esparia Seca, suele ser una explota-
cién familiar de pequena dimension
relativa. Con una sembradora conven-
cional de 3 metros de anchura de tra-
bajo, o poco mds, se puede realizar la
siembra en el periodo de tiempo nor-
malmente disponible. Pero, ;qué hace
un tractor de mas de 120 CV con una
sembradora de tres metros?

Por otra parte, aunque esto no
aparezca en las estadisticas, es fre-
cuente que se mantengan explotacio-
nes ‘familiares’ que realmente no se
explotan como tales; estdan vinculadas
entre si, de modo que el jefe de explo-
tacion de una de ellas es el que se en-
carga de todas las operaciones de
campo, aunque para el papeleo —y las
subvenciones— aparecen como dife-
rentes. Casi todas ellas, en origen, te-
nian su propia sembradora, pero ;co-
mo enganchar dos o mds sembradoras
al mismo tractor?

Ademads, la oportunidad de la
siembra cada vez se demuestra como
mas necesaria, sobre todo
cuando aparecen anos cli-
matologicamente adversos.
Para ello es necesario au-
mentar la capacidad de tra-
bajo y, consecuentemente, la
anchura de la sembradora: 6,
8, 10 metros o mads, pero
(como se transporta? No se
puede olvidar que la regla-
mentacion en circulacion
vial es cada vez mads estricta,
a la vez que aparecen mayo-
res dificultades para asegu-
rar la profundidad de siem-
bra cuando se trabaja con
gran anchura en suelos que
no estan perfectamente nive-
lados.

Todo ello lleva a pensar
que puede ser necesario con-
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tar con mdquinas que, manteniendo
una elevada anchura de trabajo, se plie-
guen con facilidad para su transporte
por las vias publicas, a la vez que sean
capaces de asegurar la profundidad de
siembra con independencia de las irre-
gularidades que puedan aparecer en el
suelo.

DE LA TOLVA ANCHA
A LA TOLVA CENTRAL

La tolva ancha ha sido algo co-
mun en las sembradoras tradicionales
para granos finos. Formaba parte de la
estructura de la maquina, con una ca-
pacidad que normalmente superaba
los 150 litros por metro de anchura, y
puede considerarse como el elemento
mas caracteristico de este tipo de sem-
bradoras.
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CE Fl diserio de
sembradoras
para gran
anchura de
trabajo viene
condicionado
por el
transporte)

Luis Marquez

Dr. Ing. Agronomo

Cuando se pretendian conseguir
grandes capacidades de trabajo, la di-
ficultad estaba en mantener nivelada
la maquina circulando por suelos irre-
gulares. Para conseguirlo se construi-
an mdquinas de varios cuerpos, uni-
dos de manera flexible, con dispositi-
vos que facilitaban el desmontaje o el
plegado para hacer posible su trans-
porte entre parcelas.

El mayor inconveniente: el coste
de los sistemas de union y de plegado,
que encarecia notablemente este tipo
de mdquinas respecto a las conven-
cionales, con el enganche en un punto
y la doble rueda de apoyo.

La solucién a estos inconvenien-
tes puede estar en la tolva central, de
gran capacidad, siempre que se dis-
ponga de un sistema dosificador sufi-
cientemente preciso, que haga llegar
el grano a todas las lineas de siembra.

DOSIFICACION
B CENTRALIZADA

Si la dosificacion se realiza en el
centro de la mdquina, hay que buscar
alguna forma para conseguir que las
semillas lleguen sin dificultad a las
botas mds alejadas. El procedimiento
mds simple, ya que no es posible
construir la mdquina con la tolva muy
elevada respecto al suelo, es recurrir a
una corriente de aire en la que se de-
positen las semillas.

Esta corriente de aire, asimismo
puede utilizarse como divisora del flu-
jo de semillas, de manera que se con-
siga que cada bota de siembra reciba
la cantidad de semilla que le corres-
ponde.

La mayor dificultad para construir
este sistema dosificador estda precisa-
mente en conseguir que cada bota de
siembra reciba la misma cantidad de
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semilla cuando se ha dosificado sobre
una conduccion tnica.

Ha exigido anos de experimenta-
cion para lograr que el distribuidor
por ‘corriente de aire’ funcione con la
suficiente precision. Son muy pocos
los fabricantes que disponen de este
sistema, por lo que lo comercializan,
tanto formando parte de sus sembra-
doras, como en el sector de compo-
nentes para otros fabricantes que lo
quieran utilizar. Este es el caso de Ac-
cord en Europa y Flexicoil en Améri-
ca.

El principio de funcionamiento
de este distribuidor es sencillo: no lo
es tanto conseguir que funcione bien
cuando se pretende copiar. Debe de
producirse el ascenso de las semillas
en una corriente de aire, como se ha-
ce en los transportadores neumaticos
de grano, tradicionalmente utilizados
en los grandes silos, que al llegar en
la parte superior se encuentra con
una pantalla en forma de ‘seta’ con
tantas salidas como botas hay en la
sembradora. Cualquier distorsion en
el flujo de aire puede modificar la
distribucion de las semillas entre las
lineas de siembra, lo que exige una
gran precision constructiva, a la vez
que se necesita que, una vez coloca-
da la semilla correspondiente en el
tubo de caida, la resistencia al paso
del aire se mantenga igual en todos
ellos. Para conseguirlo, todos los tu-
bos de caida deben de tener la misma
longitud.

En consecuencia, una perfora-
cion en cualquier tubo de caida pro-
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duce un incremento en la cantidad de
semilla que llegard a la bota corres-
pondiente.

DOSIFICACION
INDEPENDIENTE
CON TRANSPORTE
NEUMATICO

Otra posibilidad que permite man-
tener una tolva central es la de combi-
nar el dosificador cldsico (cilindro
acanalado o dedos) para cada una de
las botas de siembra, con un transpor-
te neumatico de la semilla.

Si se mantiene la tolva de seccion
trapezoidal, tradicionalmente utiliza-
da en las sembradoras de cereales, las
anchuras de trabajo que se pueden
conseguir con el transporte neumatico
no son muy superiores a las de las

sembradoras cldsicas, en las que la se-
milla cae por gravedad.

Utilizando una tolva central situa-
da en posicion longitudinal (mayor
longitud que anchura), a ambos lados
de la misma se pueden colocar los do-
sificadores, lo que puede llevar a ma-
quinas con anchuras de trabajo muy
superiores.

En el diseno y la construccion de
este tipo de maquinas se procura man-
tener una velocidad de aire que facili-
te el traslado de las semillas, pero que
no resulte excesiva para que no quede
danada en los choques.

En el caso del dosificador neumati-
co a partir de una tuberia central, al en-
contrarse en posicion elevada el punto
a partir del cual salen los diferentes tu-
bos de caida, las velocidades de aire
pueden ser menores, ya que la propia
semilla ayuda, al ser impulsada tam-
bién por la fuerza de la gravedad. Por
el contrario, cuando la semilla discurre
por tuberias con tramos horizontales el
aire debe de encargarse de todo.

Hay que indicar que con estos sis-
temas de transporte neumdtico se pue-
den convertir en ‘sembradoras’ dife-
rentes equipos de trabajo del suelo, o
bien utilizarse de manera combinada
con otras operaciones de cultivo, para
mejorar la productividad cuando se
utilizan grandes tractores.

PRECISION:
B LA SUFICIENTE

La duda que surge cuando se deci-
de utilizar este tipo de dosificadores

AGOSTO ‘99



asociados al aire para transportar
la semilla estd relacionada con la
precision en la dosificacion.

Para valorar la precision de
una sembradora de cereales se
suele utilizar como pardmetro in-
dicativo la constancia del nime-
ro de granos situados en tramos
de 10 cm de longitud. Los cerea-
les y otros cultivos similares no
necesitan mas.

Las experiencias en laborato-
rio y en campo ponen de mani-
fiesto que los dosificadores por
caudal de aire, bien regulados,
aseguran esta precision de siem-
bra, asi como que se mantiene si-
milar la cantidad de semilla que
fluye en cada bota.

Indiscutiblemente, la precision
puede ser algo menor que la que se
puede conseguir con un dosificador
mecdnico muy preciso y caida directa
de la semilla, sobre todo cuando se
trabaja con partidas de semilla con ca-
libres muy diferentes o con distinta
densidad.

Por otra parte, el mayor recorrido
por el tubo de caida, a pesar de la co-
rriente de aire, puede producir modi-
ficaciones en los tiempos que tarda la
semilla en hacerlo, lo que inciden en
la precision. Las semillas muy gran-
des siempre causardn mds problemas,
mientras que las muy pequeias, como
las de la colza, pueden ser las mas be-
neficiadas.
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L& En suelos poco

preparados, la bota

de siembra debe de
completar el

laboreo secundario

creando suficiente
tierra final?

& LA LLEGADA AL SUELO

No hay que olvidar que la semilla
llega al suelo acompanada por una co-
rriente de aire. Si no se le da salida a
este aire puede dar lugar a anomalias
en la colocacion de las semillas sobre
la linea.

Por ello, cuando se utilizan siste-
mas que incluyen el transporte neu-
matico de la semilla, la bota de siem-
bre lleva, en la parte superior, un pe-
queiio ciclon en el que la semilla pier-
de velocidad, a la vez que el aire esca-
pa por la parte superior, quedando la
semilla situada en el fondo del surco
que la bota de siembra previamente
ha preparado.

Cuando el suelo es irregular y al-
guna bota se eleva, al salir el aire con
mas facilidad, arrastraria mayor canti-

dad de semilla por linea,
cuando se utiliza el sistema de
dosificacion  centralizada;  por
otra parte, al estar levantada, da-
ria lugar a que la semilla quedara
al descubierto sobre la superficie
del suelo. Para evitarlo se suele
situar en la parte posterior de ca-
da reja una pequefia compuerta
que se cierra por gravedad cuan-
do la reja queda levantada del
suelo.

€sa

ALGO SOBRE LA
# BOTA DE SIEMBRA

A medida que la tecnologia
de la siembra directa empieza a
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difundirse en algunas regiones espa-
folas, el potencial comprador o el
usuario de una sembradora, presta
mas atencion a los elementos de sur-
cadores y de enterrado.

Durante los ultimos afios, los fa-
bricantes han puesto en el mercado
sembradoras especiales, disefiadas pa-
ra la siembra directa, mds robustas y
pesadas, para poder romper la superfi-
cie endurecida del suelo, e incluso
con capacidad para trabajar en un sue-
lo con abundantes residuos superfi-
ciales.

Todavia es reducida la superficie
de cereal en la que se utiliza sistemd-
ticamente las técnicas de la siembra
directa, posiblemente porque no todos
los suelos se adaptan con facilidad al
sistema, o porque hay que aprender a
hacerlo bien y esto no es sencillo, o
porque también se quiere aprovechar
la paja... Pero a todos interesa bajar
los costes de produccion, lo que estd
llevando a buscar la forma de reducir
todo lo posible la preparacion del sue-
lo, y la sembradora se encuentra con
suelos irregulares. ;Como adaptarse a
esta situacion?

Revisando la oferta de mdquinas
que llegan al mercado espaiiol, con
distinta procedencia, aparecen dife-
rencias significativas en lo que res-
pecta a las botas de siembra.

En los suelos bien preparados, la
clasica bota formada por un bloque de
acero con menor seccioén en la parte
delantera que en la trasera, sobre la
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que cae la semilla, permite completar
la formacion del lecho de siembra pa-
ra favorecer el humedecido de la se-
milla y su rdpida germinacion y nas-
cencia.

Sin embargo, en nuestros suelos
aridos, cuando hay que sembrar en se-
co y rular intensamente para que la se-
milla se ponga en contacto intimo con
el suelo, las rejas, con sus diferentes
variantes, se adaptaban mejor. De aqui
que la oferta de los fabricantes espa-
fioles haya tenido muy en cuenta esta
alternativa.

Las soluciones intermedias pue-
den ser interesantes para las diferentes
situaciones, lo que se debe de valorar
al decidir la adquisicion de una nueva
maquina.

Por otra parte, la presencia de re-
siduos superficiales obliga, al menos,
a separar los elementos sembradores
para evitar el rastrillado. Otras veces
es la propia consistencia del suelo la
que lo exige. Esto ha llevado a los fa-
bricantes a ofertar en sus mdquinas
conjuntos sembradores situados en 3
filas, en los que lo mas dificil es con-
seguir que la profundidad de trabajo
se mantenga uniforme y no aparezcan
diferencias entre las correspondientes
a las filas delantera y trasera.

Por ultimo, la estructura que so-
porta los elementos sembradores debe
de mantener la robustez necesaria, a
la vez que la flexibilidad para adap-
tarse a las irregularidades del terreno.

Puede decirse que los cereales de
invierno, y otros cultivos que se les
asemejan, son poco delicados en
cuanto a su forma de implantacion: se
adaptan a cualquier circunstancia.
Cuando las cosas se van a hacer mal,
se intenta arreglarlas aumentando la
dosis de semilla. Pero no hay que ol-
vidar que hacer las cosas bien no re-
sulta mucho mds caro y las mejores
cosechas, en la mayoria de los casos,
se obtienen haciendo las cosas bien.#
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