omo se hace habitualmente en

esta seccion, en el siguiente

analisis detallado se describen
y comentan las caracteristicas de los
diferentes elementos de cada modelo
de tractor, destacando especialmente
las innovaciones que incorporan, sin
entrar a valorar aspectos como la re-
sistencia mecdnica y fiabilidad de los
componentes que los integran, puesto
que esto requiere la realizacion de
pruebas muy prolongadas o de ensa-
yos de desgaste acelerado, y vienen
condicionados por el tipo de trabajo
que realicen.

En la tabla 1 se puede apreciar
que los tractores MX Magnum alcan-
zan potencias muy elevadas, mante-
niendo el formato del tractor conven-
cional con ruedas delanteras de menor
tamafio que las traseras. Esto implica
la necesidad de emplear estos tracto-
res con aperos de grandes dimensio-
nes y a la vez a velocidades de avance
elevadas para obtener un rendimiento
acorde con la potencia disponible. A
bajas velocidades de avance dificil-
mente podrdn aportar toda la potencia
disponible, a menos que se aumente
considerablemente el peso de tractor
mediante masas de lastre, recomen-
déndose en estos casos
la utilizacion de ruedas
gemelas.

& MOTOR

Los motores de la
serie MX Magnum son
de la marca Cummins,
como viene siendo ha-
bitual en Case para las
grandes potencias.

TABLA 1. MODELOS DE LA SERIE MX MAGNUM DE CASE IH

MODELO

MX 180

MX 200

MX 220

MX 240

MX 270

REGIMEN NOMINAL (rev/min)

2000

2000

2000

2000

2000

Potencia ECE R24 a 2000 rev/min (CV/KW)

182/134

204/150

224/165

246/181

279/205

PoteNciA MAXI ECE R24 (CV/rev/min)

204 (1800)

220 (1800)

243 (1800)

271 (1800)

306 (1750)

REGIMEN DE POTENCIA CONSTANTE (rev/min)

1450-2000

1450-2000

1450-2000

1450-2000

1450-2000
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Las diferentes potencias de los
tractores de esta serie se consiguen
partiendo de un motor de 8.3 litros de
cilindrada, turboalimentado, dotado
de una valvula de regulacion de pre-
sion del aire que se dirige al colector
de admision para optimizar el funcio-
namiento de éste en los diferentes re-
gimenes de giro. La gran cilindrada
de este motor le permite ofrecer un al-
to par de giro a bajas revoluciones,
sin necesidad de incrementar el régi-
men nominal para obtener una poten-
cia elevada.

Igualmente, el contar con un mo-
tor de gran cilindrada facilita la dispo-
nibilidad de una reserva de par impor-
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tante, que en esta serie de tractores al-
canza hasta un 44% de reserva de par
en alguno de los modelos.

La potencia nominal se obtiene a,
tan sélo, 2 000 rev/min, contando ade-
mds con un amplio intervalo de poten-
cia constante, o potencia extra, com-
prendido entre las 1450 a las 2 000
rev/min

Para la obtencion de un amplio in-
tervalo de potencia constante, asi co-
mo un consumo comedido y una con-
taminacion dentro de los limites esta-
blecidos, es muy importante lograr
una buena regulacién del combustible
que se inyecta en los cilindros. Estos
motores cuentan con un sistema de re-

OCTUBRE ‘99

gulacion electrénica en los dos mode-
los de mayor potencia. En este regula-
dor intervienen multiples factores,
ademads de la posicion del pedal del
acelerador, para determinar la canti-
dad de combustible inyectado en cada
momento, como es la temperatura del
motor, del aire de admision, de la car-
ga, etc.

Partiendo de un motor con idénti-
ca cilindrada, para lograr las diferen-
tes potencias, ademds de actuar sobre
la regulacion de la inyeccion, se ha
incorporado a partir del MX 200 un
intercooler, o enfriador aire/aire, y en
los dos modelos de mayor potencia
(MX 240 y MX 270) se han dispuesto
cilindros con cuatro vélvulas e inyec-
cion central.

El consumo especifico es muy ba-
jo, alcanzando la cifra minima de 196
gr/kWh en el MX 220. Los datos para
cada modelo se adjuntan en la tabla
resumen de caracteristicas técnicas.

La carrera y didmetro de los cilin-
dros de este motor de 8.3 litros son
135 y 114 mm, respectivamente.

Estos nuevos motores tienen una
relacion carrera/didmetro alta,
siguiendo la linea em-
prendida por muchos
fabricantes, abando-
nando la igualacién
de ambos términos.
Se tiende, por tanto,
en esta nueva ge-

Juan M. Marugan
Ing. Agronomo

neracion de motores, a aumentar el re-
corrido del cilindro en lugar de au-
mentar el diametro del mismo.

Estos cambios tienen efectos so-
bre el llenado de aire en los cilindros,
velocidad de avance de los cilindros
en la camisa, fuerza de empuje del
piston sobre el cigiienal, radio de la
munequilla del cigiienal, formato del
bloque, longitud de bielas, etc. En
conjunto se puede afirmar que se me-

jora la combustion y por tanto se re-

duce la emision de gases contaminan-
tes a la atmosfera procedentes de la
combustion.

La correcta refrigeracion estd ga-
rantizada por elementos tales como
una correa con dispositivo de autoten-
sado que acciona la bomba del agua y
el ventilador.

También cuenta que el motor dis-
pone de un sistema enfriador del acei-
te de engrase. Esto hace posible, de
acuerdo con las instrucciones del fa-
bricante, prolongar los intervalos de
cambio de aceite y filtro hasta las 300
horas de trabajo.
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B TRANSMISION

EMBRAGUE

El embrague principal que monta
la serie MX Magnum es de 9 discos
de 230 mm de didmetro en bafio de
aceite (engrase permanente de 45
L/min) que reduce el desgaste y los
calentamientos. Este embrague esta
situado en la posicion central de la
transmision.

Al igual que ocurre con todos los
tractores que montan un embrague de
este tipo, atendiendo a los elementos
que componen este embrague, los es-
fuerzos a los que debe atender y la es-
casa utilizacion del mismo, ya que se
incorpora una transmision con inver-
sor y cambio bajo carga, se puede
considerar este elemento como de du-
racion ilimitada, es decir, el tractor no
precisara reparacién alguna del em-
brague a lo largo de la vida util del
tractor.

CAJA DE CAMBIOS

La caja de cambios en los mode-
los de la serie MX Magnum es de la
conocida como cambio bajo carga en
su totalidad, e incluye un inversor de
marcha, siempre con accionamiento
electrohidraulico secuencial.

El inversor de marcha se encuen-
tra a la altura del volante y dispone,
ademads de las posiciones de avance y
retroceso, de posicion neutra y de fre-
no de estacionamiento; en total cuenta
con cuatro funciones.

En cuanto al cambio bajo carga,
es accionado por un interruptor situa-
do en el pomo de la palanca del acele-
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rador de mano, permitiendo aumentar
o reducir la la relacién del cambio de
forma secuencial. Si se mantiene opri-
mido dicho interruptor, se producen
los cambios de velocidad progresiva-
mente a razoén de una ‘marcha’ por se-
gundo.

Los cambios de marcha estan asis-
tidos por un regulador electrénico que
impide que los cambios se efectien de
manera brusca.

La transmision de estos tractores
cuenta con 18 marchas hacia delante y
cuatro hacia atrds en su version estdn-
dar. Si se incluye un médulo reductor
opcional, se aumenta a 24+6 las velo-
cidades disponibles.

La velocidad maxima de avance
es de 40 km/h y el escalonamiento de
velocidad entre marchas es del 14%.

El conjunto de engranajes que for-
ma la caja de cambios dispone de en-
grase forzado como es habitual en
cambios bajo carga; el engrase por in-
mersion cada vez es menos empleado
y Unicamente en transmisiones meca-
nicas sencillas. Esta solucién de en-
grase forzado es mds eficiente, pero
impide el remolcado de los tractores
con el motor parado, precisamente
porque en ese caso no es posible el
engrase de los engranajes. En todos
los manuales de los tractores que dis-
ponen de este tipo de engrase de la
transmision se indica claramente esta
circunstancia que no hay que obviar.

El diagrama de distribucion de ve-
locidades de la caja estindar con el
modulo de superlentas de estos tracto-
res se indica en el grafico 1.

GRAFICO 1. DIAGRAMA DE DISTRIBUCION DE VELOCIDADES EN LOS TRACTORES
MX MAGNUM PARA UN REGIMEN DEL MOTOR COMPRENDIDO ENTRE
1 200 v 2 000 REV/MIN
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TOMA DE FUERZA

La toma de fuerza trasera que tie-
nen los tractores de la serie MX Mag-
num es de tipo independiente, de co-
nexion electrohidraulica modu-
lada y ofrece dos velocidades
de rotacion (540 y 1000
rev/min con ejes de 6 y 21 es-
trias respectivamente) en los 3
modelos de menor potencia y
una sola velocidad de giro de
1 000 rev/min con eje de 20 es-
trias en los dos modelos mayo-
res (MX 240 y MX 270).

La toma de fuerza cuenta
con dispositivos como el freno,
para evitar que una vez desco-
nectada ésta siga girando por
inercia los drboles de transmi-
sion del apero. También dispone de
elementos de seguridad que desconec-
tan automaticamente la toma de fuer-
za, una vez que se ha parado el motor,
para evitar riesgos al arrancar de nue-
vo y avisadores acusticos si se aban-
dona el puesto de conduccion con la
toma de fuerza conectada.

PUENTE TRASERO

El bloqueo del diferencial trasero
es de discos en bano de aceite y su co-
nexion se realiza mediante un inte-
rruptor de tres posiciones que actia
sobre una electrovdlvula. Mediante
este interruptor, el bloqueo del dife-
rencial puede estar:

a) Desconectado.

b) Conexién permanente. Se desco-
nectara unicamente cuando se ac-
cione uno de los pedales individua-
les para el frenado de las ruedas
traseras.

¢) Conexion automadtica. Se desconec-
tard cuando el tractor supere una
determinada velocidad de avance,
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se accione uno de los frenos trase-
ros o se actte sobre el elevador y se
levante el apero.

En cuanto a los frenos, son de dis-
cos lubricados (6 en el MX 180 y 8 en
el resto). Ademads se cuenta con el tra-
dicional freno de estacionamiento, 0
de mano, y un bloqueo de estaciona-
miento en la palanca del inversor.

La reduccion en el desarrollo final
del puente trasero se lleva a cabo me-
diante engranajes de planetarios con 4
satélites en los MX 240 y MX 270 y
con 3 en el resto de la serie.

Los ejes finales son de 102 mm de
diametro y, opcionalmente, de 114 en
los dos modelos mayores de la serie.

PUENTE DELANTERO

El puente delantero es el que
cuenta con las ruedas directrices, co-
mo ocurre con los tractores de forma-
to convencional. El dngulo de giro de
las ruedas alcanza los 55°, que combi-
nado con un dngulo de avance de los
pivotes de apoyo de 6°, permite obte-
ner un radio de giro minimo de 4.9 m.
Esto es posible en gran medida a la
utilizacion de un bastidor de fundi-
cion, capaz de soportar esfuerzos de
flexion y de torsion, que permite inte-
grar incluso un elevador delantero pa-
ra aperos frontales.

Este puente dispone de
ruedas igualmente motrices.
La conexion electrohidrdu-
lica de la traccién en este
puente se lleva a cabo me-
diante un interruptor elec-
trohidraulico que tiene tres
posiciones:

a) Desconexion permanen-
te. La doble traccién se
conecta unicamente al

accionar los frenos, para mejorar la
eficacia de frenado.

b) Conexion permanente. Siempre es-
tard conectada la doble traccion en
este caso.

¢) Conexion automatica. La doble
traccion estard continuamente co-
nectada, excepto cuando la veloci-
dad de avance supere una determi-
nada velocidad, o cuando se oprima
uno de los dos pedales del freno,
permitiendo giros mds cerrados y
menor desgaste de los neumaticos.
Si se pisan los dos pedales de freno,
la doble traccion se conectara.

La conexion de la doble traccion
se lleva a cabo mediante un embrague
de 13 discos (MX 180 a MX
220) 6 de 16 (MX 240 y MX
270).

El bloqueo del diferencial
en estos ejes se ejecuta de for-
ma automadtica, al detectar una
diferencia de giro por encima
de un determinado nivel entre
ambas ruedas; no se activa con-
juntamente con el diferencial
trasero.

Por otro lado,
nes finales se realizan mediante
los habituales planetarios con 4
satélites en los dos modelos
mayores y 3 en el resto.

las reduccio-

i SISTEMA HIDRAULICO
BoMmBA

El sistema hidrdaulico de los trac-
tores de la serie MX Magnum es de
centro cerrado, con una bomba princi-
pal de pistones axiales de cilindrada
variable. Esta bomba alcanza un cau-
dal maximo de 114 L/min sostenido y
206 bar de presion maxima (167
L/min en los modelos MX 240 y MX
270).
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PRESTACIONES DE LOS SISTEMAS HIDRAULICOS.
VARIACION DEL CAUDAL ENTREGADO EN FUNCION DE LA PRESION DE TRABAJO

L/min

180

150
1205

90—

60

110 L/min
30—

MAGNUM Pro serie 7200 con bomba hidraulica Ax

T
0 50 100

Al tratarse de un sistema de centro
cerrado, la presion y el caudal aporta-
do en cada momento es el requerido
por el sistema, por lo que se ahorra
combustible a la vez que se alarga la
vida del aceite.

SERVICIOS EXTERNOS

Se pueden incluir hasta 4 distri-
buidores de simple/doble efecto para
atender los servicios externos, con la
posibilidad de dotar a los mandos que
accionan a éstos de varias posiciones
relativas, para conseguir una forma de
actuacién 6ptima en cada situacion. El
sistema cuenta, ademads, con un tem-
porizador electrénico para controlar el
tiempo de actuacién de cada distribui-
dor, hasta dejarlo en conexi6n perma-
nente (tiempo infinito). Del mismo
modo, es posible variar el caudal de
salida de estos distribuidores también
desde el puesto de conduccion.

Con estas variables, podemos
ajustar perfectamente cada distribui-
dor al servicio que deba desarrollar en
cada caso.

Cada distribuidor tiene la capaci-
dad de enviar el aceite en un sentido u
otro, una posicioén de flotacién y una
posicién neutra.

Ademds de los 4 distribuidores
que se pueden incluir en el equipa-
miento del tractor, existe la posibili-
dad de incluir uno de simple efecto
auxiliar, para proporcionar energia hi-
draulica de forma permanente, como
es el caso de motores hidrdulicos, blo-
ques de valvulas o distribuidores ex-
ternos de ciertos aperos.
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Los enchufes hidrauli-
cos son los habituales
push-pull de tamano nor-
malizado. La conexion
puede realizarse bajo car-
ga y estan protegidos de la
accion del ambiente por
una tapa, prictica y estan-
ca; el aceite que se escapa
en las conexiones es reco-
gido, es decir, no se derra-
ma en el suelo, siguiendo
de esta manera la mds es-
tricta normativa medio-
ambiental

ELEVADOR TRIPUNTAL

Estos tractores estdn dotados de
todos los sistemas de control electro-
nico que ya vienen siendo habituales
para permitir un trabajo mas relaja-
do al operario: interruptor de eleva-
cién/descenso rdpido, limitador de
elevacion, control de la velocidad de
descenso y un selector de control de
tiro/posicion/mixto (asistido por un
sensor electrénico) para adaptarse al
apero y terreno en que se trabaje.

Légicamente, también se pueden
hacer correcciones manuales de la po-
sicion del apero mediante una peque-
fia palanca desplazable.

Se puede disponer de un monitor
de rendimiento acompanado de un ra-
dar para disponer de datos interesan-
tes como velocidad real, superficie la-
brada, capacidad de trabajo instanta-
nea, etc. También permite este equipo
el control del resbalamiento del trac-
tor trabajando con aperos suspendidos

1P presencia de
un bastidor
independiente
permite separar
los componentes

esenciales, a la vez

que facilita la
utilizacion de

aperos frontales?)

al enganche tripuntal. Puesto que no
dispone de un caudalimetro, no se
pueden obtener datos de consumo con
este equipo opcional.

Junto con los componentes cita-
dos anteriormente, existen interrupto-
res en los guardabarros traseros que
accionan el elevador y facilitan el en-
ganche de los aperos.

La capacidad de elevacién alcanza
valores de 11 130 kg en los extremos
de las rétulas, a lo largo de todo el re-
corrido del elevador. La capacidad de
elevacion con el bastidor normaliza-
do, a 610 mm hacia atras del punto de
enganche de los brazos inferiores, se-
gin los cdodigos de la OCDE, alcanza
los 7 260 kg en el MX 270.

i CABINA

De la cabina de los tractores de la
serie MX Magnum podemos destacar
su facilidad de acceso mediante am-
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plios y numerosos escalones (4 pelda-
fios), asi como su confortable y ancho
asiento, dotado de amortiguacion tri-
direccional con regulacién neumatica.

La visibilidad es buena, debido a
la ausencia de divisores en los crista-
les. Los cristales son amplios y diafa-
nos. La visibilidad posterior queda un
poco mds reducida, sobre todo al tra-
bajar con aperos cortos.

Por otra parte, el ambiente de tra-
bajo creado es muy agradable, puesto
que el nivel sonoro alcanza un maxi-
mo de 72 dB(A) a plena carga.

Dispone de una buena ventilacion,
con toberas en el salpicadero central y
filtros que retienen las particulas de
polvo. El aire acondicionado y la cale-
faccion acompafian a estos tractores
como equipo de serie.
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La instrumentacion se encuentra
en el apoyabrazos derecho y en el per-
fil derecho de la cabina. Se ofrece una
amplia informaciéon numérica y digi-
tal, con numerosos testigos opticos y
diagramas de barras.

Por ultimo, cabe sefalar la pre-
sencia de numerosas tomas de co-
rriente para alimentar a monitores de
rendimiento o cualquier otro utensilio
electrénico.

OTRAS
B CARACTERISTICAS

Como caracteristica significativa,
hay que destacar la presencia, en to-

B FULL Levie

-
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dos los modelos, de un bastidor, del
que se hizo una referencia al describir
el sistema de direccion. La presencia
de este bastidor permite independizar
los distintos componentes del motor
de los esfuerzos necesarios para so-
portar el propio peso del tractor, redu-
ciendo vibraciones y tensiones sobre
elementos que no tienen una funcion
estructural y mejorando el confort en
el puesto de conduccion.

Este bastidor facilita ademas la
adaptacion de maquinas que se im-
plantan en la estructura del tractor co-
mo es el caso de la pala frontal, el en-
ganche tripuntal delantero, etc.#
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estudios
0S

MX 180 | MX 200 | MX 220 | MX 240 | MX 270
Régimen nominal (rev/min) 2000 2000 2000 2000 2000
Potencia ECE R24 a 2000 rev/min (CV/kW) 182/134 204/150 224/165 246/181 279/205
Potencia maxi ECE R24 (CV/rev/min) 204 (1800) {220 (1800) | 243 (1800) | 271 (1800) | 306 (1750)
Régimen de potencia constante (rev/min) 1450-2000 [1450-2000 | 1450-2000 | 1450-2000 | 1450-2000
Cilindr. (L) / n® cil. / Turbo 8.3/6/T. 8.3/6/T. intercooler
Didmetro / Carrera (mm) 114/135
Par max. (Nm)/rev. min. Motor 865/1400 [ 1000/1400 | 1110/1400 | 1240/1350 | 1400/1350
Reserva de par (%) 35 40 41 44 43
Cons. especif. minimo (g/kWh) 215 197 196 203 202
Refrigeracion Agua
Capacidad depdsito comb. (L)

| 495 | | 606

Embrague

9 discos en bafo de aceite de 230 mm

Caja de cambios (n° veloc.)

estandar 18 x 4 / Reductor 24 x 6

Puente trasero

Bloqueo electrohidraulico

Puente delantero

Blogueo automético por diferencia de desplazamiento

Toma de fuerza

TDF gTRANSMISION

540/1000 1000

Elevador hidraulico

Cilindros exteriores/Cat.lll y Il N acople rapido

Regulacion

Electronica (tiro, posiciéon, mixto)

TABLA DE
VALORACION GENERAL
DE LOS TRACTORES
CASE MX MAGNUM

Puntos fuertes

Angulo de giro elevado de las
ruedas del eje delantero.

Sistema hidraulico de alto
rendimiento.

Visibilidad en puesto de
conduccion.

Deposito de combustible de gran
volumen.

Motor de muy bajo consumo
especifico.

Puntos débiles

Tomas de fuerza
poco polivalentes.

La justificacién de los
valores de esta tabla
quedd explicada en
la publicacion
especial incluida en
el nimero de

o

O

=

-

< :

DD‘ Caudal méx. bomba (I/min) 114 167

Eo Presion maxima (bar) 206

<

uE..: Fuerza elev. a 610 mm (kg) 5900 6600 7260
E Distribuidores externos 4 doble efecto

(72

Ang. giro/Rad. giro con freno (m) 55%4.90

Neumaticos delanteros 480/70R305540/65R34 600/65R28 540/65R34
Neumaticos traseros 620/70R42§650/85R38 710/70R38 710/70R42
8 Altura total (mm) 3120 | 3192

8] Longitud total estandar (mm) 5970

; Separacion ejes est. (mm) 3005

W8 Anchos de via delantera (mm) 1524 - 2235

d Anchos de via trasera (mm)  [1827-2300] 1852 - 2350 1967 - 2350
®] Luz libre barra tiro (mm) 420 470

‘2 Peso minimo tractor (kg) 8760 | 8940 8960 | 9220 | 9260
E Peso maximo tractor (kg) 9590 | 10660 | 12020 | 13360 | 14290
= Reparto peso (% del./% tras.) 40/60
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septiembre.
Motor
Reserva de par [ATATATA]
Consumo DXTATATATA]
Potencia constante  [OOOD
Transmision
Caja de cambios [ADATATA]
Embrague DADATAT A
Tdf [ATHTA)
Sistema hidraulico
Capacidad de elevacion | QOO
~ Control del hidraulico [ATATA)
“Servicios externos [ATATATA]
Cabina Comfort
Visibilidad [ADATATA]
Comodidad y accesibilidad| ©SSQQ

© malo ©O aceptable &S bueno
QOO0 muy bueno OOOOO excelente
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