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ESTE ES MI RETO
(HE 1S MY CHALLENGER,

El pasado dia 27 de julio tuvo
lugar en Pinto (Madrid) la
presentacion ante la prensa
especializada
de los
tractores de
cadena de
goma
Claas-
- Challenger,
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ter selectivo de estos tracto-  cas Casado, propietario de la explota-  al Sr. Silvano, de la firma Gregoire-

res, dirigidos a clientes y  cion agricola donde tendria lugar la  Besson. fabricante de la grada de dis-
condiciones muy especificas. El direc-  demostracion prictica de manejo y  cos con la que iba a trabajar el tractor.
tor general de Claas Ibérica con- La jornada de trabajo continuo
firmé las noticias aparecidas re- con una descripcion técnica de
cientemente en diversos medios las principales caracteristicas
de comunicacion relativas a los de los tractores Claas-Challen-
acuerdos firmados entre Claas y ger por parte de José lgnacio
Caterpillar por los que, en el fu- de Vega. jele de Marketing de
turo, se fabricardn tractores Ca- Claas Ibérica, que sc dividio en
terpillar en Europa, que se distri- tres partes:
buirdn como tractores Claas, y se + La cadena de goma.
fabricardn cosechadoras Lexion * Los tractores Claas-Challen-
en los Estados Unidos en una ger de cadena de goma de la
nueva fabrica que ya se ha empe- serie 35/45/55.
zado a construir y en la que se i Los tractores Claas-Challen-
espera que salgan los primeros HI'h " 'Y , i ger de cadena de goma de la
productos en el afio 2000. Marcial Sdiz, director general de CLAAS Ibérica. serie E.

Marcial Sdiz destaco el cardc- Sdiz agradecid la presencia de Lu-  conduccion de los tractores, asi como
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LOS TRACTORES
DE CADENA DE GOMA

Respecto a los tractores de cadena
de goma, destacé como aspectos mas
significativos:

» Mdxima maniobrabilidad.
» Minimo deslizamiento.
» Minima presion sobre el terreno.

La gran maniobrabilidad se tradu-
ce en menores tiempos para la cone-
xién y desconexién de los aperos y
para los giros; los bajos valores del
deslizamiento, en un mejor aprove-
chamiento de la potencia del motor e
igualmente, en menos tiempo para
realizar la labor, ya que hay menos
tiempo muerto improductivo y la baja
presion sobre el suelo, en que el trac-
tor es capaz de moverse en terrenos de
baja capacidad portante, es decir, ‘flo-
ta’, segdn la expresion aplicada a es-
tos tractores, lo que les confiere una
marcada vocaciéon a producir poco
grado de compactacion en el terreno y
no hay que olvidar que poca compac-
tacion significa mejor nascencia y ma-
yor produccién del cultivo.

Los tractores de cadena de goma
aplican durante su trabajo el ‘efecto
tanque’ y el ‘efecto puente’. El prime-
ro significa tener un centro de grave-
dad muy bajo, como los vehiculos mi-
litares, lo que les confiere buena esta-
bilidad frente al vuelco, incluso en te-
rreno en pendiente. El segundo se re-
fiere al reparto del peso sobre varios
puntos de apoyo, como los pilares de
un puente, con lo que se distribuye el
peso del vehiculo sobre una gran su-
perficie de apoyo, como es la de dos
cadenas, de manera que se consigue
transmitir poca presion sobre el terre-
no, a pesar de tener vehiculos muy pe-
sados, aptos para desarrollar fuerzas
de traccion muy elevadas.

m LA SERIE 35/45/55

Respecto a la serie 35/45/55 de
tractores Claas-Challenger, José Igna-
cio de Vega pasoé revista a sus princi-
pales caracteristicas técnicas, que apa-
recen en Ja tabla |.

LLos motores tienen potencias en el
motor de 212, 242 y 270 CV DIN, res-
pectivamente. Los dos primeros mo-
tores tienen igual cilindrada (6.6 1),
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Sistema de propulsién

Mobil-Trac de cadena de goma ‘triangular’.
Abajo se observan los cinco puntos de
apoyo sobre los que se distribuye el peso
del tractor.

consiguiéndose distinta potencia por
la regulacién de la bomba de inyec-
cién. El modelo 45 tiene una cilindra-
dade7.21.

La transmisién es power-shift
(cambio en carga), con 16 marchas
adelante y 9 atras, consiguiendo una
velocidad médxima de 30 km/h hacia
delante y de 13 km/h marcha atrés.

El sistema de propulsion es el
‘Mobil-Trac’, de cadena de goma
triangular, con 3 rodillos intermedios
de apoyo. Consiste en una cadena de
goma provista de 36 parejas de garras,
que gira entre dos ruedas, la motora o
rueda de traccion, situada en la parte
trasera y la rueda delantera tensora.
Entre ellas, se sitdan los tres rodillos
de apoyo cuya misién es repartir el
peso del vehiculo. La transmision a la
cadena se logra por la friccion entre la
rueda motora y la cadena, ambas de
goma. La rueda de traccidn tiene una
garganta central (canal de centrado),
en la que entra
la fila de tacos
que lleva la
cadena por su
parte interior,
para evitar los
desplazamien-
tos laterales
de la misma.
Un  cilindro
hidrdulico
asegura en to-
do momento
la tensién de
la cadena.

REPARTO DEL PESO EN 5 EJES.
RESULTADO: HASTA UN 70% DE
REDUCCION DE LA CARGA POR E]E
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leza de la cadena es de una aleacion

de gomas armada con capas de hilos
de acero que le confieren una gran du-
reza y resistencia al desgaste. Segiin
ensayos efectuados en diferentes sue-
los y condiciones de trabajo, se estima
que la duracién de la cadena es de 1.8
veces la de un neumadtico.

Existen cadenas de tres anchos di-
ferentes: 45.7, 63.5 (estandar) y 81.3
cm. Con la cadena estdndar, la super-
ficie de apoyo da cada cadena llega al
1.35'm?, que serian 2.7 m’ para el trac-
tor completo, si el tractor pesa 9 970
kg, lo que supone una presién en la
huella de 0.37 kg/cm. Por su parte, un
tractor de deble traccién equipado con
neumdticos delanteros 479/80 R30
(con 0.19 m? de huella) y neumaticos
traseros 20.8 R42 (0.22 m* de huella)
tendria una superficie de apoyo de
0.82 m’ y si llevara equipadas ruedas
gemelas en el eje trasero, la superficie

seria de 1.26 m?, lo que supondria al-

La natura-



go menos de Ja mitad que con la cade-
na de goma.

La direccién de los tractores
Claas-Challenger es por mecanismo
diferencial. Cada vez que se mueve el
volante se actda sobre el distribuidor A
de un circuito hidrdulico que acelera '
la rueda exterior y reduce la velocidad
de la rueda interior. Como resultado,
el tractor puede girar en vacio, con la
cadena de un lado girando en sentido
contrario de la del otro lado.

Por tltimo, se pasé revista a las
caracteristicas dimensionales, ergono-
micas y de manejo del tractor.

CARACTERISTICAS DE LOS TRACTORES CLAAS-CHALLENGER 3

José Ignacio de Vega,
jefe de Marketing de
CLAAS Ibérica.

CHALLENGER 35 45 55
Mecanismo de traslacién de cadena de goma Mobil-trac-system estandar estandar estadndar
Anchura de la cadena (mm):
- 457 opcion opcion opcion
- 635 estandar estindar estindar
-813 opcién opcion opcion
Anchura de la via (mm):
- 1524 opcion opcién opeion
-1727 estandar estandar estdndar
-2032 opcion opcién opcion
- 2184 opcion opcién opcion
Motor
—tipo CAT 3116 ATAAC CAT 3116 ATAAC CAT 3116 ATAAC

— potencia nominal (kW/CV)

—régimen nominal (rev/min)

- n“de cilindros

— cilindrada (1)

—reserva de par

- capacidad depésito de combustible (1)
Caja de cambios

~mando con una palanca, programable

- n“ de marchas bajo carga (avance/retroceso)

-~ n“ de marchas con transmision ultralenta

— maxima velocidad de avance/retroceso (km/h)
Toma de fuerza

- régimen del motor para talf de 1 000 rev/min

— potencia del arbol de toma de fuerza al régimen

nominal del motor (kW/CV)
arbol de toma de fuerza (didmetro/n® acanaladuras)

Sistema hidraulico

- sistema Load-sensing

~ caudal (I/min)

— presion de servicio (bar)

— capacidad de elevacion categoria lll (max. kg)

— acopladores rapidos Walterscheid

- ntimero de valvulas auxiliares (doble efecto)
Cabina

— aire acondicionado/calefaccién

— asiento con suspension neumatica

— monitor de instrumentos/ordenador de a bordo
Dimensiones

— batalla (mm)

— anchura total (mm) en la version estandar

- longitud total (mm)

— altura total (mm)

— peso bdsico (kg)

156 (212)
2100
6
6.6
50
473

estandar
16/9
32/18
29/13

1900

131(175)
1747 /20

estandar
118
189
9090
estdndar
3+1

estandar
estandar
estandar

2187
2524
5359
3186
9977

178 (242)
2100
6
6.6
35
473

estandar
16/9
3218
29/13

1900

149(200)
174" /20

estindar
118
189
9090
estandar
3+1

estandar
estandar
estandar

2187
2524
5359
3186
9977

199 (270)
2100
6

7.2

58
473

estindar
16/9
32/18
29/13

1900

168(225)
1747 /20

estandar
118
189
9090
estandar
3+1

estdndar
estandar
estdndar

2187
2524
5359
3186
9977
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LOS TRACTORES
CLAAS-CHALLENGER
DE LA SERIE E

La sesién tedrica termind con un
amplio repaso de cada una de las ca-
racteristicas de los tractores de la serie
E, con potencias comprendidas entre
310 y 410 CV, y sistema de propul-
siéon Mobil-Trac con cadena de goma
‘plana’, es decir, con la rueda de trac-
cion y la tensora del mismo tamafio,
provistos de 4 rodillos de apoyo entre
ambas. Son tractores de mayor peso
(14 500 kg) y maés largos.

EL MATERIAL
B AUDIOVISUAL

Actualmente, en toda presenta-
cién es importante el apoyo audiovi-
sual. Siempre suelen ser imédgenes es-
pectaculares, atractivas, que incitan,
al salir, a comprarse uno el producto
que ha presenciado. En esta ocasion
merece la pena detenerse en un co-
mentario especial, porque las imége-
nes y el sonido suscitan a la reflexion
y a la sonrisa.

Hace afos uno se compraba un
pantalén vaquero. Nuestros hijos, por
el contrario, se compran un Levi’s, un
Lee o un Pepe Jeans y no digamos na-
da de los coches, donde la publicidad
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Figura 6.-

Distribucién del peso del tractor sobre los
6 puntos de apoyo.

Figura 5.-

Sistema de propulsién Mobil-Trac de
cadena de goma ‘plana’ de los tractores
Class-Caterpillar de la serie E.

hace sofiar a algunos con la ilusién de
llevarse a la estupenda seforita del
anuncio junto con el coche. Dirigida,
en principio, a productos de gran con-
sumo, la cosa ha llegado a los vehicu-
los de trabajo, que nos ofrecen con
anuncios ingeniosos, aunque, en gene-
ral, rebajados en la dosis de atractivo
de los protagonistas. Acostumbrados a
esa manera de recibir el lanzamiento
de nuevos productos, no es de extra-
fiar que a los agricultores del futuro
les llegue la publicidad de los tracto-
res con mensajes audiovisuales perso-
nalizados, que la era de Internet esti-
mula.

CHALLENGER
J_ tractor

Hecha la reflexién, digamos pues
que, al igual que los toreros famosos
tienen su pasodoble, los tractores
Claas-Challenger tienen cancion pro-
pia, video-clip y un corto de dibujos
animados.

[.a sonrisa se produce contem-
plando las encantadoras secuencias
del corto. En ellas se muestra la evo-
lucién del tractor desde los afios 30,
en que un alegre tractor de 15 CV tra-
baja animoso con una vertedera de un
cuerpo. Al ponerle otro cuerpo al ara-
do, el tractor gruiie, tose y hay que au-
mentarle la potencia. Asf va evolucio-
nando con el paso de los afios hasta
llegar a 1990 en que un tractor
de doble tracciéon y 200 CV
vuelve a tener problemas y ob-
serva desolado cémo llega un
tractor verde Claas-Challenger
con cadena de goma que le pa-
sa corriendo como un rayo y
haciendo ‘bip, bip’ como si
fuera el correcaminos.

Aunque no corresponda
especificamente con la presen-
tacién de los tractores Claas-
Challenger, no me resisto a in-
vitarles a que traten de ver
otros videos promocionales de
productos Claas, en especial el
del cabezal multilinea de maiz
forrajero, en el que dos cose-
chadoras Jaguar forman la
imagen de un corazén entran-
do por las bravas en un campo
tupido, y también el de la roto-
empacadora Claas Rollant 46
arrastrada por mulas en una



finca en el territorio de la comunidad
Amish, donde no pueden usar tractor,
aunque si un motor auxiliar que accio-
na la toma de fuerza de la rotoempa-
cadora. El agricultor, lamentablemen-
te, no es Harrison Ford, que tan bien
se integré en la comunidad Amish en
la pelicula *Unico testigo’, pero, aiin
asi, merece la pena ver las imagenes.
Por tdltimo, en esta crénica cinemato-
grafica, comentar que en el video ge-
neral de la gama Claas se ve una cose-
chadora Lexion descargando sobre un
remolque arrastrado por un tractor
Claas-Challenger con cadena de goma
iy el remolque también lleva cadena
de goma en lugar de ruedas!.

& LA DEMOSTRACION

Animados por lo visto en la sala
nos dirigimos a la parcela. Ante noso-
tros, Vega, sobre un Claas-Challenger

Figura 8.-
Expulsidn de la
tierra por la parte
superior de la
cadena.

Figura 7.-
Colocacién de la
tierra en la cadena
en la demostracion
de autolimpieza.

petudosy

kkyo primero que sorprende al
ponerse a los mandos de un
Challenger es la suavidad de la
direccion??

35, empez6 a hacer diabluras. Giraba
como una peonza sobre si mismo y se
movia hacia delante y hacia atrds de-
mostrando la gran maniobrabilidad
del tractor. Ademads, tuvimos ocasion
de comprobar una de los motivos de
preocupacién mas comentados por los
presentes. ;Qué sucede cuando entra
tierra en la cadena?. Para ello se colo-
¢6 un montén de tierra sobre la misma
(figura 7) y se puso en marcha. El
montén fue aplastado entre la rueda

de traccién y la
cadena y acom-
pano a ésta en su
giro hasta que
cayo por la parte
superior (figura
8). La pregunta
era inevitable:
(Y qué sucede si
la piedra tiene
un cierto tama-
fio? Pues bien.
hay que decir
que mientras sea
una piedra de ta-

maiio suficiente como para ‘subirse” a
la cadena, el sistema la asimila, gra-
cias a la regulacién de la tension de la
cadena con el cilindro hidrdulico dis-
puesto a tal fin. Si la piedra es muy
grande. es dificil que brinque hasta
meterse entre la rueda y la cadena.
Tras la exhibiciéon de maniobrabi-
lidad y autolimpieza fuimos invitados
a conducirlo, cosa que no desaprove-
chamos ninguno de los presentes. Al
ponernos a los mandos del Challen-
ger, lo primero que sor-
prende es la suavidad de
la direccion. Sucede al-
go parecido a lo que se
aprecia la primera vez
que uno coge un coche
con direccion asistida,
que le parece que es ““de-
masiado suave”. A con-
tinuacién, se  puede
comprobar el confort y
la facilidad de manejo.
si bien el paseo resultd
muy corto y sobre este
asunto, y con el objeto
de formarse una opinién
concluyente, conviene
[levar mds tiempo al vo-
lante y trabajar en las
condiciones reales.
El terreno, un rastrojo de cereal,
no es en el que mas destacar las venta-
jas de un tractor de cadena de goma,
pues segun los ensayos publicados so-
bre este tipo de tractor, su mayor ven-
taja sobre los de ruedas se produce en
suelos blandos. en los que se registran
mayores diferencias que en un suelo
duro como estaba en el que nos movi-
mos. Pero la demostracion no era una
prueba comparativa, ni un ensayo pa-
ra medir pardmetros representativos,
sino una toma de contacto con el trac-
tor, y en este sentido cumplid su obje-
tivo.
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COMENTARIOS TECNICOS

La presentacion de una nueva se-
rie de tractores siempre sugiere una
serie de comentarios. porque las nove-
dades hay que asimilarlas. Si encima
los tractores son de cadena de goma,
la meditacién es obligada y aunque la
urgencia que la prensa impone no
ayuda a la reflexion. intentaremos ex-
poner algunas ideas, confiando que en
el futuro se puedan ampliar en futuros
trabajos.

& NOVEDAD

Los tractores presentados son, en
efecto, nuevos. pues aunque ya se co-
mercializaban en Espana los tractores
Caterpillar Challenger 65. 75 y 85.
ahora se presentan los Claas-Challen-
ger serie E con cadena ‘plana’ y la se-
rie de tractores con cadena ‘triangu-
lar’ 35.45 y 55. Los primeros sustitu-
yen a la serie D. también de cadena
plana y los de cadena triangular son
completamente nuevos. Por otra parte,
es novedad el color verde Claas que
sustituye al amarillo y negro de Cater-
pillar debido a los acuerdos ya men-
cionados.

& LA CADENA DE GOMA

A comienzos del siglo aparecio el
primer tractor de cadena metdlica, ini-
cialmente para la agricultura. pasando
después a la maquinaria de obras pu-

blicas y la construccion. Sin embargo.
los tractores de ruedas. sobre todo
desde la incorporacion de la rueda
neumadtica. desplazaron al tractor de
cadenas en la mayoria de las operacio-
nes agricolas. La rueda impuso su ley.
poniendo en evidencia las limitacio-
nes de la cadena en cuanto a poca ve-
locidad de avance. alto coste y cardc-
ter exclusivamente extraviario. La
irrupcion de la doble traccion llevo al
tractor de cadena metdlica a la reserva
de los terrenos de baja capacidad por-
tante y las labores muy pesadas de
traccion, donde se encontraba hasta el
afio 1987 en que aparece el primer
tractor de cadena de goma. que lo li-
bera de la etiqueta de vehiculo lento y
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sélo extraviario. La cadena de goma
puede circular por carretera y hacerlo
a gran velocidad.

Para llegar a este vehiculo fueron
necesarios desarrollos tecnoldgicos
importantes, como la propia cadena y
el diseno de un sistema fiable de
transmisién de la potencia desde la
rueda motora a la cadena. A diferencia
de la cadena metdlica, en la de goma
no hay eslabones que entran en los
dientes de la rueda motora (rueda de
cabilla). sino que es la friccion entre
rueda y cadena. ambas de goma, la
que permite transmitir la enorme po-
tencia de estos vehiculos. Uno se pre-
gunta si no hay riesgo de patinamien-
to entre rueda y cadena. Desde luego.
vistos los resultados ya publicados de
los ensayos de estos tractores, parece
que no, por lo que hay que pensar que
el sistema estd disefado a conciencia,
con una tension de la cadena que ase-
gura la adherencia.

CADENA TRIANGULAR
B OPLANA

Varias veces a lo largo del informe
de la presentaciéon han aparecido ya
estas denominaciones. (En qué con-
sisten?.

Cuando se habla de cadena ‘pla-
na’ se quiere describir aquella en la
que la rueda de traccion y la tensora



tienen el mismo tamano, con lo que la
parte superior de la cadena corre para-
lelamente a la inferior. Es la estructura
de los primeros tractores de cadena de
goma y que se mantiene en los Claas-
Challenger, serie E. de potencias entre
310y 410 CV. La serie mds ‘pequena’
(dentro de un orden, pues estamos ha-
blando de potencias de 210 a 270 CV)
lleva cadena ‘triangular’. En ella, la
rueda de traccion es mucho mayor que
la rueda tensora. La diferencia entre
una u otra configuracion estd, pues, en
la relacion entre las ruedas motriz y
tensora, que seria de 1:1 en la cadena
plana y de casi 2:1 en la cadena trian-
gular (figura 10).

El motivo de la existencia de fas
dos configuraciones es, precisamente,
la basqueda de tractores de ‘baja po-
tencia’ (menos de 300 CV) que com-
pitan en operaciones puramente agri-
colas con los tractores de doble trac-
c16n en los que, cuando la potencia se
hace muy grande, hay que recurrir a la
rueda gemela, convirtiéndose ahora
ellos en vehiculos extraviarios. pues
con la rueda gemela no se puede cir-
cular por carretera, Tiene gracia que la
rueda, que acusaba a la cadena de no
poder circular por carretera, acabe
siendo victima de su propia acusa-
cion. Es como lo de mentar la soga en
casa del ahorcado. Por eso, la morale-
ja de los dibujos animados parece que
tiene mas fondo del que parece a pri-
mera vista.

CADENA TRIANGULAR

Los tractores de cadena plana estdn
mds indicados para trabajos de traccion
con aperos enganchados a la barra de
tiro, mientras que la cadena triangular
se adapta mejor al trabajo con aperos
suspendidos o semisuspendidos.

W'US

El sistema de direccion dilerencial
que utilizan los tractores de cadena de
goma tiene la ventaja de que la veloci-
dad de avance del tractor en la curva
es la misma que tenfa en linea recla.
Sin embargo. el mecanismo diferen-

bk 12 cadena plana es mejor para
trabajos con aperos enganchados
a la barra de tiro; la triangular,
con aperos suspendidos??

& DIRECCION

Uno de los aspectos mds impor-
tantes en el desarrollo del tractor de
cadena es el control de la direccion.
De manera general, todos los tractores
de cadenas deben vencer al girar la re-
sistencia que ofrecen las fuerzas de
rozamiento laterales que se producen
en toda Ja longitud de la cadena y el
propio empuje lateral de la tierra. Hay
que pensar, l6gicamente, que la gran
superficie de apoyo pasa su factura en
el giro.

(Oaoad )

CADENA PLANA

Figura 11.-

Modelo del tractor Claas-Challenger 65
segtn el programa ADAMS y pantalla de
trabajo del ordenador con las opciones
para crear el modelo

cial hace vulnerable la estabilidad del
tractor en linea recta cuando se produ-
cen diterencias en la adherencia de las
ruedas o cuando hay esfuerzos latera-
les en el tiro.

Por ello. no se ha regateado el mds
minimo esfuerzo en el diseno del sis-
tema de control de la direccion. Se
han utilizado unos sofisticados desa-

CADENA TRIANGULAR CADENA PLANA ur !

Tractor Claas-Challenger 35 | 45 | 55  65E | 75E | 85E | 95 rrollos m‘(‘j‘enllla““l’;-gio'm 11315 deljc”f
Potencia (CV) 210 | 242 | 270 310 | 340 | 375 | 410 E‘i‘;gg‘)” I',O “l( 2y d‘““ amu
,odlb1guad ue avanzados pro-

Peso (kg) 9977 | 9977 | 9977 14500]14500 14500 | 14500 Z7<), 41 18UdT que avanzados pro-
Batalla (m) 2.187| 2187 | 2.187 2.286 | 2.286 | 2.286 | 2.286 gramas de simulacion realizados poi
; : ’ ' : : > ordenador, como el ADAMS (Auto-

Yel. mixaunnce “fm/h) 2) 29 29 ,25 <2 & £2 matic Dynamic Analysis of Mechani-
Ancho cadena estandar (cm)  63.5 | 63.5 6?.5 69.9 | 699 | 69.9 | 69.9 cal Systems), cuya aplicacion directa
N? rodillos apoyo > é 3 9 ¥ 4 % al diseno del Challenger describe

Queiroz (1995) y cuyo modelo se pue-

Figura 10.- Tractores de cadena de goma triangular y plana de veren la figura I1.
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w EL PESO DEL TRACTOR

Muchas veces se ha dicho que el
tractor se vende por caballos y tira por
el peso que tiene. En los tractores
agricolas, en efecto, el peso es bdsico
para definir su capacidad de traccidn
y, por ello, en los tractores de simple
traccion se habla de ‘peso adherente’
para indicar la parte del peso total que
se gravita sobre la
rueda motriz, es
decir, es aprove-
chable para arras-
trar aperos, puesto
que el peso sobre
la rueda conduci-
da es necesario
para controlar la
direccién,  pero
desde el punto de
vista de la trac-
cibn  es  peso
muerto, que no
hace mas que au-
mentar la resisten-
cia al avance del
tractor. En los
tractores de doble
traccion todo su peso es adherente, al
igual que en los tractores de cadenas.

Ahora bien, otra cosa diferente es
Ja relacion peso/potencia. Cuando un
tractor tiené un motor muy potente,
necesita también mucho peso adhe-
rente para poder desarrollar esa poten-
cia disponible en el
motor. De nada
valdria un
motor
muy po-
tente en
un
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vehiculo ligero. Cuando quisiera ha-
cer una fuerza de traccion elevada, pa-
tinaria miserablemente porque el te-
rreno mordido por las garras se rom-
peria. El terreno viene a decir que el
vehiculo tiene mucha potencia pero
que él, a su vez, tiene sus propias le-
yes de comportamiento que requieren
una relacion determinada entre la
fuerza de traccidon (horizontal) y la
carga sobre el
suelo (vertical).
Si no se pone
suficiente carga
vertical, el suelo
resiste poca ho-
rizontal antes de
deformarse (pa-
tinamiento) 0
romperse del to-
do (inmoviliza-
ci6n del vehicu-
lo). Pero volva-
mos el razona-
miento al revés:
si se va a hacer
un trabajo que
precisa poca po-
tencia, tampoco
se necesita mucho peso. Llevar peso
‘en exceso’ conduce a gastar combus-
tible en mover el vehiculo, combusti-
ble que se podria ahorrar en caso de
poder hacer adelgazar al tractor. Es
lo que los tractores de
ruedas han solu-

cionado mediante el empleo de las
masas de lastre, tanto metdlicas como
liquidas, el agua en las ruedas, indu-
dablemente un lastre econémico y ra-
zonadamente fdcil de montar y des-
montar (aunque, a fuerza de ser since-
ros, pocas veces se quita el agua de las
ruedas). Por ello, la evolucién de los
tractores de ruedas ha llevado a
tractores mds ligeros que afios
atrds, que consiguen el peso ne-
cesario en las labores de trac-
cién con las masas de lastre.
Los tractores de cadenas son,
en principio, pesados, como
corresponde a su vocacion
de vehiculos destinados a
desarrollar gran fuerza
de traccién. Ade-
mas, solo tienen la
posibilidad del
lastre metalico



al carecer del enorme depdsito que su-
ponen las ruedas. Como el objetivo
que se persigue al aumentar el peso es
que el tractor patine menos y estos
tractores patinan siempre poco, se re-
suelve hacerlos pesados, sin posibili-
dad de aligerarlos en labores mas li-
vianas, algo que antes no tenia impor-
tancia porque practicamente no se de-
dicaban a ellas. Los nuevos tractores
de cadena de goma versatiles con po-
tencias por debajo de los
300 CV mantienen este
disefio, en parte porque es
dificil colocarles el lastre
y también porque para
que la adicién de lastre
fuera significativa tendri-
an que ponerse un gran
nimero de contrapesos,
lo que haria el trabajo
muy penoso. Por otro la-
do, el beneficio de reducir
el peso del tractor en la-
bores ligeras seria una
disminucién en el consumo de com-
bustible, pero eso se consigue también
a través del poco patinamiento, pues
al final, el consumo que cuenta son
los litros por unidad de superficie, no
el consumo horario. Por ultimo, en
tractores de series de fabricacién pe-
queflas, resulta aconsejable abaratar
los costes unificando las opciones de
disefio y fabricacion. Atln asi, resulta

significativo que, segin la revista
Claas Contact, nimero 38, del verano
del 98 se indica que de la serie 35/45
y 55, el mds solicitado ha sido el 45,
que es el intermedio de la gama.

En los tractores Claas-Challenger
serie 35/45 y 55, las relaciones peso
/potencia (peso en vacio dividido por
la potencia de motor DIN) son de 47
kg/CV parael 35,41 kg/CVenel 45y
37 kg/CV en el 55. En la serie E los

L sHasta qué punto es
menor la compactacion
del suelo con tractores

de cadenas???

valores son 50, 45, 42 y 37 respectiva-
mente para los tractores 65 E; 75 E;
8SEy95E.

Hay un dltimo aspecto relativo al
peso que merece la pena destacar, que
es no sélo su valor sino su reparto. En
los tractores de cadena es muy impor-
tante que ésta permanezca bien apoya-
da en el terreno, puesto que la esencia
de estos tractores es la gran 4rea de
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huella. Como debido a la traccién
siempre hay una cierta trasferencia de
peso hacia la parte trasera, los tracto-
res de cadenas llevan la parte frontal
muy adelantada, para asegurar siem-
pre la necesaria drea de apoyo de la
cadena.

COMPARACION CON
LOS TRACTORES DE
DOBLE TRACCION

Los tractores de doble traccidn
(ruedas iguales) son la competencia
natural de los tractores de ruedas de
goma. Para poder compararlos es pre-
ciso realizar ensayos en suelos diver-
sos, con diferentes aperos y situacio-
nes de trabajo. Esch (1990) realizo
una prueba comparativa y dedujo que
los de cadena de goma obtenian siem-
pre mejores resultados que los de rue-
das, pero que las diferencias eran pe-
quefias en suelo duro y mayores en
suelo blando. Ademads del comporta-
miento en traccidn, hay otros aspectos
que se pueden considerar, como son:
ausencia del mantenimiento del neu-
matico, revision de la presién de infla-
do, lastrado de las ruedas, aunque se
pierde la capacidad de amortiguacion
de la rueda neumatica.

El tractor no brinca, ya que no hay
irregularidad cinemadtica, como la que
se produce entre las ruedas
motrices del tractor de doble
traccion, que obliga a estar
revisando la presion de infla-
do en funcién del suelo y del
apero. En cuanto a la com-
pactacion, se insiste mucho
en que los tractores de cade-
nas compactan menos el sue-
lo y es evidente que el drea
de apoyo de la cadena es mu-
cho mayor que la de un trac-
tor de ruedas, incluso con
rueda gemela, pero... ;hasta
qué punto es mucho menor?, porque
los cdlculos de huella se suelen hacer
considerando el tractor detenido, pero
al desarrollar fuerza de traccién las
ruedas se comprimen, aumentando el
drea de apoyo mientras que la cadena
estd expuesta a la transferencia de pe-
so que desequilibra el reparto de peso.
Este punto requiere un poco mds de
tiempo... Seguiremos informando.
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MARCIAL SAIZ,
Director General
de CLAAS IBERICA

* Acuerdo Claas-Ca-
terpillar: “Nos encontra-
mos dos grandes compa-
fitas. Claas, como especia-
lista en productos para la
recoleccion con conoci-
miento profundo de la
agricultura; Caterpillar,
dedicada al mercado mun-
dial en la venta de produc-
tos industriales y de cons-
truccion”.

* Funcionamiento con-
junto: “Claas comenzo
durante el afio pasado a
distribuir los tractores
Claas Challenger median-
te su red de concesiona-
rios por toda Europa y
Caterepillar vende las co-
sechadoras de cereales
Lexion. El acuerdo estd
muy consolidado ya que
actualmente se estd insta-
lando un complejo produc-
tivo en Europa para la fa-
bricacion de Challenger y
estd previsto iniciar otro
en los EE UU para la pro-
duccion de Lexion”.
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* Expansion y creci-
miento de la marca
Claas: “Los ultimos re-
sultados economico-finan-
cieros del Grupo Claas
vienen a confirmar la bue-
na situacion interna 'y de
presencia en el mercado
de la comparia. Para no
frenar este crecimiento,
los responsables siguen
apostando por la incorpo-
racion de nuevos produc-
tos. Por ejemplo, la adqui-
sicion de la fabrica de
manipuladoras telescopi-
cas Sanderson en Inglate-
rra, donde se produce la
serie Ranger”.

AUGUST MOORMANN,
Director Comercial

* Situacion del merca-
do y la incorporacion
de los tractores Claas-
Challenger: “Nos ha
sorprendido la prepara-
cion y disposicion del agri-
cultor espafiol para acep-
tar estos tractores. Muchos
de ellos estdn convencidos
de que el sistema de trasla-
cion de orugas de goma
supondrd un paso adelante

en la sustitucion y avance
de los tractores de doble
traccion”.

* Aceptacion de los
tractores Claas-Cha-
llenger: “El cliente inte-
resado recibe una atencion
personalizada.  Primero
asiste a la explicacion ge-
neral y luego intentamos
ajustar a sus necesidades
la eleccion del modelo pa-
ra que reciba mayores be-
neficios”.

* Politica de ventas:
“La mejor venta se realiza
con la demostracion del
producto. Asistimos a un
cambio en la agricultura
donde la tendencia es au-
mentar superficies, gran-
des explotaciones y buenas
producciones, y la adquisi-
cion de mdquinas la reali-
zan los empresarios agri-
colas y las compariias de
servicio”.

JOSE IGNACIO VEGA,
Jefe de Marketing:

¢ Tractores de cadena
de goma: “Por fin un

tractor recoge las ventajas
de las orugas sin eliminar
las caracteristicas positi-
vas de los tractores de
ruedas. Claas Challenger,
que significa desafio, estd
dispuesto a ello. El lema
es ‘Mdxima maniobrabili-
dad, minimo deslizamiento
y no compactacion del te-
rreno”.

* Sistema de propul-
sién del Claas-Cha-
llenger: “Respecto al
transporte, Claas Cha-
llenger cumple todas las
normas de circulacion y
alcanza la mdxima estabi-
lidad, aceleracion y amor-
tiguacion incluso a su ve-
locidad mdxima de 30

km/h”.

* Gama Claas-Challen-
ger: “Dos series comple-
tan la gama. Con oruga
triangular, los modelos 35
(212 CV DIN), 45 (242 CV
DIN) y 55 (270 CV DIN);
con orugas paralelas, el
65E (310 CV DIN), 75E
(340 CV DIN), 85E (375
CVDIN) y 95E (410CV
DIN)”.



m CONCLUSIONES

Adln guardando muchas cosas en
la tecla (lo del tintero es ya obsoleto),
como el andlisis del sistema de engan-
che, el tipo de reduccién final emplea-
da, el estudio del diferencial, el siste-
ma de variacion del ancho de via, las
recomendaciones de empleo con ape-
ros arrastrados y suspendidos, el tra-
bajo en pendiente, el nimero y dngulo
de las garras, etc, se pueden resumir
las ideas expuestas relativas a los trac-

tores de cadena de goma en los si-
guientes puntos:

* Alta maniobrabilidad

= Gran drea de apoyo en el suelo

* Deslizamiento reducido

* Elevado rendimiento en traccion, so-
bre todo en suelo blando

* Capacidad de circulacion viaria

* Buena estabilidad en terreno en pen-
diente

* Bajo mantenimiento del sistema de
rodadura®®
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