
uando se aplican los produc-
tos fitosanitarios para contro-
lar las plagas de lo^ cultivos.

una parte cíe la materias activas utili-

zadas se pierde por ..deriva".

La deriva puede definirse como las
pérdidas de producto ocasionadas por
el arrastre yue el viento oca^iona sobre
las gotas más pequeñas que producen
los pulverizadrn-es; este fenGmeno de-
pende de fnctores meteorológicoti (ve-
locidad del viento, humedad relativa
del aire, temperat^u-a, turbulencia at-
mosl^érira) y de I^►s dimensiones de las
^otas, aspecto c^ue es determinado, pa-
ra un producto dado, por el tipo de bo-
quilla y por la presión de trubajo.

Cuanto mayor es la presión del lí-
quido pulverizado menor es el diáme-
tro de las ^^otas producidas; las gotas
de diámetro pcqueño (100-150 µ ►^^
(,^► m: micrrí^nc^trn: uniclad c^yui ► ^ulc^nte
c^ lci milc^sin ►u ^^artc^ cle irn milímc tro))
o muy peyueño (50-100 µm) son m^ry
sensibles a la deriva. La cantidad de
líquido c{ue no alcanza su objetivo al
ser ^►rrastrado por el viento, puede Ile-

gar ^► ser del 30 al 40% del total apli-

cado; en condiciones de trabajo consi-

deradas normales, valores del 15-20^10

SOI1 I11Uy Í ►'eCL1e11teS.

Para luchar contr^► la deriva, cuan-
do se utilizan p^ ► Iverizadores conven-
cionales, se seleccionan boquillas yue,
a una presi^n de trabajo determinada.
proporcionen, en su m^ ►yoría, gotas de
un tamaño adecuado para conse^zuir la
mayor eficacia del producto pulveri-
zado, a l^► par que muy pocas gotas pe-
queñas; es la única soluci6n que cabe
en los pulverizadores más sencillos; la
elección correcta de la presión de tra-
bajo y del tipo y dimensiones de la
boyuilla exige utilizar las tablas que
suministran lo^ fabricantes de boqui-
Ilas yue no tiiempre están disponibles.

Además, hay que tener en cuenta
que no es conveniente utilizar un ta-
maño de ^^ota demasiado ^rande, ya
que, en tal caso, una fracción del lí-
quido podría perderse por esrurri-
► niento desde la superficie foliar hasta
el suelo. No es una cuestión despre-
ciable, pues hay que tener presente

que las gotas muy grandes acaparan
mucho volumen de líyuido; es obvio
decir que este problema no es tal si se
trata de efectuar un tratamiento sobre
suelo.

^ LA "CORTINA DE AIRE"

Un gran avance en la lucha contra
la deriva en tratamier^tos extensivos
de cultivos bajos fue la aplicación de
la técnica hidroneumática (producción
de ^ota por presión de líquido y trans-
porte de las mismas ayudado por co-
rriente de aire, que además actúa co-
mo cortina cortaviento), con equipos
en los que se entabla una lucha entre
el viento reinante y el proporcionado
por el ventilador del equipo en la que
éste gana, ya que se pueden hacer tra-
tamientos con velocidades de viento
atmosférico que alcanzan 7-8 m/s,
cuando con un equipo clásico hay que
interr^nnpir el U-ab^ljo siempre que el
viento supera los 3 m/s.

En esta solución, el éxito se debe
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CON AIRE

fundamentalmente a la corriente de ai-
re. El caudal y la velocidad del aire
suministradc^ por el ventilador no in-
fluyen ni sobre el caudal de líquido ni
sobre el tamaño de gota .

EI aire es también el protagonista

de la lucha contra la deriva en dos so-

luciones más recientemente apareci-

das, aportadus por Arag y por Tee,jet.

GOTAS CON
I "BURBUJAS"

La boquilla Turbodrop de Arag

(fi^^^rc^ ii^lc^rior-) puede instalarse,

mediante adaptadores de rosca, a los

equipos convencionales. La placa de

calibración (1) determina, según la

presión, el caudal aportado; el líqui-

do pasa posteriormente a una peque-

ña cámara denominada inyector en la

que se incorpora aire por efecto

"venturi" a través del orificio (2); en

la cámara (3) tie mezclan aire y líqui-

do, produciénd^^se una turbulencia

que se reduce en la zona de estabili-

zación (4), mientras yue las pulsacio-

nes de caudal se estabilizan gracias a

la cámara de aire (5); a una boquilla

CON AIRE

convencional de chorro plano o cóni-

co (6) llega iu^a mez,cla h^^mogénea

de aire y líquido. La boyuilla deter-

mina la forma del chorro y el cíiáme-

tro de las ^otas. Boyuilla y placa de

calibraci^ín deben c^^nju^arse ade-

cuadamente.

Se<z^irín rfr^ un.r luxfuill.r
"Tin^hcxh^^^f^° yur
inc^urf>nr.r hurhuj.r^^ rlr^
.rir^^ a Lrs ,^r^l.rti
f^ulv^^rizarl.» p<rr.r re^rfur^ir
1.^ ^Irriv.i.
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F^rfr,r^,,,., rlr^f
lunc i^m.rrnir^n(n rlr^l
tiist^^rn.r 1^WIN rlr^
f f.rr^li;
lll f^utfuill.r,^
l^^) c rirrir^nlc^ tlc^ .rirz^.

EI resultad^^ f^in.rl c^ yuc sc pr^^du-

cen ^,^^tas car^=ada^ dc ^ ► irc duc avan-
r.,in hacia su ^^hjetiv^^ a gran veluri-
clad, dad^^ ^lue cl airc cstá r^^mprimid^^
antes de la b^^yuill,t. expan^i^in^índ^^sc

a I^i s^ilid^^; la alta velc^ridad dc las ^^c^-

las reduce n^^tahlemente cl len^ínicn^^
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de la deriva, como han confirmado

ensayos efectuados en Instituto de

Meccanica A^^r^u'ia de la Universidad

de Trn'ino, Italia.

Aparte de la disminución de la de-

riva, oh'as caracterí^ticas de este siste-

nla tiOn:

• Alta cobertw'a y menor incidencia

dcl problema de escurrimiento, da-

do quc las ^otas car^^ada^ de aire

estallan sohre la supcrlicie t^oliar.

fra^mentándose en ^^otas más pe-

yueñas que, sin escurrir, se extien-

den uniformemcnte sobre las ho-

.la^.

• Mejor penetración del caldo en la
masa t^oliar, debido a la velocidad
dc las ^^ota^.

• Visihilidad dcl tratamiento sobre

las hojas cuando, dependiendo del

caudal de líquido y dc los coadyu-

vantes del I^itos^u^itario, se 1^orma

sobre aquellas una c^tpa espumosa

vitiihle.

• Las boquillas pueden acoplarse a

cualquier eyuipo.

GOTAS CON AI RE Y
REGULACIÓN
ELECTRÓNICA DE SU
TAMAÑO

La boquilla Airjet con regula-

ción elech'<ínica, de la casa Teejet,

ha sido ditieñada para obtener dis-

UnloS LanlanOti dC iota a llna pl'CSlótl

determinada de líquido y para man-
tener COntitante CI tanlano dC aqlle-

Ilas a pesar de la variación de la

Elementos clel DGPS (izdaJ.
Orclenador con Fieldstar DGPS en un

pulverizarlor autoí^ro^ulsldo. La pequer5a
ilustración nos muestra la antena receptora

cle la señ^^l GPS.

presión; se trata de una solución re-

volucionaria que, entre otras mu-

chas prestaciones, permite actuar

conh-a la deriva durante los trata-

nllentoti.

La pulverización se t'ealiza en tres
etapas: en la p ►'imera, el líquido atra-
viesa una placa con orificio calibrado;
en la seguncla, el líquido pulverizado
se mezcla con aire a presión; final-
mente, aire y^otas salen por tu^a bo-
quilla de espejo (dellectora o de cho-
que) del tipo FloodJet.

El caudal aplicado depende de la
presiún de líquido y de la sección de
la placa calibrada; el tanlaño de las
^^otas formadas depende de la combi-
nación de los valores de la presión de

l.- Monitor de control del circuito
hidráulico ("Sprayer Control")

2.- Rueda captadora de la
velocidad de trabajo

3.- Depósito de caldo
4.- Regulador de presicín de

orificiu calibrado
,i.- Bomba
6.- Cudalímetro
7.- Manómetro testigo de la

presión de líquido
8.- Conduccicín de caldo
9.- Barra portaboquillas con

boquillas AirJet
10.- Monitor de control del circuito

neumático (AirMatic):
a) interruptor; b) selección
manual/automático;
c) seleccicín del tamaño de
gotas (MF, F, M, G, MG);
d) pantalla de información

11.- Manómetro testigo
de la presión de aire

12.- Compresor
13.- Regulador de la presión

de aire de selección variable
14.- Anemómetro
15.- Conducción de aire

io

^lC ^ ^^^'

^
®^^
:® ®^®^$

A: Circuito Hidráulico B: Circuito Neumático
----------- Conexiones eléctricas

Sistema AirMatic%9ir/et para contrr^l de la
E^ulverizacidn.

líquido y de aire. La regulación elec-
trónica la realiza un microprocesador
que "conoce", por calibración previa
de fábrica, las combinaciones de va-
lores adecuadas para conseguir el ta-
maño de gotas deseado. El operario
selecciona (mando "c" del monitor
10) la población de gotas que desea
entre cinco posibilidades: n^uy fina
(MF), fina (F), media (M), ^^rande
(G), y muy ^rande (MG) y la presión
de trabajo necesaria para aplicar la
dosis de caldo prevista; el sistema de
control ("AirMatic") selecciona la
p ►-esión de aire que, para la presión de
líquido establecida, garantiza la ob-
tencjón de la población de gotas ele-
gida.

B

1 0^ lt'('ttl('U



Pulverizaclor con barr^^ de aperlura
y cierre hidr<íulico independic^nte y

por tramos, 4 pislones, autonivel.^nre

Mesa p^ra el control de uniformidad en el reparto de los herhicidas

Los pulverizadores han consehuido hoy en clía el dar un tratamiento periécto y homo^éneo ^racias a
1 ^s motlern^s boquillas y dosificadorca.

Durante el tratamiento, las varia-

,eiones de la velocidad de avance indu-

cen al sistema de control del circuito

hidráulico a modificar la presión de lí-

quido para mantener constante la do-

sis aplicada. EI control electrónico del

circuito neum^ítico capta continua-

mente la presión de líyuido y a las va-

,riaciones de ésta responde con varia-

^iones de la presión de aire para man-

ener las gotas del tamaño preselec-

cionado.

Se trata, pues, de un sistema que
ien pudiera bautirarse cc^mo DIP
"diámetro de gota independiente

de la presión de líquido"), aunque,

al utilizarse estas boquillas en equi-

pos de regulación de presión de ori-

ficio calibrado con control electró-

nico de la dositi puede decirse tam-

bién que el diámetro de gota es in-

dependiente de la velocidad de

avance. La pantalla del Airmatir

muestra los valores de presión de lí-

yuido, de aire y de tamaño de gota,

y alerta al operario en caso de que

la presión de líquido alcance un va-

lor tal yue el sistema no pueda ga-

rantizar la población de got^►s re-
querida.

En lo que se refiere a la lucha ron-
tra la deriva, el operario cuenta a>n

dos medios: la elección del tumañ^^ de

gota tal y como se ha indicado y la ac-

tuación inmediata en rircunstancias

imprevistas (viento alt^^, pt ►ses cerca-

nos a otras parcelas o vías de agua,

etc.) seleccionando, sin interrupri ►ín
del trabajo, una pulveri^ari^ín ron go-

tas mayores.

La normativa comunitaria en rela-

ci6n con la aplicaci^ín de fit ► ^s^ ► nit^u^i ►►^

cada vez es mas esh-irta y ell^^ ► ^hliga

a los fabricantes a butirar c^mtinuu-

mente nuevas soluciones, dc manera

que puedan realizarse aplicariones, en
t^>d^^ nu^mento, computihles am el

n^edi ► ^ ^ ► mhiente.w
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