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La utilización de las
basuras en el suelo

agrícola fue una
práctica común que se

llevó a cabo hace
cientos de años, al no
existir los fertilizantes

químicos y
comprobarse que estas

aportaciones no sólo
mejoraban el suelo,

sino que eran capaces
de abastecer de

nutrientes a las plantas
durante todo el período

que duraba su ciclo
vege ta ti vo.

in rmbar^^o, al inirio de I^ ► e ►a
industri^tl, la mny^^r cuncicncia-
ción dc la socicdad en tem^ ►s de

hi^^iene y cont^tminaci^ín del niedio
an^bicntc, y I^ ► ap^u^ici^ín dc sust^u^cias
aportadoras dc nutricntcs, hiciu'on
que, p<^c^^ ^t poco, fuese perdicndo
Fc ► e ►ra la p ►'^íctica de ina ► I'^ ►► rar ^ ► I scle-
Ic^ las basuras, dc^i^n^ ►das técnirc ►-
mente en I^ ► ^►ctualid^ ►d con el n^^mbre
dc residu^^s scílidc^s urbanus.

También tuvicr^^n un^ ► inlluencia
derisiva la artu^►ci<ín dc los primcros

ecologistas, yue atacaron t^erormente
este tip^^ dc ^tlx^rt^tciones, p<^r entender

yue el^ectuando el vel'tido d^ un^► f^^r-

ma indiscriminada y sin nin^^ún tipo
dc runtrol ^c Ilc^^aria a la degradacicín

del suel^^ a<^ríc^^la.

Desde hace un pa ►' de décadas, las

^rrande^ aglomeraciones urbanas em-

pez^u-<^n a vel' conve ►'tidos sus alrede-

dol'es en ;*igantescos ve ►'tede ►'os, r► -

zón por I^► que los pocíeres pí► blicos

empez^u'on a despertac^e y a tonuu'

conciencia del prc^blema, p ►'omovien-

do la b^ísyued^ ► de soluciones para la

elimina^i^ín de las basuras "^in conta-

Illln^ll' .

Tanto la incincracibn, c^^mo el

vertido y su aplicaricín al sclcl^^ ^ ►grí-
c^^la de I^^^ rc^idtl^^s urbanc^s, pucden
r^► us^u- díficul[ade^ de índe^lc Inedio-

ambiental, sociolcígica y ccc ► n ►ímica.
Los pr<^ble ►nas p^u'^ ► el medio ambien-
te se ^ ► trihuycn princip^ ► Imente a la
rontaminacicín dc Ic^s suelos, del ai ►'e
y de Ic^s acuíferos, ce^n di^^crse^^ ele-

menlos in^^rgánirc^s y ^^r^^^ínic ► ^s, t^íxi-
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13 1̂SiJl 1̂S
\Tl^^^^)^^I^)

Fosa ^le recehción
cionde clescar^;^^n
direct^^nrente los
caniiones t9e reco^^irla
de l^ls i^asur,is urb^in<r^.

composición aerohia (con la presenci.^
del oxígeno del airc) de ^us constilu-
yenleS OI'^llnlCl)S, nll'1'l'Cd ll 1(l lll'llb'I-

dad microbiana dc un ronjuntu dc po-
bl^(cioncs dc b^(cterias. hon^^os y acti-

nl>nllCl'lOti, ^ISI)l'llldll

y litnitada por una
suresi(ín de faclures
n1Cdl(111nlbll'n11111'S,

tales como I,( hunic-

dad, la acider., el

contenido de oxí^e-

no y I^i ronrenU^aci(ín

de elementos nuU^ili-
vos (rarhono y niU^(í-

^^eno, principalmcn-

tc). Como resull^tdo
linttl de e^le pr(^ceti(^

de oxid^ici(ín, se oh-
tiene un producto re-

lativamenle eslahlc,
scmeJante al humu^

presenle en el ^uelo.

cos y peligrosos, así como con dife-
rentes microorganismos patógenos,
como bacterias y virus.

Las protestas y recelos sociales se

producen, por lo general, como conse-

cuencia de los ^jesagradable^ y repug-

nantes olores que desprenden.

Todo ello obligó a estudiar el

compostaje, o fermentación de los re-

siduos urbanos, como una posible vía

alternativa de tratamiento y posterior
eliminación e incorporación al hino-
mio suelo-pl^(nta.

LA TÉCNICA DEL
^ "COMPOSTAJE"

E1 compostaje de cualquier P ►'o-
ducto retiidual es un proceso de des-

EI compost, yuc cn castcllano dr-
nomin^iríamo^ manlillo, e^ cl produc-

to resullante del composta,je, y de to-

dos e^ conocida In acept^ici(ín du^ cl

mantillo tiene en jardinerí^(.

Sin embar^*o, al mnntillo o cum-

post no se le dche con^idrrar con^o un

t^ertili^ante aportndor de elementu^

nuU^itivos, aun^lue Ileve peyucñ^(s pro-

porciones de ellos, sino como un pro-

ducto yue mejora y mantiene un e^lui-

librio estructural ^(decuado dcl suelo,

y también crnno materia básic^i y

energética para el desarrollo de mu-

chos microorgnnismo^ c^uc son indis-

pensahles para la, múlliples lransfor-

maciones que dehen el^eclua ►:^c en cl

suelo.

Los ^igricultures saben y cono-

cen, por haberlo sul^rido cn sus pro-
pias carnes, yue debido ^il dcscenso
alarn^antc de lo, nivclrs dc matcria
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C'onos tle
almacen^^rniento de la
111d1('I"Id O/Y;^i/ll(^d

fresc^i rle I^is h^suras
urh<in,is una ve-r_ que
se han se^arado la
c^hat^irra, el viclrio, los
pl^ístic^os, el papel y el

Cdf^rOn.

or^^ánica y humus del suelc^, para cih-

tener I^ls mismas cuscchas dehen ir

incrementandci paulatinamente I^l^

dcisi^ de fertilirante n^ineral, pudien-

do Ile^^ar ^l situacic^nes peli^^rc^sas co-

mc^ ccintiecuenci^l dc a una pc^sihle

minerali^aci<ín dcl suelo. Una forma

de evitarlc^ es I^l aplicación al suelo

a^^rícul^t del cump<^st prcicedente de

1t15 h21ti111'^lti.

En la tabl^l I se indican las princi-

pales características fí^icas y yuímicas

del c<impost <ihtenidc^ a partir de las

hatiw-as urhanas.

EL EFECTO DEL
"COMPOST"
EN EL SUELO

La abundancia de carbc^no es lc^

yue hace yue se deba considerar a este

tipo de c^^mpost como una enmienda

orgánira, aunque, en este sentido, no

se pueda fijar. e q cuanto a su actua-

ción. una constante a lo lar^^o del

tiempc^. Posee grandes cantidades de

sustancias o elementos que, bajo la

denc^minación de sustancias or^ánic^ls

bi<^de^^radables, como celulosas, li^ni-

nas, proteínas y^ícid<is c^rgániccis, son

las yue ejercen el efecto de materia or-

^^ánica sohre el suelc^.

La mayc^r presencia dc celulosa.

en detrimento de la lignina, como

ccinsecuencia de Ic^s restos de papeles

y cartoncs de las basuras urbanas reci-

cladas, pueden ser el origen de la labi-

lidad o fr^l^^ilid^ld de esta materia or-

^tTllnlCll.

EI "cc^et"iciente isohúmicc^", o can-

tidud dc humus yue se t^orma a partir

de 1 k^r de mate ►'ia seca de compost

yue se apo ►1a al suclc^, varía por regla

TABLA 1. PRINCIPALES CARACTERÍSTICAS DEL COMPOST
PROCEDENTE DE LAS BASURAS URBANAS

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS
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CARACTERÍSTICAS QUÍMICAS

Humedad 25 - 30`%, Peso específico

Materia orgánica total 30 - 50%^ Color

N itró^;eno (N) 0,5 - 1,5°/> Olor

Fósforo (PzO,)) 0,5 - 1,5`% Temperatura

Potasio (K,O) 0,3-1°/^ Granulometría

Carbono orgánico 15 - 30%

Calcio (Ca0) 5 - 7`%

Magnesio (Mt;O) 0, 5 - 0, 7°/r,

Relación C/N <10

pH 7-8

rrrcu

0,50 - 0,65 t/m3

marrón negruzco

inodoro

ambiental

10 - 15 mm



P.rryue^ de térnu^nt.lc ic^n cle^ Lr nratc^ri.r or;^<ínica lretic.r rle 1<r^ h,lsuras urb.rna5.

general enU'e U?5 y U.-t0. Exte ^unpli(^

mar^^en cle v^u'iacián clcpende dc I^I na-

t^n'alcr^► cie la sust^tncia huniifi^acl^t y

de las c(>ndiri(lne^ cn yue se efcctúa la
humit^icaci(>n.

Así, cu^u^[c^ r^^ís rico sca el c( ► m-
potit en lignintt, más hunius prodncir^í.

y cu^► ntc^s m^ís ar.úr^u'es, cclul<^su y
compuc^tos nitrc^^cnados p(^sea, má^
rápid^uncntc sc mincr^llir^u'á y mcno^
humus ^^cncrar^í. ^tuncluc las c^u'acte-
rísticas clcl suclo, t^tmbi^n afcrtan su
COlllpl)rl1U711en1O.

Debe tener^e prescntc yue I^ ►s ha-

swas ^on un m^tterial sum^lmente he-
terc^géne(^, cun ^*ranclc^ o^cil^trie ► nes
en su c(^mp(^sici6n. Por ejemplo, en
Maclricl I^I rumposiciún de I^I basura
eXpf'rlnl(,'IItA InlpOrt21111eti V^IIlAC10Ill'ti

se^^íln cl clislrit(^ de d(inde pr(>cecle.

Las aport^lci(mes cle I^uertes d(^^is

de cc^tnpost clevan el nivcl clc atl'b(^n(>
totul clel suel(^. Generalmentc, a corto

y mcclio plazo, este c^u^b(m(^ prorc-

dente clcl c(>mp(^^t urh^uw tiencle ^t in-

cremcntar el p(^der de retenci6n y de

^Ibs(>rcibn del a^ua, .y ^l mej(^rar la es-

tahilicl^tcl estructilral clcl suelc^, perc^ en

mcn(ir prop(>rción yue el estiérr(^I,

^lunyue etit(^ puecle c(nnpens^u'se pol' el
efect(> de una enmiencltt calir^t ya yue

el calci(> incidc, jnnt(^ c(>n la matcria
or^ánica, en I^t mej(>r^t de oh'as propie-

dadeti dcl terreno, c(^Ine ► la pcrmcabili-

ciacl al aire y al a^^u^ ► . Este puntc^ con-

cre[o es de vit^ll in^p(^rtancia en la lu-

Ciltl COIllrll l^l t'.I'OSIOIl.

EI ce^n[enido de niU'(ígen(^ es p(^co

variahlc, uscil^lncto cnU'e U.5 y I.S^Ir,

est^tnll(^ íntim^tmente li^^acíe^ ^tl estacl(>

cle ev(^luci(ín clel rumposL Después cle

un pcrioclo m^ís o mcnos lar«(^ cicsclc

el m(^mento de ^u incorporaci(ín al te-

rrcn(^, el c(^mpost se puede pr(^ducir

Ull^l h^^erA V I'e ,̂?UTAI' Illlnel'i11LLlICIOIl

del niU'(í^cnci, dc nrtncra cluc los culti-
ve^^ pueclcn extr^ler un^► ^^r^u^ p^u'te de
t'tite.

EI el^ecto, a corto pl^tze^, del p(^c(^

fcísf(>r(^ exi^tente sc ronsiclera men(^r

yuc el yue se c(^n^e^^uirín a partir cle

tu^ f^(>sf^U(^ s(^luble. L^t di^p(mibiliclad

dcl fi^^f^ltc^ cst^í íntilnamcntc lig^lcl^t a

la^ dc^^i^ pue^tas a clispe^^iri(ín llel

suelo. Ahcira bicn, ltn^t inc<ilpc^rari(ín

m^tsi^a c inlliscrimin^tdn puccle modi-

firur al^^unas cle I^t^ carartcrísticas f^í-

^icc^-yuímiras del suelc^ yuc re^^ul^tn la

cíin^ílnicu llel anión f^(^sfat(^.

I'anur,irtric ,r clc^
un.r t^il.r tle^
li^rnu^nt^rr^irín rlr^
Lr nr.rtc^ri.r
cn;>;,ínic .r Irc^c .r
clc• l,rs h^r>ur.ls
urh,rn,r. c^n c^l
rrrnnn^nlu tlc^
,^r^.rl^,rr tlr^
numl,rrl.r.
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EI c<imp(^st tamhi^n Ilc^^a pelluc-

ñas prup(^rci(ine^ cle man^_^tncs(^. h(^ru,

rc^hre, rinr v hierrc^, mirrc^elen^ent(^s

muy ncccs^tri(+^ p^u'a la ^trtivillncl y llc-

sarrc^ll(^ ve^^etati^(^. L^t^ ap(^rt^ll•iunc^

masiv^t^, ^I pc^^u- licl inl•rclncntu llel

pH yuc Ilcv^l c(insi^u, harcn nun ►cntar
n(^tahlentcnte la ahs(^1'ci(>n llc e^l(+s

mirr(^elemcntels, prinripalmcnte hur(^

y r.inc, Ic^ llue c^ interes^lntc en el ra^(i

cle I^I renu>lacha, para ayull^lr a r(^m-

hatir cl m^tl cíel r(^raz<ín.

P(^r c^trt p^trtc, exi^ten planta^

muy ^cnsiblcs a clcvacl(^s runtenill(i^
cle h(^ru, c(m^o e^ cl ras(^ llc las jullí,ls,

yue c^hli^^^tn. par^t aplirari(ine^ u^hrc

este rultiv(>, u yuc se ct^el'tlíc un lava-

li(^ del rump(l^t p^u^a la climinariún

^asi t(^t^ll clel b(^rc^ soluhle, e^'il;lnlil/ lle

csta m^tnera su p(^sihlc cfcrt(^ t(íxir(^.

LA "CALIDAD" DEL
r COMPOST

Hay e^U'c^s fart(^res yue intluyen en

cl rompc^rt^lmicnt(^ clcl r(^mpust. ruan-
clc^ se iltcc^rpe^ra la tiuclo. La f^tlta lie

nlllllllrl'L, nll'rl'eCl a Una Cle ► Il'll'nll' tl'I'-

mentacicín, sc rcrosiclern una llc la^

prinrip^tlcs r^tus^ ► ti lie I(^s t^rtrns(,ti yue
al^^unas veces se cncucnU'^tn cn la apli-

carión dcl c(>mp( ►^t ^II sucl(> a^rír(>I,t.

Un rump(^st inn^nllur(>. run unn

rclaci(ín C/N snperi(^r ^t ?U, puelle
pr(^^'(^c^tr ci^crlus llcpresi^'us en I^ts

plantas p(ir lli^crsa^ rai<^ncs, talr^ ^•(^-
m(^:

La clisn^inul•i(ín llrl nivcl cle cun-

cenuariún llc (^zí^^en(^ en la i^(^n^t ra-

°°: ^'^;^
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dicul<u- por la demanda yue de este
elemento reyuiere la finalización
de la fermentación y maduración
del compost.

• EI bloyueo del nitr6geno mineral
del suelo quc puede provocar el
"hambre de nitrbgeno" con efectos
negativos para las plantas.

• La ac^nnulación de sustancias tóxi-
cas orgánicas como ácidos ^^rasos.

• La elevación de la temperatura a ni-
vel dc las raíces por los procesos de

Panor<ími< a de v,uias ^^ilas de
t^rmentación cle la materia org^ínica lresca
c1e I^^ti ba^uras urban^rs con un sistema de
,rire,rc ión iorzada por medio de un
ventil^ulor.

TABLA 2. NIVELES MÁXIMOS PERMITIDOS EN EL COMPOST
PARA LOS ELEMENTOS CONSIDERADOS POTENCIALMENTE

TÓXICOS EN MG DE ELEMENTO/KG DE ABONO SECO
(P.P.M.)

Tipo de abono Cd Cu Ni Pb Zn Hg Cr

Compost 40 1750 400 1200 4200 25 750

fermentación que pueden impedir la
actividad nut ►-icional, eausar efectos
de podredumbre y ent^ermedades.

Ciertos compost urbanos presen-

tan unos niveles de s^ ► linidad elevados

que, a su vez, pueden incrementar el

contenido de sodio del suelo. Su pro-

cedencia, ^eneralmente, está en la sal

común que Ilevan los restos de los ali-

mentos humanos. Loti compost que se

fabrican al ^iire libre y en época de Ilu-

vias, pierden gran parte de su concen-

tración de sal por lavado, no sobrepa-

sando el valor del 0.5`'/ sobre materia

seca.

Los contenidos en metales pesados
CoIT10 C^ldnll0, I1ÍC]Ul'1, CCOnlO, nlel-CU-

rio y plomo, cuyo origen está en la

presencia de botes met^ílicos, ciertas
pinturas y tintes par^ ► marcar papeles y
cartones, y pilas, son por lo ^*eneral su-
mamente peyueños. Normalmente este
tema no preocupa en el compost pro-
cedente dc I<<s basuras, pues existen
térnicas de reciclado yue eliminan vi-
drio. ^net^iles, plásticos, papel, etc.,
con lo que este posible problema se
puede reducir a niveles despreciables,
lo yue permite considerarlos como no
peligrosos para el c^u»po.

La normativa leg<tl española sobre
los niveles máximos pern^itidos de
elementos potencialmente tóxicos del
rompost data del año 1991, estable-
ciendo los valores que se indican en la
tabla ?.

Planta de depuración o eliminacicín cle inertes en el producto or^;^ínico bien ferment^^clo, a^to E.r.^r^^ su ^^plic^acicín al suelo a^;rícola.
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CANTIDADES
^ APLICABLES AL SUELO

La recomendacicín de una do^is es
siempre un tema delicado, pues viene
dada en funcibn de un elev^tdc^ núme-
ro de v^triables, tales como el tipo de
cultivo, el nivel de materia orgánica
del suele^ y el fin yue se persigue, co-
mo: proporcionar materia orgánica,
luchar contra la erosicín, mejorar la
textur^t y la estructura, siendo muy in-
teresante mantener un cambio de im-
presiones ron el agricultor y efectuar
el correspondiente an^tlitiis de suelos.

Con estas consideraciones previas
se van a indicar ^tl^^unas cifras de ca-
rácter muy general:
• En cereales, y sc^lamente con objeto

de mantener un aclecuado nivel de

materia org^ínica, sería interes^tnte

la ^tpc^rtación cle ?0 t/ha cad^ ► U'es

añcts.

• En viticultur^ ► , clel cn-clen de 100 t/ha
cacla tres añc^s, aunyue en la planta-

ción, y si lc^s suelc^s sc^n tícidc^s, pue-
de elevarse esta cit^ra a?O0 t/ha.

• En silvicult^n-a, sistemáticamente,

pueden ^ ►plirarse h^tst^t ?50 t/ha ca-

da treti años.

• En la luch^t contrt I^t erosión, así co-
mo en bc^syues arrasados pc^r el fue-
go, donde conviene combatir este
problema y regenerar el suelo, lus
canticiades pueden elevarse consicle-
rablemente.

• En tierras de nuevo cultivo puede
aportarse de 60 a 80 t/ha, no sola-
mente por la materi^t or^ránica, sinc^
por los microorganismos clue darán
"vida" al suelo.

• En ti-uticultura y hortirultura tam-
bién se aportan dc^^is importantes.

n CONCLUSIONES

La razones expuestas brevemente
en eSt^lti nOIAS Ciellln Cl<lyd I^l Il71pOfIAn-

ria y utilidad del empleo del rompost

«<^4 t[^^.^^^LLr^L^
EI arado ^on menos esfverz® de tiro
vna gama ^ompleta para tractores

de30aZ50^v.

Arrastrados, con
Fusible, Non-Stop
y Corte Variable

^^ ^^

proreclente cle las bastn'as urhan^ts en
la agrirultur^t, tantc^ pcir ..ah<trrc^ c1e
ener^ía" yue suponen, cc+nu^ pc^rrlue su
utilizacitin permite eliminar re^icluc^s
..sin rcmtaminar el meclic^ atnhiente", a
I^t vez que se "mejor^t el suelu".

Para ello, el agrirultc^r ciehe ^ie
exigir un prcxlurte^ de cxrelente r^lli-
dad, a un precio ^tseyuible, para ,tpli-
carlc^ en las clci^is adecu^ ►d^t y en el
mayor númerc^ cle cultivus pc^^ihle^.

Lc^s municipic^s y cliputariunes cle-
ben cle estahlecet' ^tcuer^lcis ccm Ic^s
distintc^s org^tni^mcrs enr.u'g^tclc^ti clel
desarrc^llo de la a^^rirulttua, clrl rc^n-
trol de I^t calidad del me^lio amhiente
y de la prc^teccicín y rcroservaricín de
la n^Uwaler^► , tantc^ ^t nivel naricm^tl
cc^mo autoncímicc^, pat'a, de e^ta t^^tr-
ma, mejorar sus entornos, evitar I^t
erosi6n y resctlver el pruhlema cle I^t
eliminaci6n de I^ts basuras urhanas
ron un^t altern. ► tiv^t limpia ci nc^ ront^t-
nllnante, cre^tndc^ riyuera y fc^mentan-
do el empleo.w
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