mado

La utilizacion de las
basuras en el suelo
agricola fue una
prdctica comun que se
llevo a cabo hace
cientos de anos, al no
existir los fertilizantes
quimicos y
comprobarse que estas
aportaciones no solo
mejoraban el suelo,
sino que eran capaces
de abastecer de
nutrientes a las plantas
durante todo el periodo
que duraba su ciclo
vegetativo.

in embargo, al inicio de la era

industrial, la mayor conciencia-

cion de la sociedad en temas de
higiene y contaminacion del medio
ambiente, y la aparicion de sustancias
aportadoras  de nutrientes, hicieron
que, poco a poco, fuese perdiendo
luerza la practica de incorporar al sue-
lo las basuras. designadas téenica-
mente en la actualidad con el nombre
de residuos solidos urbanos.

También tuvieron una influencia
decistva la actuacion de los primeros
ecologistas. que atacaron ferozmente
este tipo de aportaciones, por entender
que efectuando el vertido de una for-
ma indiscriminada y sin ningdn tipo
de control sc legaria a la degradacion
del suelo agricola.
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EN LAS

Desde hace un par de décadas. las
arandes aglomeraciones urbanas em-
pezaron a ver convertidos sus alrede-
dores en gigantescos vertederos. ru-
z0n por la que los poderes publicos

cmpezaron a despertarse Yy & tomar

conciencia del problema. promovien-
do la busqueda de soluciones para la
eliminacidn de las basuras “sin conta-
minar’.

TAMBIEN HAY

Tanto la incineracion, como el
vertido y su aplicacion al suelo agri-
cola de los residuos urbanos, pueden
causar dificultades de indole medio-
ambiental. socioldgica y econdmica.
Los problemas para el medio ambien-
tc se atribuyen principalmente a la
conlaminacion de los suelos. del aire
y de los acuileros. con diversos ele-
MENtos Morganicos y organicos. toxi-



BASURAS
NEGOCIO

Panordmica general de una planta de reciclado de basuras urbanas.

cos y peligrosos. asi como con dife-

rentes  MICroorganismos
como bacterias y virus.

Las protestas y recelos sociales se
producen, por lo general, como conse-
cuencia de los desagradables y repug-
nantes olores que desprenden.

Todo ello obligo a estudiar el
compostaje, o fermentacion de los re-
siduos urbanos, como una posible via

patégenos.

Fosa de recepcion
donde descargan
directamente los
camiones de recogida
de las basuras urbanas.

alternativa de tratamiento y posterior

eliminacion e incorporacion al bino-
mio suelo-planta.

LA TECNICA DEL
“COMPOSTAJF”

LD compostaje de cualquier pro-
ducto residual es un proceso de des-

Emilio M. Allué
Dr. Ingeniero

Agronomo

composicion aerobia (con la presencia
del oxigeno del atre) de sus constitu-
yenles orgdnicos. mereed a la activi-
dad microbiana de un conjunto de po-
blactones de bacterias, hongos y acti-
nomicetos.
y limitada por una
sucesion de factores
medioambientales,
tales como la hume-
dad, la
contenido de oxige-
no y la concentracion
de elementos nutriti-
vos (carbono y nitro-
geno.  principalmen-
le). Como resultado
fimal de este proceso

asociada

acidez, ¢l

de oxidacidn, se ob-
tiene un producto re-
lativamente  estable,
semejante al humus
presente en el suelo,
El compost, que en castellano de-
nominariamos mantilto. es ¢l produc-
to resultante del compostaje, y de to-
dos es conocida la aceplacion que cl
mantillo tiene en jardineria.

Sin embargo. al mantillo o com-
post no se le debe considerar como un
fertilizante aportador de  clementos
nutritivos, aungue lleve pequeiias pro-
porciones de ellos, sino como un pro-
ducto que mejora y mantienc un equi-
librio estructural adecuado del suclo,
y también como materia bdsica vy
enereética para el desarrollo de mu-
chos microorganisimos que son indis-
pensables para las mdltuples transfor-
maciones que deben efectuarse cen ¢l
suelo.

Los agricultores saben y cono-
cen. por haberlo sufrido en sus pro-
pras carnes. que debido al descenso
alarmante de los niveles de materia
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orgdnica y humus del suelo. para ob-
tener las mismas coscchas deben ir
incrementando  paulatinamente  las
dosis de fertilizante mineral. pudien-
do legar a situaciones peligrosas co-
mo consecuencia de a una posible
mineralizacion del suelo. Una forma
de evitarlo es la aplicacion al suelo
agricola del compost procedente de
las basuras.,

En la tabla | se indican las princi-
pales caracteristicas fisicas y quimicas
del compost obtenido a partir de las
busuras urbanas.,

EL EFECTO DEL

“COMPOST”
M EN EL SUELO

La abundancia de carbono es lo
gue hace que se deba considerar a este
tipo de compost como una enmienda
orgdnica. aunque. en este sentido. no
se pueda ijar. en cuanto a su actua-
cion. una constante a lo larco del
tiempo. Posee grandes cantidades de
sustancias o elementos que. bajo la
denominacion de sustancias organicas
biodegradables. como celulosas. ligni-

Conos cle
almacenamiento de la
malteria organica
fresca de las basuras
urbanas una vez que
se han separado la
chatarra, el vidrio, los
plasticos, el papel y el
carton.

nas. proteinas y dcidos orgdnicos, son
las que ejercen el efecto de materia or-
gdnica sobre el suelo.

La mayor presencia de celulosa,
en detrimento de la lignina, como
consecuencia de los restos de papeles
y cartones de las basuras urbanas reci-
cladas, pueden ser el origen de la labi-
lidad o fragilidad de esta materia or-
canica.

Ll ~coeficiente isohimico™. o can-
tidad de humus que se forma a partir
de 1 kg de materia seca de compost
que se aporta al suelo. varfa por regla

CARACTERISTICAS FiSICAS

TABLA 1. PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL COMPOST
PROCEDENTE DE LAS BASURAS URBANAS

Humedad 25 -30% Peso especifico 0,50 - 0,65 t/m?3
Materia organica total 30 - 50% Color  marrén negruzco
Nitrégeno (N)  0,5-1,5% Olor  inodoro
Fosforo (P,0Og))  0,5-1,5% Temperatura  ambiental
Potasio (K,O) 0,3 - 1% Granulometria 10 - 15 mm
Carbono organico 15 - 30%
Calcio (CaO) 5-7%
Magnesio (MgO)  0,5-0,7%
Relaciéon C/N - <10
pH 7-8

CARACTERISTICAS QUIMICAS
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Parque e termentaciaon de la materia organica resca de las basuras urbanas.

general entre 0.25 y 0.40. Este amplio
margen de variacion depende de la na-
turaleza de la sustancia humificada y
de las condiciones en qgue se efectda la
humificacion.

Asl. cuanto mds rico sea ¢l com-
post en lignina, mds humus producird.
y cuantos mds aztcares. celulosa y
compuestos nitrogenados poscit, mds
ripidamente se mineralizard y menos
humus generard. aunque las caracte-
risticas del suclo, también afectan su
comportamiento.

Debe tenerse presente que las ba-
suras son un material sumamente he-
terogéneo, con grandes oscilaciones
en su composicion. Por ejemplo. en
Madrid la composicion de la basura
experimenta nmportantes variaciones
segtin el distrito de donde procede.

Las aportaciones de luertes dosis
de compost clevan ¢l nivel de carbono
total del suelo. Generalmente, a corto
y medio plazo. este carbono proce-
dente del compost urbano tiende a in-
crementar el poder de retencion y de
absorcidn del agua. y o mejorar [a es-
tabilidad estructural del suelo. pero en
menor proporcion gue el estiércol.
aunque esto puede compensarse por el
efecto de una enmicnda caliza ya que
el calcio incide. junto con la materia
orgdnica. en la mejora de otras proplie-
dades del terrcno. como la permeabili-
dad al aire y al agua. Este punto con-
creto es de vital importancia en la lu-
cha contra la erosion.

El contenido de nitrdgeno es poco
variable, oscilando entre 0.5 y 1.5%.

estando intmamente ligado al estado
de evolucion del compost. Despues de
un periodo mds o menos largo desde
¢l momento de sa incorporacion al te-
reeno. el compost se puede producir
una ligera v regular mineralizacion
del nitrégeno. de mancera que los culti-
vos pueden extracr una gran parte de
>sle.

El efccto. a corto plazo, del poco
fosforo existente se considera menor
que el que se conseguiria a partir de
un lostato soluble. La disponibihdad
del fosfato estd intimamente ligada a

(e

las dosis puestas a disposicion del
suelo. Ahora bien. una mcorporacion
masiva ¢ mdiscriminada pucde modt-
ficar algunas de las caracteristicas 1i-
sico-quimicas del suefo que regulan la
dindamica del anion fostato.

Dado

El compost también lleva peque-
flas proporciones de manganeso. boro.
cobre. zinc y hierro. microclementos
muy necesarios para laactividad y de-
sarrollo vegelativo, Las aportaciones
masivas, a pesar del mceremento del
pH que
notablemente I absorcion de estos

leva consigo. hacen aumentar

microclementos. principalmente boro
y zinc, lo que ex interesante en el caso
de la remolacha. para ayudar a com-
batir el mal del corazon.

Por otra parte. cxisten plantas
muy scnsibles a elevados contenidos
de boro. como es el caso de las judias,
gque obhgan. para aplicaciones sobre
este cultivo, a que se efectde un lava-
do del compost para la chiminacion
cast tolal del boro soluble, evitando de
csta manera su posible clecto tixico.

LA “CALIDAD” DEL
COMPOST

Hay otros factores que influyen en
¢l comportamicnto del compost. cuan-
do se incorpora o suclo. La falta de
maduresz. merced a una deficiente fer-
mentacion, seconsidera ung de las
principales causas de los fracusos que
algunas veees se encuentran en la apli-
cacion del compost al suelo agricola.

Un compost inmaduro. con una
relacton C/N - superior a 20, pucde
provocar electos depresivos en las
plantas por diversas riazones, lales co-
mo:

La disminucion del mivel de con-
centracion de oxigeno en la zona ra-

Panoramica de
una pnla e
termaoentacion de
fa materia
OILANiCa Iresca
e Las basuras
turbanas en ol
momento de
acabar de
montarla.
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dicular por la demanda que de este
elemento requiere la  finalizacién
de la fermentacién y maduracion
del compost.

» El bloqueo del nitrégeno mineral
del suelo que puede provocar el
“hambre de nitrégeno™ con efectos
negativos para las plantas.

* La acumulacién de sustancias toxi-
cas orgdnicas como dcidos grasos.

» La elevacion de la temperatura a ni-
vel de las raices por los procesos de

Panoridmica de varias pilas de
fermentacion de la materia orgdnica fresca
de las basuras urbanas con un sistema de
aireacion forzada por medio de un
ventilaclor.

Planta de depuracion o eliminacion de inertes en el producto orgdnico bien fermentaclo,
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TABLA 2. NIVELES MAXIMOS PERMITIDOS EN EL COMPOST
PARA LOS ELEMENTOS CONSIDERADOS POTENCIALMENTE
TOXICOS EN MG DE ELEMENTO/KG DE ABONO SECO
(P.P.M.)

Tipo de abono | Cd | Cu

Compost 40 | 1750

Ni Pb Zn Hg Cr

400 | 1200

4200 25 750

fermentacion que pueden impedir la
actividad nutricional. causar efectos
de podredumbre y enfermedades.
Ciertos compost urbanos presen-
tan unos niveles de salinidad elevados
que, a su vez. pueden incrementar el
contenido de sodio del suelo. Su pro-
cedencia, generalmente, estd en la sal
comun que llevan los restos de los ali-
mentos humanos. Los compost que se
fabrican al aire libre y en época de llu-
vias, pierden gran parte de su concen-
tracion de sal por lavado, no sobrepa-
sando el valor del 0.5% sobre materia
seca.
Los contenidos en metales pesados
como cadmio, niquel, cromo, mercu-
rio y plomo. cuyo origen estd en la

presencia de botes metdlicos. ciertas
pinturas y tintes para marcar papeles y
cartones, y pilas, son por lo general su-
mamente pequenos. Normalmente este
tema no preocupa en el compost pro-
cedente de las basuras, pues existen
técnicas de reciclado que eliminan vi-
drio. metales. pldsticos. papel. etc.,
con lo que este posible problema se
puede reducir a niveles despreciables,
lo que permite considerarlos como no
peligrosos para el campo.

La normativa legal espanola sobre
los niveles maximos permitidos de
elementos potencialmente toxicos del
compost data del ano 1991, estable-
ciendo los valores que se indican en la
tabla 2.

apto para su aplicacion al suelo agricola.



CANTIDADES
B APLICABLES AL SUELO

La recomendacion de una dosis es
siempre un tema delicado, pues viene
dada en funcién de un elevado niime-
ro de variables. tales como el tipo de
cultivo. el nivel de materia orgdnica
del suelo y el fin que se persigue. co-
mo: proporcionar materia organica,
luchar contra la erosion. mejorar la
textura y la estructura, siendo muy in-
teresante mantener un cambio de im-
presiones con el agricultor y efectuar
el correspondiente andlisis de suelos.

Con estas consideraciones previas
se van a indicar algunas cifras de ca-
rdcter muy general:

* En ccreales. y solamente con objeto
de mantener un adecuado nivel de
matcria orgdnica, seria interesante
la aportacion de 20 t/ha cada tres
anos.

* En viticultura, del orden de 100 t/ha
cada tres afos. aunque en la planta-

Lol L‘-.': l’[.L‘i'L’ [7[2.”(2 ”

cion, y si los suelos son dcidos. pue-
de elevarse esta cifra a 200 t/ha.

« En silvicultura, sistemdticamente.
pueden aplicarse hasta 250 t/ha ca-
da tres anos.

» En la lucha contra la erosion, asf co-
mo en bosques arrasados por el fue-
go. donde conviene combatir este
problema y regencrar el suelo, las
cantidades pueden elevarse conside-
rablemente.

* En tierras de nuevo cultivo puede
aportarse de 60 a 80 t/ha. no sola-
mente por la materia orgdnica, sino
por los microorganismos que dardn
“vida™ al suelo.

« En fruticultura y horticultura tam-
bién se aportan dosis importantes.

u CONCLUSIONES

La razones expuestas brevemente
en estas notas dejan clara la importan-
cia y utilidad del empleo del compost

mnado

procedente de las basuras urbunas en
la agricultura. tanto por “ahorro de
energia’ que suponen, como porque su
utilizacién permite eliminar residuos
“sin contaminar el medio ambiente™. a
la vez que se “mejora el suelo™.

Para ello, el agricultor debe de
exigir un producto de excelente cali-
dad, a un precio asequible, para apli-
carlo en las dosis adecuada y en el
mayor nimero de cultivos posibles.

Los municipios y diputaciones de-
ben de establecer acuerdos con los
distintos organismos encargados del
desarrollo de la agricultura, del con-
trol de la calidad del medio ambiente
y de la proteccion y conservacion de
la naturaleza. tanto a nivel nacional
como autondmico, para, de esta for-
ma. mejorar sus entornos, evitar la
erosion y resolver el problema de la
eliminacion de las basuras urbanas
con una alternativa limpia 0 no conta-
minante, creando riqueza y fomentan-
do el empleo.®

El arado con menos esfverzo de tiro /|

Una gama completa para fraclores 77 \\:

de 30 a 250 cv.

Arrastrados, con
Fusible, Non-Stop
y Corte Variable

Sistema Non-Stop

Chasis con diferente
grosor en cada cuerpo
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