
MaQuiNaria

TUBÉRCULOS

los primeros navegantes transatlánti-
cos españoles la trajeron a Europa en
1550, desde la cordillera andina.

Hoy la patata forma parte de la alimentación
del mundo como lo hacen el arroz o el trigo.
No se concibe una alimentación sin patatas,
sus cifras son sus poderes: 20 millones de hec-
táreas en el mundo y una producción total que
ronda los 350 millones de toneladas.

ProDuCCióN EN El MuNDo

Sólo en la Unión Europea, UE, se sobrepa-
san los 52 millones de toneladas, M t, aun-
que son los países de Polonia y Alemania los
principales productores (entre ambos sobre-
pasan los 27 M t).

En España, la patata, como tantas otras co-
sas, no está atravesando un buen momen-

to. Si bien ha llegado a superar las 300.000
ha, hoy apenas sobrepasa las 100.000 ha (con
una producción de unos 3 M t). La produc-
tividad española ha ido aumentando y hoy
si no se llega a igualar rendimientos de paí-
ses como Holanda, Francia o Inglaterra con
medias de 40 t/ha, sí se puede presumir de
medias cercanas a las 30 t/ha

La recolección mecanizada de la patata
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Raro cultivo es el de la patata, fa-
milia de las solanáceas. Por una
parte, planta herbácea, con un
sistema aéreo que en realidad no
se aprovecha; de otra parte, rico
sistema subterráneo que produce
los tubérculos aprovechados. Su
cultivo se realiza en casi cualquier
lugar y en cualquier escala, desde
pequeños huertos con labores to-
talmente manuales a grandes ex-
tensiones totalmente mecaniza-
das. ¿Se puede entender la ali-
mentación actual sin la existencia
de la patata?, ¿Cuántas hambru-
nas se sucedían en la Europa
Medieval cuando todavía no se
conocía este tubérculo?

heliodoro Catalán
Doctor Ingeniero Agrónomo

// la PaTaTa Es uN CulTiVo
“EsQuilMaNTE”, Es DECir QuE
ExigE MuCho al TErrENo EN
El QuE ENraíza y No Es
aCoNsEJaBlE rEPETir
CulTiVo EN la MisMa
ParCEla //

Recogedora autopropulsada
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¿Por qué esta caída en la superficie es-
pañola?, la respuesta es, como casi siem-
pre, por el “daño social” que continua-
mente se produce en el sector agrario es-
pañol, con desbandada de jóvenes ante
la falta de expectativas y ¡como no!, por
la baja rentabilidad. Hace unos meses, el
número de Agricultura de noviembre
2010, analizaba las enormes fluctuacio-
nes en los precios del ajo. La patata no lle-
ga a aquellos niveles pero se acerca.

PrEParaNDo El CulTiVo

La patata es un cultivo “esquilmante”,
esto significa que exige mucho al terreno en
el que enraíza y no es aconsejable repetir cul-
tivo en la misma parcela. Los agrónomos re-
comiendan introducirla en rotaciones cada
4 ó 5 años, normalmente tras cereal. Su ci-
clo de cultivo en España es de unos 5 meses.

Para una buena mecanización de la reco-
lección se debe, previamente, acompañar a
su cultivo de unas técnicas culturales que de-
ben ir encaminadas al favorecimiento de la
recogida.

Lo primero será conseguir un terreno

bien mullido, sin terrones. Para ello se
debe dar una labor profunda, preferible
acompañada de abonado orgánico, y
posteriormente paso de cultivador para
asurcar el terreno. Tras ello resta formar
los caballones que se realizan mediante
discos o rejas aporcadoras.

Con ese terreno bien mullido y asurcado
se procede a la plantación. Esta se hace me-
diante “patata de siembra” (no es otra cosa
que “trozos” de tubérculos de aproxima-
damente 30-50 g) La plantación se hace a
una profundidad de 6-8 cm. Otra técnica
es aquella que usa patata pregerminada
para la siembra. La densidad de plantas
ronda las 45000 a 65000 plantas/ha.

Con estas labores, para muchos cultivado-
res, se ha terminado el trabajo del suelo, pero
para otros, cuando los tallos llegan a una al-
tura de 15-20 cm deciden volver a hacer otro
aporcado y formar un caballón más grande
y que ya será el definitivo.
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EsTos soN Mis PoDErEs
“Soy alimento fundamental en cualquier dieta humana y animal,
pero es que además soy una planta forrajera e industrial que se
me utiliza tanto en la industria del alcohol como del almidón.
Poseo 20 millones de hectáreas en todo el mundo con una
producción cercana a los 350 millones de toneladas”.

�LA CLAVE
lo mejor es cultivarla en
rotaciones tras cereal

País producción
(t)

superficie
(ha)

rendimiento
(kg/ha)

China
Rusia
India

EE.UU.
Ucrania
Polonia

Alemania
Países bajos

Francia
Reino Unido

España

65.052.119
31.900.000
24.000.000
21.011.030
16.100.000
15.441.535
11.491.694
7.363.000
6.762.606
6.375.000
3.103.500

4.401.727
3.229.000
1.410.000
516.590

1.600.000
811.979
284.078
160.500
161.727
159.000
113.600

147.788
98.792
170.213
406.725
100.625
190.172
404.526
458.754
418.150
400.943
273.195

TaBla 1 / Producción de patatas en el
mundo. fuente fao

Arado patatero
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El ProCEso DE rEColECCióN

La labor de mecanizado en la recolección
de la patata no ha sido liderada por los “gran-
des” grupos. En el caso de la patata han sido
aquellos fabricantes locales o fabricantes “es-
pecialistas” los responsables del alto grado
de efectividad existente en la actualidad.

Desde la azada hasta la cosechadora inte-
gral se ha recorrido un largo proceso de me-
jora continua.

En un principio, los propios agricultores di-
señando conjuntamente con los herreros lo-
cales, fueron modificando sus arados hasta
conseguir el conocido “arado patatero”.
Luego esos herreros, se transformaron en pe-
queños talleres de fabricación, mejorando
paulatinamente, la máquina de recolección.

Hoy el proceso de recolección es todo un
éxito y se encuentran máquinas en el mer-
cado con más o menos tecnología según gra-

do de automatismo que se quiera lograr.
Los problemas de la recolección pasan

por los hechos de que la patata es un tubér-
culo y, por ello, enterrado. Es necesario, por
tanto, sacar el tubérculo a la superficie y lim-
piarlo.

El proceso no es nada baladí, de tal forma
que se hablará de máquina eficiente si es ca-
paz de introducir el mínimo volumen de sue-
lo en la misma. Por ello, las arrancadoras o
cosechadoras, trabajan sobre caballón que
delimita el volumen de tierra entrante (lle-
ga a ser de unas 15 veces más que el volu-
men de patata que se cifra en 30 t/ha). Es
muy importante que la reja desenterradora
se adapte a la forma del caballón.

�Defoliación

Existe un problema adicional y es que se
debe eliminar la parte aérea. Con el proce-
so se persiguen dos objetivos. Por una par-
te favorecer el engrosamiento de los tubér-
culos y por otra eliminar el follaje que mo-
lestaría en el proceso de recolección propia-
mente dicho.

El proceso de defoliado suele ser median-
te métodos mecánicos, pero también existen
métodos térmicos y químicos, o incluso sus
posibles combinaciones. Lo más habitual en
nuestro país es pasar una desbrozadora a
unos 20 cm por encima de la superficie del ca-
ballón. Tras ello se aplica un desfoliante
(clorato sódico, diquat, glufosinato sódico) en
una o más aplicaciones si fuese necesario.

MECaNizaCióN

La recolección es la operación que más in-
cide en los costes del cultivo. Además se tra-
ta de una operación muy delicada, amén de
deberse hacer en la época precisa, evitando
heladas precoces.

Se efectúa cuando las matas inician su se-
cado natural (inicio del color amarillento),
aunque en el caso de patata temprana la re-
colecta se inicia con la planta aún verde.

En el mercado se encontrarán máquinas
de todo tipo, pero siempre con una doble
filosofía, o la recolección multietapa o la
integral.

La secuencia siempre es la misma:
• arranque: la patata y la tierra que la acom-
paña entra en la máquina.
• limpieza: se elimina tierra e impurezas que
vuelven a caer al suelo
• almacenamiento en saco o contenedor
.

�recolección multietapa

Existen diferentes máquinas, cada una re-
aliza alguna faena del proceso y se suceden
en el tiempo hasta lograr tener el tubércu-
lo cargado en un remolque.

Sin detenerse en el sencillo “arado patate-
ro”, el equipo que realiza las labores e
arranque e hilerado es la arrancadora de pa-
rrilla vibrante.

Esta máquina se limita a sacar la patata y
dejarla en la superficie más o menos acordo-
nada. Para ello se suele adaptar a la máqui-
na “simple” arrancadora un dispositivo ali-
neador que bien puede ser una criba, o una
cinta sin fin.

Son máquinas relativamente sencillas. Se
enganchan o bien de forma suspendida, al tri-
puntal del tractor, o bien semisuspendidas,
unidas por la barra de tiro. La potencia ne-
cesaria la reciben desde la toma de fuerza del
tractor. Son máquinas “polivalentes” que se
pueden ver tanto en explotaciones de “huer-
ta amplia” hasta en el cultivo en superficies
mayores (extensivo).

El cabezal de recogida es similar tanto
para las máquinas sencillas multietapa como
para las cosechadoras integrales.
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////////////////////////

Por fasTiDiar a los DE
origEN iNglés

la introducción de la patata en Europa
es culpa de los españoles. aquellos
aguerridos conquistadores-explorado-
res, avistan, allá por 1537, el primer cul-
tivo de patata en Vélez (Colombia). así lo
relata Pedro Cieza de león en 1553: “De
los mantenimientos naturales fuera del
maíz, hay otros dos que se tienen por
principal bastimento entre los indios: el
uno llaman papas, que es a manera de
turmas de tierra, el cual después queda
tan tierno por dentro como castaña coci-
da.. porque también nace debajo de tie-
rra…” aunque al principio se trae a Es-
paña como curiosidad, las persistentes
hambrunas del periodo 1571-1574 hacen
que un centro sevillano se decida a
comprar los nuevos tubérculos que eran
vendidos a precios irrisorios.
un poco más tarde, ¡los pobres ingle-
ses!, intentan seguir a los españoles y
encontrar el “maná” de la tierra. la idea
ocurrente es el llamado árbol del pan
por su alto contenido en glúcidos. la
epopeya comienza en 1787 con la céle-
bre hMaV Bounty. aquello no dio para
mucho, pues aunque se extendió por
tierras caribeñas y antillanas no así en
Europa. a pesar de todo aquella gesta
les dio para contar muchas más pelícu-
las que a nosotros, quizá fuese por su
industria cinematográfica y sus galanes
como Brando, sir laurence olivier, hop-
kins, gibson…

Arrancadora-hileradora de 2 filas
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Es habitual encontrar un cabezal de reco-
gida consistente en una doble reja que se en-
carga de meter el caballón en la máquina. Se
prefiere la disposición de doble reja puesto
que actúa o trabaja mejor debido a que com-
pacta el caballón y permite que este se
vaya embocando sin romperse.

La reja es el elemento encargado de cortar
el prisma de tierra donde se encuentra el tu-
bérculo, y puede tratarse de una reja curva-
da o plana de tipo triangular. Cada una tie-
ne unas posibilidades y se adapta mejor a
unas condiciones de trabajo.

En la línea del mismo intento de que el ca-
ballón no se rompa por la acción de la reja,
se suele incorporar una especie de rodillo bi-
cónico (en forma de “diábolo”) que rueda so-
bre el caballón, compactándolo. El rodillo va
avanzando solidario a la reja y es el encarga-
do de fijar bien la profundidad de trabajo.

En otras máquinas se observará la incorpo-
ración de unos discos, perpendiculares al te-
rreno. Dichos discos se encargar de ir “cor-
tando” el caballón y aquellas raíces que sal-
gan del mismo para evitar que algunos tubér-
culos se pierdan.

Unas rejas vibrantes o varillas se encar-
gan de la operación de cribado. Por último,
el tubérculo, medianamente limpio, se
deposita encima de la tierra para una re-
cogida posterior.

�recolección integral o monoetapa

Se llama así al proceso llevado a cabo por
grandes cosechadoras, arrastradas o autopro-
pulsadas, que trabajan sobre dos o más líne-
as y que realizan todo el proceso, incluso el en-
sacado.

Son máquinas complejas, de gran eficacia y
alta eficiencia. En ellas la labor de limpieza la
realiza una cadena transportadora de varillas.
Es el propio movimiento el que ocasiona la eli-
minación de la tierra, pero es que incluso se
puede dotar de movimiento adicional por la
acción de excéntricas.

El tubérculo va ascendiendo por la acción de
una cadena, o cinta, transportadora. Para evi-
tar que la patata pueda retroceder, se dota a
aquella de unos dedos perpendiculares.

Los elementos de limpieza deben ser sufi-
cientemente “agresivos” para garantizar la lim-
pieza de la patata pero a la vez no deben da-
ñar el tubérculo. Lo habitual es encontrar ele-
mentos que facilitan la misma sin excesiva
agresividad, por ejemplo, cepillos cilíndricos
en rotación con cerdas de nylon (se colocan
por pares). Existen diferentes diseños, pero

Arrancadora arrastrada de tambor
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quizá el más habitual es el diseño en hélice que
hace la labor de un tornillo sin fin, garantizan-
do que la patata avance a la vez que se lim-
pia. Otros diseños son del tipo tapiz que incor-
poran unos resaltes de caucho como “dedos”
que limpian la patata. También existen otro
tipo de separadores que se basan en un mo-
vimiento más rápido, suelen ser separadores
rotativos de molinete o de “sol” o bien sepa-
radores de tambor cilíndrico, como si fuese una
noria.

Incluso existen máquinas que llegan a ofre-
cer sistemas más sofisticados como la electró-
nica, que basan su diseño en análisis de ima-
gen.

Para evitar longitudes excesivas en el dise-
ño de la máquina, se procede a colocar las di-
ferentes cadenas en tramos perpendiculares,
como si fuese una escalera. El proceso pue-
de terminar en una mesa de selección donde
unos operarios finalizan, manualmente, la la-
bor de limpieza y separación.

Una vez realizada la limpieza, la cosecha se
envía a una tolva, o bien a un sistema ensa-
cador o incluso, mediante un elevador, has-
ta un remolque que circula en paralelo.

En las máquinas integrales más completas
resulta habitual encontrar un separador de
plantas para evacuar restos vegetales (tallos,
raíces, hojas).

El lector habrá podido sintetizar que se tra-
ta de máquinas complejas, con gran cantidad
de mecanismos, capaces de trabajar a diferen-
tes velocidades y en diferentes zonas con, qui-
zá, formas de cultivo variadas. Por ello, deben
ser máquinas que puedan regularse, manual
o mecánicamente, para su adaptación.

Parámetros a regular
Las regulaciones más importantes o necesa-

rias que pueden definir la bondad del diseño
de una máquina son:

- Profundidad. Se debe procurar trabajar a
la mínima profundidad posible con la garan-
tía de recoger todos los tubérculos. Por eso
la mecanización del cultivo debe ser integral
y comenzar a pensarse en la recolección en
el mismo momento de preparar la tierra para
su siembra.
Con una profundidad adecuada se reducirá
el volumen de tierra movido, además los tu-
bérculos sufrirán muchos menos daños por
la acción de la reja o los discos verticales cor-
tantes.
La regulación de la profundidad se consigue
variando el ángulo de ataque de la reja. Se
puede hacer manualmente mediante un hu-
sillo o pilotarlo mediante un pistón hidráu-
lico.

- Intensidad de acción de los órganos de lim-
pieza. Se debe adaptar el trabajo a la canti-
dad de cosecha, al estado de apelmazamien-
to de la tierra y su adherencia al tubérculo.
Se consigue mediante la actuación en la ve-
locidad de la plataforma, en la intensidad de
los sacudidores, o regulando la pendiente de
las cintas de limpieza.

¿Qué MáQuiNa CoMPro?

Como siempre se trata de “la pregunta del
millón”. Una pregunta del tipo ¿cuál es la me-
jor máquina? exige siempre una respuesta de
compromiso y es que la mejor máquina es
aquella que mejor se adapte a las necesida-
des de cada agricultor.

El comprador analizará la superficie a reco-
ger, así como las característica del cultivo por
la zona, tipo de suelo donde se va a trabajar,
tiempo disponible o bien incluso de la dispo-
nibilidad de mano de obra.

El agricultor lo que no debe olvidar es que
el cultivo de la patata trabaja con márgenes
de beneficio muy pequeños y que el coste de
recogida es uno de los más importantes en su
cultivo. Esto significa que o bien optimiza la
recogida o bien su cultivo no ganará dinero.
El lector también habrá apreciado que los cos-
tes de recogida son sumamente variables se-
gún se opte por unas máquinas tipo multie-
tapa o por una cosechadora integral.

�haciendo números

Veamos, recoger patata a mano, incluyen-
do el desenterrado, amontonado y carga, po-
dría representar unas 20 jornadas hom-
bre/ha. Es decir 20 x 60=1200 €/ha o sea, que
para una producción de 30.000 kg/ha, el
coste puede ser de unas ¡6,5 pts/kg!

Un paso más, si la superficie no es muy gran-

de, será suficiente con un trac-
tor de 60 CV y una arrancadora
hileradora (unos 25 CV por hile-
ra recogida). En realidad, como
ya se ha explicado, la arrancado-
ra hileradora, es un “arado pa-
tatero” evolucionado con un
sistema de plataforma con vari-
llas vibrantes.

Se trata de una máquina, de
una, dos y hasta tres líneas (an-
chura de 1,5 a 3 m). En realidad
es una máquina muy sencilla, tie-
ne bajo coste de adquisición y
puede trabajar unas 2-3 ha/día.
Al proceso se le debe añadir
unas 10 h hombre/t para recoger
la patata hilerada. O bien se

puede optar por el paso siguiente y que con-
siste en añadir a la arrancadora hileradora otro
etapa con una recogedora-limpiadora. El con-
junto resultante es muy efectivo y es ideal para
la recolección en parcelas pequeñas y media-
nas. Además son máquinas muy fiables y segu-
ras, con un mínimo mantenimiento.

El siguiente paso es para una superficie ma-
yor. Entonces es conveniente optar por
una cosechadora semiautomática, o bien,
para extensiones mayores (o en trabajos a
terceros) se puede optar por la cosechado-
ra automática.

La velocidad de trabajo de estas máquinas
es de unos 2 km/h llegando a una capacidad
de trabajo de unas 0,5 ha/h (en jornadas que
son comunes de 12 h, es muy fácil llegar a 6
ha/día).

Como se ha explicado, la cosechadora pue-
de ser tan completa que puede realizar un pro-
ceso integral. En este caso el problema que se
plantea es de tipo logístico. Quizá el lector en-
tienda la magnitud de la “composición logísti-
ca” si analiza que una máquina integral que tra-
baje sobre una parcela de 40 t/ha necesita de
una capacidad de transporte de más de ¡20.000
kg/h! por eso en tierras de Alemania y Polonia
es habitual encontrar equipos combinados don-
de la descarga se va haciendo sobre un remol-
que que circula en paralelo.
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Recolectora arrastrada trabajando con remolque
cargador en paralelo
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