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(En qué porcentajes se encuentra la rentabilidad actual del

olivar? los nUmeros no son muy halagiienos, pero ;como es

posible, que con un incremento del consumo de aceite de

oliva en el mundo constante desde 1990, se estén viviendo

los peores momentos de rentabilidad? ;Un consumo actual

que ronda los 3000 millones de toneladas de aceite de oliva

y una produccion centralizada en la cuenca mediterraneay

algun otro pais aislado, no permiten exhibir mejores nime-

ros en la economia del olivarero?

1go habra que hacer. No se

A pueden ignorar los 2,5 millo-

nes de hectareas de olivar

que hay en Espana (inada menos

que un 13 % de la superficie agrico-

la!), 1.000.000 toneladas de aceite,

650.000 cultivadores que generan
50 millones de jornales al afio.

Los “ntimeros” de la rentabilidad

del olivarero estdn muy en funcién
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de los costes de recoleccion que al-
canzan un porcentaje del total de los
costes totales de produccion que os-
cila entre el 30 y el 60%.

Modernizacion del
cultivo

La recolecci6on de los frutos suele
iniciarse en otofio y se prolonga has-

ta finales de febrero, debido a que la
maduracién es gradual. Es necesa-
rio recoger las aceitunas a medida
que llegan a la maduracién y no mas
tarde pues un excesivo retraso pue-
de ocasionar, ademas de la caida del
fruto, que la aceituna se pique con la
consiguiente disminucién de la cali-
dad del aceite.

En los Gltimos anos uno de los
cultivos que mas cambios ha visto
en sus labores culturales ha sido el
olivo. Gracias a la enorme capaci-
dad del arbol para adaptarse a todo
tipo de conducciones, formas espa-
ciales y, en definitiva, técnicas de
cultivo, se han conseguido trans-
formar antiguas plantaciones o
bien regenerar parcelas segin nue-
vas practicas culturales. No hace
mucho, 80 arboles/ha se conside-
raba una densidad normal, hoy se
plantan 200-300 arboles/ha con
formas a todo viento.

Lo que més influye en el cambio
del cultivo es la mecanizacién de la
recoleccion de la aceituna, obli-
gando a desarrollar nuevas técni-
cas de formacioén, conduccion de
plantaciones, modificacién de la
poda. Lo importante es que gracias
a la poda, se consiga un balance fi-
siolbgico entre crecimiento vegeta-
tivo y fructificacion. Pero ha habi-
do también mucha investigacion
en la fisiologia del olivo: nuevas
variedades e introducciéon de me-
joras genéticas para conseguir cua-
lidades deseables. Por ejemplo, se
ha estudiado la fuerza necesaria
para desprender los frutos, o sea,
la resistencia del pedtanculo. La
abscision es un fenémeno por el
que se reduce la fuerza de sujeciéon
del fruto al 4rbol. También se in-
vestiga como algunas sustancias
quimicas pueden provocar la caida
de fruto sin causar pérdidas en el
follaje.



La mecanizacion de la recoleccion se
ha dirigido al desarrollo de:

A. Maquinas para ayuda de la reco-
leccién manual. Reducen el tiempo
y el esfuerzo de la recoleccion ma-
nual.

B. Miquinas que hacen una reco-
leccion completa. Son la forma més
avanzada de desarrollo tecnolégico
llegando a constituir un sistema in-
tegral de recogida.

[ Métodos de recoleccion

La técnica sera diferente segtn el
tipo de explotacion. Evidentemente
no es lo mismo una explotacion en la
que el olivar es un cultivo residual o
secundario a explotaciones con el
olivo como cultivo principal. Y no es
lo mismo una pequena explotaciéon
familiar con fincas por encima de los
8000 olivos en las cuales se puede
pensar en una maxima mecaniza-
cion. Habra explotaciones que por su
tamafio se impongan las maquinas
recolectoras autopropulsadas, habra
otras donde el vibrador frontal aco-
plado a tractor es el mas utilizado, y
por supuesto estaran las fincas, con
olivar superintensivo, donde la reco-
leccion se hace con maquina vendi-
miadora.

Repasemos las técnicas de recolec-
cion. Una técnica no descarta otra,
mas bien son técnicas que se com-
plementan.

[ Técnica del Ordeiio

Es el método més tradicional y aun-
que se emplea principalmente para
recoger aceituna de mesa también es
empleado en la recoleccion de oliva-
res muy jovenes.

Consiste en la recoleccion “a mano”
de los frutos. Lo mas habitual es usar
un rastrillo adecuado. En el caso de
aceituna de verdeo, los frutos se de-
positan en un recipiente que lleva
colgado la persona que las recoge.
Para alcanzar las ramas maés altas, se
emplean escaleras o plataformas.

En el caso de que la aceituna vaya a
molturarse, se suele colocar previa-
mente una malla de material plastico
y sobre ella se deja caer la aceituna.

La gran ventaja del sistema es que
las aceitunas no se dafian, no se en-
sucian ni se magullan, especialmente
si el ordefo es a mano.

La productividad obtenida a
través del vareo no es
comparable alade
maquinas vibradoras, pero
no es baja cuando se cuenta
con personal experto

Por el contrario, el inconveniente,
es que se trata de un proceso bastan-
te lento, por lo que la productividad
por persona es baja.

[ Técnica del Vareo

Es el método més extendido y tradi-
cional. Atn hoy con la tecnificaciéon
de los dltimos afos, sigue siendo el
método mas habitual. La desventaja
del método reside en que los golpes
de las varas dafian el olivo e incre-
menta la veceria (alternancia de la
produccién, un afio mucho, otro po-
co). Se debe golpear de forma lateral
y hacia abajo para causar el menor
dafio posible al olivo. La productivi-
dad no es comparable a la de maqui-
nas vibradoras pero no es baja cuan-
do se cuenta con personal experto.

Las varas que actualmente se usan
son de fibra de vidrio, de longitudes
entre 1y 4 metros. El método se com-
plementa con la colocacién de mallas
o redes de material plastico que pre-
viamente se colocan debajo.

[ El Vibrado o Sacudido

La vibracion es el sistema que se
impone para provocar el desprendi-
miento. Los problemas del sistema
anterior del vareo (elevado coste eco-
noémico por kg de aceituna recogido,
dificultad de encontrar mano de obra
cualificada, dafios en el olivo por ro-
tura de tallos, etc.) es lo que obligd a
fabricantes, centros de investigacion
a desarrollar e ir mejorando campaia

a campana las maquinas de vibrado.

El método consiste en hacer caer
los frutos al suelo sacudiendo las ra-
mas o el tronco. Seglin sea rama o
tronco la maquina difiere bastante
entre si. Aunque el procedimiento es
similar, el disefio mecénico del sacu-
didor o vibrador es completamente
diferente (en el Gltimo apartado se
estudia con més detalle este sistema)

Llegar a la tecnologia actual ha re-
querido de afios y de aproximaciones
sucesivas. Los sistemas mas utiliza-
dos para conseguir la vibracién son
el sistema biela-manivela, el sistema
de vibracion multidireccional, y por
altimo, el tipo orbital.

Hoy se consensta que las frecuen-
cias altas (25-40 Hz) y amplitudes
pequenas (20-25 mm) son las més
eficaces en arboles “normales”. Si
bien, cuando se tienen arboles de ra-
mas largas, se puede ir a altas ampli-
tudes (100-125 mm) y bajas frecuen-
cias (1,5 -6 Hz).

La ventaja de los vibradores es la
rapidez y la reduccion de jornaleros.
El inconveniente del sistema se en-
cuentra en el coste de adquisicién y
maés en su amortizacion, que origina
que algunos pequenos productores
no les resulte rentable. En estos ca-
sos, la apariciéon de numerosas em-
presas de servicios puede proporcio-
nar la soluciéon idénea de la mecani-
zacion sin la necesidad del endeuda-
miento por adquisicion.

Como la eficacia no es total se hace
necesario un vareo complementario.

[ Recogida del suelo

Consiste en
recoger del sue-
lo los frutos cai-
dos de forma
natural y espon-
tanea por ma-
duracion. Es un
método largo,
que requiere te-
ner el olivar
limpio de hier-
bas, especialmente debajo del arbol y
haber “ruleado” los “ruedos” bajo el
arbol. Existen algunas méaquinas que
ayudan a la tediosa tarea, como son
las “pinchadoras” (su inconveniente
es que danan el fruto), las barredoras
(bastante desarrolladas, aunque dan
problemas con suelo mojado y barro.
Ademas junto a las aceitunas recogen

[erreuinbewy ]
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piedrecillas y tierra), las aspiradoras
y sopladoras.

Pocas son las ventajas que el méto-
do presenta al olivicultor y muchos
los inconvenientes, como puede ser
que los frutos caidos estan ya excesi-
vamente maduros por lo que daran
un aceite de peor calidad y una baji-
sima productividad.

Recoleccién con
vendimiadora

En Espafia hay hoy, del orden de
17.000 ha de olivar en seto. Impor-
tantes empresas se han lanzado a la
produccion de aceituna en seto (SOS
Cuétara con unas 6.000 ha y previ-
sién de hasta 10.000 ha en 2011; Oli-
vos Naturales con unas 3.500 ha;
Elaia, etc.)

La vendimiadora hace una recolec-
cion continuada e integral. Son ma-
quinas adaptadas para la recolecciéon
de olivares de tipo intensivo y supe-
rintensivo. Tienen una capacidad de
recogida de 0,5 a 1 ha/h.

Las caracteristicas de la maquina
son las mismas que ya se han estu-
diado y expuesto en estas paginas
para las maquinas vendimiadoras.
La adaptacién consiste en la parte
recolectora (tanel de recoleccion) e
incluso tolvas (suelen ser de
acero estdndar mientras que en
las vendimiadoras lo son de
inoxidable).

Los fabricantes més punteros
son Gregoire (con su maquina
més representativa, la G167),

New Holland (con la VX7090),
Pellenc, etc.

Esté generalizado el ajuste hi-
draulico del mecanismo de pin-
zado, desde la cabina se puede
regular continuamente la dis-
tancia entre los sacudidores.
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El fruto recogido estd muy limpio,
la limpieza la realizan unos aspira-
dores colocados en el tinel de reco-
leccion.

[ Sistema de vibrado

Es con diferencia, el sistema mas
utilizado, por ello en este apartado se
recogen algunas caracteristicas y cla-
ses de los vibradores que existen ac-
tualmente en el mercado.

La eficacia y la productividad de las
méaquinas dependen en gran medida
del estado del cultivo. Algunas consi-
deraciones generales son el tamafio
del arbol (a mayor tamano, menor
eficacia), el nimero de pies (los oli-
vos con un solo pie facilitan las ma-
niobras de aproximacion y agarre de
los troncos).

Vibradores de arbol

Los ultimos avances han disefiado
vibradores que vibran en varias di-
recciones o multidireccionales. El
movimiento en varias direcciones, in-
crementa el porcentaje de fruto derri-
bado. El vibrador esta dotado de mo-
vilidad lateral.

Otro sistema que actualmente se ha
popularizado es el sistema conocido
como vibracion orbital con control de
amplitud y frecuencia que supera en
rendimiento al sistema en estrella.

En los tltimos afios se introduce la
regulacion automatica de la presiéon
de las pinzas o mordazas.

En la actualidad se mejora el siste-
ma de pinza de agarre al arbol. La
pinza es la pieza que debe transmitir
la vibracion originada en las masas
de inercia pero no danar el arbol.
También se han popularizado los en-
ganches rapidos que casi independi-
zan al operario de las ayudas exter-
nas para enganchar la maquina.

UN POCO DE
HISTORIA...

Un breve repaso a la “historia”
del desarrollo de estas maqui-
nas muestra a los sistemas
pioneros y hoy obsoletos, en los
cuales se disponia de mazos
con los que se golpeaban las
ramas. Aquellos mazos tenian
del orden de un metro de longi-
tud y una almohadilla de goma
o trapo para evitar danar la cor-
teza. El problema del sistema,
entre otros, era que el movi-
miento generado en la rama
tiene baja amplitud y alta fre-
cuencia.

Para obviar los inconvenientes
se inicia otro tipo de vibracidn
con un gancho situado en el
extremo, primeramente, de un
cable y, posteriormente, de un
palo largo al que enganchaba
las ramas. Tirando del cable o
palo, se conseguia la vibra-
cion, que en este caso suele
ser de gran amplitud y baja
frecuencia.

El movimiento de vibracion se
conseguia colocando a un trac-
tor una excéntrica, la que ac-
ciona el cable o palo. Un opera-
rio deberd, previamente, fijar el
gancho a las ramas.

Trascurre el tiempo y la tecno-
logia dota a la pinza de accio-
namiento hidraulico y asi se
permite variar la frecuencia de
vibracion natural del arbol a
cierta voluntad. Mas tarde se
mejora la unidn de la excéntri-
ca, originariamente se encon-
traba sujeta rigidamente al
tractor generando vibraciones
nada beneficiosas, al tractor
por medio de uniones amorti-
guadas y pilotadas con energia
hidraulica.

Otro gran avance se ha dado
con los denominados vibrado-
res de inercia. El primero que
se ve en Espana consiste en un
mecanismo “biela-manivela”
que acciona un brazo.



Como linea de investigacion para-
lela, llevada a cabo desde organis-
mos generalmente publicos como
son las escuelas de ingenieros e ins-
titutos de desarrollo, es la que se
encarga de estudiar la respuesta del
arbol a diversas vibraciones, deter-
minando relaciones empiricas entre
amplitud, frecuencia y desprendi-
miento de frutos.

Visto el estado de la técnica lo que
resta al fabricante es implementar
esa técnica de la mejor forma posi-
ble en la maquina de su diseno.

- Vibrador multidireccional

El principio de funcionamiento
consiste en dos masas excéntricas,
por lo tanto desequilibradas, que gi-
ran en sentido contrario y con velo-

El vibrador multidireccional
acoplado frontalmente a un
tractor es el mas extendido

y, de momento, el ideal para
explotaciones entre los 2000
y los 6000 olivos

cidades angulares diferentes, gra-
cias a la accion de uno o dos motores
hidréiulicos. Al superponerse y opo-
nerse generan una fuerza variable
en modulo, direccion y sentido que
origina la vibracién multidireccional
deseada. La eficacia de derribo es
superior al 90%, con una velocidad
de 50 pies vibrados / hora.

Existen maquinas que se engan-
chan a la parte delantera del tractor

(como si fuera una pala u otro acce-
sorio), y otras son autopropulsadas.
También existen variantes, como es
el vibrador de paraguas invertido,
que en el momento de vibrar el olivo
extiende un gran "paraguas" debajo
del mismo y recoge los frutos (dia-
metro del abanico abierto ronda los
7-8 m).

El vibrador multidireccional aco-
plado frontalmente a un tractor es el
mas extendido y, de momento, el
ideal para explotaciones entre los
2000 y los 6000 olivos. Consiguen,
con producciéon normal, del orden
de 800 kg/persona recogiendo has-
ta 150 olivos/dia con cuadrillas de 8
personas (ademés del tractor con el
vibrador) se requiere otro tractor o
quad o incluso todoterreno para
mover las mantas.

Existen actualmente méas de 20
marcas de tantos fabricantes, al-
guno de ellos solo con influencia
“local”.

En plantaciones de olivar intensi-
vo de un pie (monotronco), con
marco de plantaciéon entre los 5y 9
m (el mas utilizado es el 7*7) la op-
cién maés rentable es el vibrador au-
topropulsado. El mercado de este ti-
po de miquinas estd muy especiali-
zado, habiendo en este momento 5
fabricantes que ofertan sus produc-
tos en la peninsula. El sistema de vi-
bracién es el mismo que se ha visto
pero en vez de acoplarse a un trac-
tor se disena un vehiculo especifico.
Disponen de un sistema de movili-

[erreuinbewy ]
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dad de 4 ruedas o mejor incluso 3
ruedas con motorizaciéon hidraulica
independiente en las 2 delanteras y
quedando la trasera como direccio-
nal. Con este tipo de maquina cada
persona de la cuadrilla (son norma-
les cuadrillas de 6 a 8 personas)
puede llegar a los 1000 kg/dia.

Con independencia de ir montado
en un tractor o en un vehiculo espe-
cifico se puede optar por colocar un
sistema de vibrador con paraguas.
El sistema promete mucho aunque
le resta por perfeccionar algunos
problemas como que la pinza se co-
loca a 50-60 cm del suelo reducien-
do la efectividad de la vibracion,
también el movimiento de exten-
sion y recogida del paraguas se ve
dificultado en los casos en que las
ramas llegan hasta casi el suelo do-
bladas por el peso de la aceituna. En
plantaciones tipo, el vibrador de pa-
raguas invertido vibra 300 a 350 ar-
boles dia (de 1 pie) dedicando unos
80-90 segundos/arbol.

- Vibrador orbital

El principio de funcionamiento
consiste en una sola masa, cuya
fuerza centrifuga tiene direccién ra-
dial, lo que origina un movimiento
en el tronco de tipo circular u orbi-
tal. La orbital tiene un porcentaje

de derribo del orden de un 10-12 %
mas que el multidireccional pero
también consume més potencia.

Vibrador de rama o
vibradores portatiles

Estan muy utilizados y son una al-
ternativa muy vélida para explota-
ciones de menos de 1000 olivos.

A diferencia de los vibradores
grandes que son capaces de vibrar
todo un arbol, el de mochila es capaz
de generar un movimiento de vibra-
cioén en ramas secundarias (hasta 6
cm de didmetro). Se trata de peque-
flas maquinas, generalmente movi-
das por motores de 2T de gasolina
de unos 50 cm?® que mueven, a través
de un embrague centrifugo y un re-
ductor de velocidad, una vara que fi-
naliza en un gancho para poder su-
jetar la rama de unos 3 m de longi-
tud. El mecanismo es del tipo biela-
manivela y trasmite una vibracion
de unos 600 ciclos/minuto.

Van equipados con arneses para
“colgar” la maquina de la cintura del
operador. Es una labor pesada (las
méaquinas pesan del orden de 15 kg)
que requiere que a lo largo de la jor-
nada al menos 3 personas se turnen
el manejo del vibrador pero son muy
eficientes y los dafios que ocasiona
al arbol son minimos.

Este tipo de vibrador lleva un siste-
ma de autoequilibrado, y en los ulti-
mos anos, se exige al fabricante que
homologue la maquina segtn la nor-
mativa vigente (RD 1311/2005) so-
bre proteccion de la salud y seguri-
dad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de la exposicion a
vibraciones mecanicas.

Que en 2010 sigamos
cosechando éxitos juntos

Pequeiias maquinas

Otras maquinas que se usan son
los “peines” o “palmeadores”. En es-
te caso, un pequefio motor se encar-
ga de generar movimiento al brazo y
éste a una especie de “peine” que
origina pequefas sacudidas o “pal-
meteos” en la zona del fruto. Suelen
incorporar motores de 25 a 50 cm?.

Son méaquinas ligeras, unos 10 kg,
en las cuales se ha avanzado mucho
en nuevos materiales como los ter-
moplasticos de ingenieria, titanio,
magnesio, aleaciones de aluminio
resistentes y livianas.

También existen peines neumati-
cos que reciben la presion del aire
desde calderines externos. En este
caso, pueden llegar a pesar en torno,
solamente, a 1000 g.

Estas maquinas méas que usarlas
para una recoleccidn integral, se
suelen usar como complemento,
pues los “peines” son ideales por
ejemplo para el acabado de puntas
(donde la vibracién mecénica del vi-
brador del tractor o de mano no lle-
ga) y también para la recoleccién de
verdeo. ®





