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El sector del olivo tiene una importancia sobresaliente en el

campo espanol, las cifras asi lo demuestran. El objetivo de

este articulo es evaluar el papel que juega la mecanizacion

en el cultivo del olivar, analizando bien el equilibrio entre

buenas practicas agricolas, rentabilidad y “sociabilidad” del

cultivo.

uno de los retos del agricultor

moderno, también del olivare-
ro. La marcada preocupacion social
por el medio ambiente y la seguridad
alimentaria no es contraproducente
para el agricultor sino todo lo contra-
rio. La relacion entre agricultura y
medio ambiente se debe entender co-
mo la misma cosa porque tienen en
comun los factores naturales.

L a sostenibilidad ambiental es

[ Maquinaria agricola
en el cultivo del olivo

Se trata el olivar de un cultivo con
un grado de mecanizacidn relativa-
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mente bajo aunque tiende a ir au-
mentando segin se van plantando
nuevas parcelas con los criterios
mas actuales.

Quiza el mayor problema encontra-
do al analizar la mecanizacion en las
plantaciones de olivar sea la enorme
heterogeneidad del cultivo ya que las
plantaciones son muy variables: por
una parte porque son arboles muy
longevos y desde que se plantaron
hasta hoy, han pasado, en algunos ca-
sos, incluso siglos con los enormes
cambios habidos en la sociedad y en
la agricultura. En los tltimos afos se
ha tendido a plantaciones con mayor
densidad de arboles, o incluso a culti-

vos en espaldera. También se ha ten-
dido a dar riegos de apoyo al cultivo
(actualmente el 25 % de la superficie
dispone de riego de apoyo).

El sector olivarero
en el mundo y en
Espana

Se ha generalizado la preocu-
pacion por la salud. Quiza la
dieta mediterranea sea una
manera facil de conseguirloy
quiza el incremento del aceite
de oliva en el mundo tenga algo
que ver con esto. (Ver Grafico 1)
e En 15 anos el consumo de
aceite de oliva en el mundo ha
aumentado desde 1.667 millo-
nes de toneladas (1991) a 2.924
millones (2005). Es decir un in-
cremento de un 75%, demos-
trando un crecimiento que po-
cos productos de alimentacion
pueden igualar.

En Espana las cifras hablan por
si solas de la importancia del
olivo:

e Casi 2,5 millones de hectare-
as (el 13 % de la superficie agri-
cola de Espana) y 650.000 culti-
vadores

e La produccion espanola re-
presenta el 35 % de la mundial.
Casi 1000000 toneladas de
aceite y 500.000 de toneladas
de aceituna de verdeo

e Cultivo social: 50 millones de
jornales/ano

e Caracter de monocultivo en
muchas zonas: Andalucia (63%
de la nacional], Castilla La
Mancha (13%]) y Extremadura
(10%).



Grafico 1:

Evolucion de la produccion y consumo mundial del aceite de oliva

(en miles de toneladas)

[ Economia del olivar

Si bien en los tltimos dos anos el
sector pasa por una aguda crisis de
precios, es cierto que en los diez anos
anteriores se observaba un potencial
econdmico del olivar que ha hecho
que se incrementaran las nuevas plan-
taciones. Estas persiguen reducir el
namero de jornales, estando dotadas
de un grado de mecanizacién elevado.
(Tabla2).

Tabla 1:
Datos medios en diferentes zonas

productoras. Fuente MARM

st cn

Produccion

ke/ha 3500 1400 1000
Margen
neto'€/ha 1000 300 400

Se ha tendido a plantaciones en es-
paldera para poder realizar la recolec-
cién con maquinas “vendimiadoras” o
bien a plantaciones clasicas incremen-
tando la densidad y reduciendo los ar-
boles a un solo pie. (Ver Tabla 2).

Tabla 2:

« Espaldera (conduccion en falsa pal-
meta): Son plantaciones de “moda”. Su
gran atractivo es la recolecciéon en una
sola pasada. La vida 1til de la planta-
cion no es elevada pero eso ahora no se
discute pues lo importante son “plan-
taciones de usar y tirar” Se tiende a
marcos de 1,5x3 m 6 2x3,5 m. Las va-
riedades mas habituales son la arbe-
quina y también la picual. Las calles las
marcan los postes de acero galvanizado
con alambres de guiado.

« El cultivo a un solo pie (conducciéon
por copa mas o menos lobulada) esco-
ge marcos de 6x8; 6x9, 7x9, 8x8,
10x10. Son marcos comodos para mo-
verse con facilidad con maquinas co-
mo vibradores de troncos y paraguas
invertido.

[ Labores agricolas

La agricultura moderna no puede
entenderse sin la presencia de maqui-
nas. Actualmente existe una oferta
amplia y variada de equipos, que van
desde simples equipos manuales a so-
fisticados sistemas totalmente auto-
matizados.

Algunas cifras comparativas entre olivar en seto y tradicional

Densidad (arboles/ha) 1430 a 2220 100 a 210
Entrada en produccion
= 2,5 6
(anos)
Produccion aceite 2000 kg/ha 750 kg/ha

Recoleccion

Coste recoleccion €/kg
(pts/kg)

Totalmente mecanizada

0,03 (5-6 pts/kg)

Parcialmente mecanizada

0,2 (30-35 pts/kg)

Como la mayor parte de la superficie
de olivar en Espafia sigue teniendo su
estructura tradicional, es dificil poner
unas medias de los tiempos vincula-
dos a cada operacion agricola. Resulta
llamativa la concentracién de los tra-
bajos en diciembre y enero que son
los meses que acaparan las faenas de
recoleccion.

Las operaciones agricolas habituales
en el olivar son:

« Laboreo: La maquinaria empleada
suele ser el cultivador, la grada de
disco y el rulo compactador. Aunque
paulatinamente se ha ido procedien-
do a disminuir el laboreo de la super-
ficie y controlar la vegetaci6n por me-
dios quimicos, todavia puede resultar
habitual pasar una o dos veces al afio
con un cultivador o grada de disco
para controlar las malas hierbas.

El rulo compactador se usa para
asentar el suelo, sobre todo los “rue-
dos”. Se monta en el tractor median-
te un brazo lateral quedando el rulo
descentrado del centro de tiro y asi
pudiéndose acercar mas al centro de
la oliva.

« Abonado: Lo habitual es utilizar
abono so6lido de tipo granulado por
lo que se suelen utilizar abonadoras
de tipo centrifugo para esparcido su-
perficial o bien abonadora localiza-
dora (Tabla 3).

Tabla 3:

Dosis de abono Nitrogenado en
funcién de producciéon media.
Fuente: Ferreira et al, 1986

Produccion Dosis abonado
media kg/ha | nitrogenado kg N/olivo

<25 0,6
25-35 0,6 - 1,0
> 35 1,0

También es frecuente, cada vez mas,
recurrir al abonado organico (se am-
plia ano tras afio la superficie dedi-
cada al cultivo del olivar ecolégico).
El estiércol elegido suele ser mezcla
de deyecciones del ganado (oveja,
caballo, cerdo) con paja de cereal y
leguminosa.

En algunas plantaciones se suele re-
currir al abonado verde. Las plantas
utilizadas suelen ser mezcla de legu-
minosa y cereal que se cortan, nor-
malmente antes de formar semilla, a
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una determinada altura y se
deja en superficie o bien se en-
tierra a poca profundidad me-
diante pequenas vertederas
volteadoras. La estructura del
suelo mejora considerable-
mente por el incremento de
materia orgénica.

» Poda: Se realiza con tijera,
sierra, hacha y motosierra. La
época corresponde a los meses
de febrero y marzo, tras la re-
cogida y la parada vegetativa
de invierno. Los restos de po-
da o bien se trituran o se queman. Si
se opta por la trituracion, los restos
se colocan, hilerados, en los centros
de las calles, labor realizada o de for-
ma manual o mediante rastrillos o
jaulas. Si se opta por la quema, la le-
fia no se acordona sino que se deja
en el centro geométrico de 4 arboles.
« Triturado: La leha acordonada se
tritura mediante picadoras de marti-
llos. La anchura de trabajo es de 1,8
a 2,2 m. Las trituradoras suelen in-
corporar dientes elevadores para
proceder a un mejor picado. La velo-
cidad de trabajo es baja (1 - 2 km/h).
Se trata de una labor que requiere
potencia por lo que se usan tractores
mayores de 9o CV.

« Tratamientos: A medida que la
proteccion fitosanitaria y la lucha
herbicida se han ido generalizando, la
importancia de los equipos de trata-
miento se ha incrementado. Una apli-
cacion incorrecta del producto oca-
siona unos inconvenientes directos:

- Una dosis excesiva puede ser fito-
toxica o provocar un efecto negati-
vo sobre el medio ambiente.
- Una dosis baja puede anular la
efectividad de la aplicacion.
- Un uso reiterado puede ocasionar
la aparicion de resistencias.

Los equipos més utilizados son los

pulverizadores hidraulicos o hidro-
neumaticos (atomizadores). El pulve-
rizador se usa, tanto para la aplica-
cion de fitosanitarios, como para la
aplicacion de herbicidas. La aplica-
cion de fitosanitarios es variable se-
gun zonas y condiciones climaticas,
pero se suelen dar de dos a cuatro tra-
tamientos por temporada. La aplica-
cion de herbicida se ha extendido a la
par que las labores de control de la ve-
getacion ha disminuido.

La aplicaciéon méas habitual es me-
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Vibrador de troncos trasero

diante barra de pulverizacion situa-
da en la parte delantera del tractor,
con boquilla hidraulica. El atomiza-
dor tiene una ventaja afladida y es
que la corriente de aire ayuda a la
“gota” a entrar dentro de la vegeta-
cion, por el contrario es menos efec-
tivo en su uso para la aplicaciéon de
herbicida. Por ello al emplearlo con
este fin es habitual que se desconec-
te el ventilador. De esta forma, con
una Gnica maquina se hacen los dos
tratamientos. (Tabla 4).

Tabla 4:
Tipos de plaguicidas

Tipo de
plaguicida

Control de acaros (arana

Acaricidas roja, amarilla, etc)
Insecticidas Control de insectos
Herbicidas Control de hierbas
Funeicidas Control de hongos
& (repilo, verticilosis...)
.. Control de neméatodos
Nematicidas
(gusanos)
Rodenticidas Contr.ol de roedores
(topillos, topos...)
Bactericidas Control de bacterias

(pseudomonas)

» Recoleccion: Con diferencia la
operacion que méas tiempo y recur-
sos requiere. Los métodos de reco-
leccion son tan variados que van
desde el ordefio, vareo, vibradores
individuales o de tractor, hasta ven-
dimiadoras.

En las plantaciones tradicionales se
tiende a la recoleccién manual o se-
mimanual por vareo y/o vibradores
de ramas. A pesar de todas las “le-
yendas negras” que tuvieron los vi-
bradores, su importancia en el mer-
cado es maxima. Empiricamente, se
ha comprobado como la recoleccion
con vibradores reduce al maximo la

cantidad de brotes y retallos, porta-
dores del fruto en la cosecha siguien-
te, que se desprenden con el vareo
tradicional y aunque la eficacia de
derribo por vibraciéon no es del 100
% se han terminando imponiendo.
- Vibrador manual: Se compone de
un motor de dos tiempos a gasoli-
na, un embrague centrifugo, un
mecanismo biela-manivela y una
vara, que es la que transmite la vi-
bracién a la rama. También existen
otros tipos con sistemas de funcio-
namiento eléctricos pero, aunque
son menos pesados, requieren de
la fuente de energia eléctrica.
En realidad, el vibrador manual es
una herramienta muy versatil y de
un coste relativamente bajo, con lo
cual, en explotaciones pequenas se
ha extendido con facilidad.
- Vibrador de troncos: Cuando la
parcela dispone de arboles en me-
dia densidad se recomienda utili-
zarlo. El vibrador se monta, nor-
malmente, en la parte frontal del
tractor. El sistema requiere que
otro tractor, todo terreno o incluso
un quad, arrastre las mantas sobre
las que cae el fruto. Una cuadrilla
de unos cuatro o cinco operarios se
reparten para ayudar a extender
las mantas y otros a varear, al mis-
mo tiempo que se vibra el arbol.
En plantaciones pequenas es nor-
mal que el tractor que arrastra las
mantas incorpore una gria poste-
rior para recogerlas y descargarlas
sobre el remolque de transporte. Al
final de la jornada ese tractor en-
gancha el remolque y lleva el pro-
ducto a la almazara. En plantacio-
nes més grandes se debe disponer
de un tercer tractor que es el encar-
gado de realizar el transporte.
La capacidad de trabajo del vibra-
dor de troncos es de 150 a 200 ar-
boles/dia (pensando en arboles de
tres pies).
- Vibrador de paraguas invertido:
También se puede optar por usar
vibradores con paraguas asociado
(es habitual encontrarlos engan-
chados frontal o incluso trasero a
los tres puntos). En este caso no se
necesita el segundo tractor que
arrastra las mantas. Tampoco las
cuadrillas son tan numerosas y
normalmente una sola persona
acompaia al tractorista. El para-
guas se sittia bajo la pinza que ejer-
ce la vibracion. En los desplaza-



Tabla s5:

Tiempos de trabajo (h/ha) en las operaciones de cultivo del olivar
tradicional. Fuente: J. Humanes (Centro Olivicultura INTA. Cérdoba)

| ] ot wov] oic | ne | Feb [Mar abr [way] sun | jui | Ago | sep [roal
32 3 3 2 2 )

Laboreo O]

Abonado
Poda

Tratamientos

Recoleccion 70 90

Transporte 1.3 1.6 0.5

TOTAL 2

17.2
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Tractor Valtra Serie A, 98 CV, 359 Nm con batalla de 2387 mm y altura

maxima de 2660 mm

mientos el paraguas se pliega. Los
méas modernos suelen tener chasis
de aluminio para reducir el peso
(que significa reducir desgastes y
averias).

La capacidad de trabajo del vibra-
dor invertido es muy elevada pu-
diendo, facilmente, vibrar 300 oli-
vos/dia, dedicando del orden de 85
segundos/arbol.

El precio de adquisicion de un vi-
brador es muy variable segun las
caracteristicas y la maniobrabili-
dad de los mismos. Los hay norma-

les y los hay telescopicos. La pinza
puede ser fija o estar dotada de gi-
ro (practicamente la totalidad de
los actuales), pueden incorporar
doble sentido de giro de la vibra-
cion e incluso doble frecuencia con
diferentes inclinaciones laterales.
« Vendimiadora: Se trata de la al-
ternativa mas moderna y la dltima
que se ha incorporado a la recolec-
cion. Esta especialmente indicada
para las nuevas plantaciones de oli-
vo en espaldera y alta densidad. La
capacidad de trabajo de una “vendi-

miadora” es elevada, del orden de
1,5a 2 h/ha

« Transporte: Lo habitual es reali-
zar esta labor con tractor y remol-
que, de tipo convencional o bafiera,
pero también se usan camiones. En
buenas pistas, con buen firme y tra-
zado, y gracias a los frenos de remol-
que y los nuevos tractores con velo-
cidades de 40 km/h el tiempo dedi-
cado se ha reducido.

[ El tractor olivarero

Como siempre, el tractor se debe
adaptar a las diferentes operaciones
que presumiblemente realizara. Sila
parcela dispone de vibrador se tiene
que ir a un tractor de un minimo de
90 CV, doble traccién e inversor hi-
draulico. Se suele tender, o bien a
tractores con arco de seguridad para
tener una estupenda visibilidad, o una
buena cabina con techo solar para po-
der controlar, sobre todo, la descarga
de las mantas sobre remolque.

La ventaja de la cabina est4 asociada
al nivel de ruido del tractor y el vibra-
dor (puede superar los 90 dB).

Las necesidades hidraulicas del trac-
tor son bésicas pues, normalmente,
cualquier vibrador moderno incorpo-
ra su propia central hidraulica monta-
da en la parte posterior.

Una vez comprado el tractor se suele
robustecer el cuerpo delantero como
en el caso de las palas cargadoras.

En definitiva, se debe optar por un
tractor de 90-120 CV, con doble trac-
cién, cabina con buena visibilidad (in-
cluso cenital) o arco de seguridad, con
inversor electrohidraulico. El centro de
gravedad debe estar lo més bajo posible
(en muchas ocasiones las parcelas es-
tan en inclinadas pendientes), los neu-
maéticos anchos y con indice de carga
elevada para soportar el vibrador. Una
buena alternativa para tractor olivarero
es coger un frutero de alta gama. ®
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