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El desarrollo del mundo moderno y su proceso industrial se
ha basado en el aprovechamiento de combustibles fosiles,
el carbdon y el petroleo. Han contado a su favor que son de
relativamente facil obtencion ademas de bajo costo de pro-
duccidon y facil transporte. También ayudo la evolucion de
los motores de combustion interna que se orientd a la opti-
mizacion y empleo de los diferentes derivados del petrdleo.

Plantacién de colza para produccién de biodiésel
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Los combustibles
ayer y hoy

n la evoluciéon del motor de

E combustion primo inicialmente

la fiabilidad, para pasar a bus-

car el aumento de potencia y posterior
mejora del rendimiento.

Desde hace ya unos afos la priori-
dad ha pasado a ser la reduccion de la
contaminacion ambiental, aunque
siempre sin olvidar las etapas ya con-
quistadas. La mayor conciencia am-
biental y la realidad concreta del dete-
rioro del medio ambiente son causas
por si solas capaces de emprender la
bisqueda de la alternativa al petroleo.

Sustituir al petréleo, aqui estéa la
cuestion, épor qué? Hoy, la posible
extinciéon a medio plazo del aprovi-
sionamiento de las reservas fosiles,
alinado por el alto precio al que hay
que pagarlo (a veces un precio no so-
lo econ6mico), e incluso la posibili-
dad de no tenerlo a ningtan precio
por avatares politicos en los paises
productores, han modificado la si-
tuacion precedente.

La basqueda de combustibles més
amigables con nuestro medio se ha
reactivado. Muchos caminos se han
abierto, uno de ellos es el desarrollo
de los biocombustibles.

Un biocombustible, el biodiésel, se
presenta como una alternativa muy
interesante a los gasdleos para lograr
los objetivos que la UE se ha pro-
puesto en lo que se refiere a materia
medioambiental y utilizacion de
energias renovables (se pretende re-
ducir las emisiones de gases de efec-
to invernadero).

Por otro lado el mayor consumo que
conlleva el biodiésel asi como la me-
nor potencia que proporciona y el alto
coste de los cultivos de materia prima,
hacen necesaria la intervencién esta-
tal para promocionar los biocombus-
tibles.



¢Significard esto una medida para
revitalizar la agricultura? ¢Se crearan
puestos de trabajo y un nuevo tejido
industrial, sin destruir otros, en la
produccion del biodiésel? éSe encare-
cera la cadena alimenticia mundial o
se podra evitar utilizando plantas al-
ternativas como la Jatropha?

La conciencia ambiental

y la realidad concreta del
deterioro del medio ambiente
son causas capaces de
emprender la busqueda de la
alternativa al

petréleo

¢Por ué sube el
petro eo?

En abril de 2004, el precio del ba-
rril estaba en 35 $, hoy esta en 80 $,
hace s6lo unos meses a 120 $ ¢por
qué éstas fluctuaciones? Los proble-
mas estan repartidos entre la oferta y
la demanda. Alguna de las causas
puede ser la enorme demanda cre-
ciente en China e India, también
puede ser la guerra de Irak y la de-
sestabilizacion de Oriente Medio,
afiadase el populismo izquierdista de
algunos paises productores como Ve-
nezuela y Bolivia... Los ingredientes
de la “salsa” econdémica mundial es-
tan servidos. Ahora es necesario
mezclarlos y aderezar la “ensalada”
mundial. Una nueva economia se
presume. Cuando el lector esté le-
yendo este articulo, los dirigentes
mundiales estaran debatiendo sobre
el “aderezo” mas conveniente a sus
intereses (por cierto ¢Espana se ha-
bra quedado fuera de expresar su
opinioén en el foro mundial?)

Hoy el “color de la sangre” econémi-
ca del “primer” mundo es negro. Ne-
gro es el color del petrdleo. éSeréa ne-
gro el color del futuro?

El consumo y la produccion diaria
mundial estan en equilibrio. Aproxi-
madamente se producen y se consu-
men unos 95 millones de barriles dia-
rios. Pero las cifras varian afio a afio.
Paises como China o India miran al
futuro reclamando su cuota:

« China en 2002 consumia 5,2 millo-
nes de barriles diarios. En 2010 se

EEUU 23.171

UE 16.100
China 7.350
Japon 5.964
Rusia 2.703
India 2.626

Cifras correspondientes a 2006 en miles de
barriles diarios

Paises productores

Arabia Saudi 10.803
Rusia 9.954
Estados Unidos 8.543
Iran 4.200
México 3.890
China 4.096
Venezuela 2.987

Cifras correspondientes a 2006 en miles de
barriles diarios

Grafico 1:

prevé un consumo de i10 millones
de barriles diarios!

« India en 2002 consumia 2,2 millo-
nes de barriles diarios. En 2010 ten-
dra un consumo previsto de 3,1 mi-
llones

« EEUU sigue siendo, y lo es desde
hace décadas, el principal consumi-
dor con crecimiento del 3% anual

¢Qu|en gana
[ y quién pierde?

Las cifras de la macroeconomia
mundial son dificiles de entender,
para comprender la dificultad basta
con echar un vistazo a la crisis agu-
da, actual.

Un petroéleo caro beneficia, por su-
puesto, a los paises productores, espe-
cialmente a los paises del Golfo Pérsi-
co, Venezuela, Nigeria y Rusia. El ca-

Evolucion medias anuales del precio del crudo Brent. Fuente MITC
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so de Rusia merece analisis separado
por su espectacularidad: se trata del
3° productor mundial con 9.000 mi-
llones de barriles diarios y un consu-
mo, “s6lo”, de aproximadamente
2.700 millones de barriles, es decir,
mas de 6000 millones de barriles dia-
rios de superavit. Rusia representa
hoy el “gran mago” de la nueva econo-
mia. Puede permitirse observar como
las economias europeas le miman y le
“protegen” para garantizarle estabili-
dad politica. También observa como
sus antiguos aliados en la URSS, co-
mo Ucrania y Georgia, ruegan porque
les dejen un crudo barato. Rusia juega
sus cartas, como las juegan, de otra
forma, Venezuela, Bolivia o los paises
del Golfo. De momento estos paises
son ganadores.

La "sangre" del desarrollo
econdmico tiene color negro,
éseranegro el

color del futuro?

¢Quién mas gana?. Por ejemplo las
grandes empresas petroleras. Firmas
como ExxonMobil, BP, Total Fina
fundan sus beneficios en el precio de
la materia prima. No resulta facil en-
tender porque es asi pero lo cierto es
que suben sus beneficios cuanto ma-
yor es el precio del crudo, entre otras
cosas, porque estas empresas son pro-
pietarias de pozos y reservas...

Otro de los grandes beneficiados es
el Estado. En Espaiia, por ejemplo, se
paga aproximadamente un 51 % en
impuestos cada vez que se reposta ga-
solina y un 45 % cada vez que se re-
posta diesel.

éPor qué se buscan
alternativas?, ¢Cuanto
petréleo queda?

¢Por qué el modelo energético mun-
dial basado en el uso de los hidrocar-
buros es un problema? La respuesta,
en parte, ya se ha dado. En primer lu-
gar los paises “consumidores” no
quieren “depender” de los producto-
res y de sus “caprichos” ciclicos o co-
yunturas econémicas. En segunda lu-
gar, preocupa la contaminacién y sus
consecuencias como el calentamiento
global por el efecto invernadero al
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usar energias que en su consumo des-
prenden grandes cantidades de CO,

Pero quiza la respuesta mas contun-
dente es porque se esti gastando una
energia “f6sil” con unas reservas limi-
tadas y que tarde o temprano termi-
naran desapareciendo. ¢Y cuanto pe-
troleo queda?, se estima que unos 150
millones de metros ctibicos. En la ac-
tualidad el consumo total de crudo en
un afio es de unos 95 millones de ba-
rriles (3,7 millones de m?). Es decir
que quedaria crudo para 40 anos. Sin
embargo hay que matizar que la cifra
resultante asume que el incremento
anual es del 3 % cuando China pre-
senta crecimientos de hasta el 16 %.
Pero ¢hay més reservas que las que se
conocen?

e?ué alternativas existen
al modelo energético de
los hidrocarburos?

El gas natural

Si bien su origen también es “f6sil”,
presenta importantes ventajas frente
al petroleo. La mayor ventaja es que
los motores son practicamente los
mismos y s6lo habria que modificar el
sistema de inyeccion. Su inconvenien-
te es que la mitad del gas de todo el
mundo se encuentra en Rusia e Iran,
es decir, volvemos a depender de pai-
ses productores y de sus “caprichos” y
de como quieran dichos paises sufra-
gar su gasto publico o subir sus royal-

ties. Otro inconveniente sera pagar la
inversion inicial: implantar refinerias,
estaciones de servicio, etc. Por tltimo
destacamos el mismo problema que
en el caso del petroleo: ¢Cuél es la au-
tonomia mundial?, ées mucho mayor
que en el caso del petroleo?, la res-
puesta es que es algo superior, se esti-
ma que en torno a los 200 afos. ¢Es
esto suficiente?

El hidrogeno

La calificariamos como la “esperan-
za mundial”. Se trata de un combusti-
ble que apenas contamina y tiene una
eficacia probada en algunos prototi-
pos. El hidrogeno en si ofrece dos po-
sibilidades, usar un motor térmico
normal adaptado o bien usar la deno-
minada célula de combustible. La al-
ternativa de la célula es més eficiente
energéticamente.

Pero, claro est4, no todo es positivo.
En la parte negativa esta que icon la
tecnologia actual la produccion de hi-
dr6geno no es rentable!

La energia nuclear

A esta pregunta existen también ma-
tices importantes ¢Se habla de fisién o
fusién?, en el caso de la fisidn existe la
enorme ventaja de que es una energia
probada; Si tenemos submarinos,
grandes barcos, con energia nuclear,
¢Por qué no los coches, camiones,
tractores,...?, bueno pues entre otras



cosas por que no tenemos, todavia,
tecnologia que domine la fision en “pe-
quefio tamano”. Ademas se destaca la
mala prensa en parte por el enorme
poder contaminante de sus residuos.

Respecto a la fusion, entre sus “pros”
destacar que sdlo se emite Helio, gas
noble que no contamina nada y ape-
nas consume combustible respecto a
cualquier otra reaccion. Ademés nin-
gun cartel controlaria su precio por
ser una fuente de energia valida en
cualquier lugar del mundo. Entre sus
“contras” el mismo que en el caso del
hidrégeno, atin no se dispone de la
tecnologia que la controle.

Los Biocombustibles

El biodiésel o el bioetanol son com-
bustibles que provienen de la biomasa
0 materia orgénica de origen animal o
vegetal.

Actualmente tienen un tratamiento
especial de impuestos pero hay mu-
chas voces que achacan la creciente
hambruna mundial al uso de material
vegetal para producir biocombustibles

El gasoleo agricola
desde el punto de vista
del agricultor

Analizadas las alternativas parece
claro que el futuro inmediato destaca
a los biocombustibles como fuente de
energia para los motores térmicos de
nuestros equipos agricolas.

El prisma econémico

La vertiente econémica es natural-
mente muy importante; si existe una
razon por la cual no se ha implantado
el biodiésel es posiblemente ésta.

Muchos factores influyen en el pre-
cio final del biodiésel:

» Materias primas
« Transformaciéon
» Impuestos

« Distribucién

Los factores criticos para el desarrollo
del biodiésel a escala de mercado son
los precios de las materias primas y una
rebaja de los impuestos especiales.

Existe actualmente una propuesta de
directiva europea para la reduccion del
tipo de impuesto aplicable a biocom-
bustibles. Esto favoreceria enorme-
mente el abaratamiento de éstos, ha-
ciéndolos combustibles competitivos
frente a los gasodleos. En la tabla 1, ba-
sada en un estudio de viabilidad econd-
mica realizado por el Ciemat se ofrecen
las cifras més relevantes.

Alavista de dicha tabla puede parecer
que la produccidn de biodiésel puede
no resultar rentable. A pesar de ello hay
que analizar otro tipo de “beneficios”.
Quiza con la fabricacion de los biocom-
bustibles se incurre en beneficios de ti-
po socioeconémico y medioambiental:

« Menor dependencia energética

« Consecucion de objetivos de la po-
litica de la U.E

« Disminucion del efecto invernade-
ro y lluvia 4cida

- Sustancia biodegradable

e Mantenimiento del empleo en el
sector agricola

« Generacion de empleo en el sector
agro-industrial
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Tabla 1:
Viabilidad econémica del biodiésel
Gasoil A % (€/1) Biodiésel % (€/1)
Coste de fabricacion Coste de materia prima
(materia prima y refineria) 37,13 (0,42) (3 kg semilla/l biodiésel) 58,83 (0,66)
. . Transf i6
Impuesto especial de Hidrocarburos 45,31 (0,51) (extracciériaIrISﬁ?lrénzgizgﬁcacién) 23,61 (0,27)
Distribucioén, transporte y margen Impuesto especial de
gasolinera 17,56 (0,20) Hidrocarburos D@
Distribucién, transporte
. 17,56 (0,20)
y margen gasolinera
ILV.A. 16 (0,18) IVA 16 (0,18)
TOTAL (PVP) (1,30) TOTAL (PVP) (1,31)

%, en tanto por ciento, en la formacion del precio

€/1 es el precio medio de un litro de biodiésel y de gasoil de automocion en Espana el dia 22 de julio de 2008

Desde el punto de vista técnico,
no parecen existir excesivos pro-
blemas. Las propiedades del bio-
diésel son practicamente las mis-
mas que las del gaséleo de auto-
mocién en cuanto a densidad y nt-
mero de cetano. Ademas, presenta
un punto de inflamacién superior.
Por lo cual, el biodiésel puede
mezclarse con el gaséleo para su
uso en motores e incluso sustituir-
lo totalmente si se adaptan algu-
nos convenientemente.

Concretando para
el agricultor

Cerca de un 40 por ciento es lo que
se ha encarecido el precio del gasbleo
en el ultimo ano. Si en mayo de 2007
se pagaba 0,63 euros el litro de gas6-
leo, llegd en verano a practicamente
1€/l y hoy esta a 0,74 €/1.

El sector reclama medidas para pa-
liar la escalada de precios. Alguna de
dichas medidas pueden ser:

Grafico 2:
Proceso de obtencion del biodiésel
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« Establecimiento de una fiscalidad
diferenciada, y menor, sobre el gaso-
leo agricola.

« En la actualidad tres son los im-
puestos indirectos que inciden sobre
el gasoleo que adquieren los agricul-
tores: el Impuesto especial sobre Hi-
drocarburos y el Impuesto sobre Ven-
tas minoristas de determinados hi-

Grafico 3:

drocarburos, ambos de caracter espe-
cifico, y el Impuesto sobre el Valor
Anadido del 16 por 100, que se aplica
sobre el precio incrementado por los
impuestos anteriores. Estos tres im-
puestos representan el 25,5 por 100
del precio final del gas6leo agrario.
¢Hay margen para reducir la cuna
fiscal sin contravenir las disposicio-
nes comunitarias? La legislacion eu-
ropea permite la reduccion de los im-
puestos especiales sobre el gaséleo
agrario hasta 21 euros/1000 litros co-
mo disfrutan varios paises de la
Unibén Europea (Francia, Finlandia,
Irlanda, Reino Unido, Holanda, Bél-
gica o Luxemburgo) que tienen el Im-
puesto Especial de Hidrocarbu-
ros reducido e incluso exento en
algunos casos como es el caso
del sector pesquero en Espafia.

Otra de las medida posible se-
ria aplicar a este insumo un tipo
de IVA reducido del 7 por 100,
igual que se aplica a otros sumi-
nistros de bienes y servicios uti-
lizados para la produccién agra-
ria, limitando asi el IVA que se
aplica a los carburantes, medida
esta, solicitada por Francia a la
UE.

De aplicarse la fiscalidad mini-
ma permitida el peso de ésta so-
bre el precio final del gaséleo

agrario se reduciria al 17 por 100 y se
lograria una disminucién adicional
del precio que soportan los agriculto-
res del 38 por 100.

Otra posible medida que podrian
adoptar los gobiernos de los paises
miembros es referente a la fiscalidad
directa de cada agricultor y ganadero,
incidiendo sobre el Impuesto sobre la
Renta de las Personas Fisicas. ®

Proceso de obtencion del bioetanol





