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iLa vendimia ya no es lo mismo!
Paso a la recoleccion mecanizada

Helio Catalan

Dr.Ingeniero Agronomo

El vino genera en Espana 4.800 millones de euros al ano. El

cultivo de la vid es, quiza, el mas tradicional en la vida agri-

cola de Espana o incluso de la cultura mediterranea. Espa-

na es el pais con mayor superficie de vinedo del mundo,
1.163.771 ha (1/3 del vinedo comunitario y un 15% de la su-
perficie mundial) y se extiende por toda la geografia: 2,5%

de la superficie total geografica, 6,5% de la superficie total

cultivada (solo la supera el olivo y el cereal).

uestra enorme tradicion viti-
N cola ocasiona que la llegada
de la recoleccion mecanizada
haya supuesto un cambio drastico en
los hébitos de los viticultores que po-
€0 a poco, y tras superar los primeros
miedos, se introducen en la vendimia
mecanizada.
Mi experiencia personal tras cinco
aflos consecutivos vendimiando, en
parte, con maquina vendimiadora me
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hace ver la experiencia con buenos
ojos. Considero que no se puede ir
contra los tiempos y la vendimia me-
canizada se impondra segin se vayan
sustituyendo viejas plantaciones por
nuevas. La revolucion que supuso ha-
ce tan solo unos anos la llegada de las
primeras vendimiadoras todavia pro-
voca “visitas” de agricultores “tradi-
cionales” para ver la “maquina rara”
que recoge uva de forma “tan barata”.

En resumen y como siempre pros y
contras. Lo mejor: la rapidez, el me-
nor coste y olvidarte de la “logistica”
de recoleccion (encontrar mano de
obra, legalidad de los vendimiadores,
alojamiento...). Lo peor: rotura de
sarmientos, de algiin poste extremo y
pérdida de peso.

No se puede ir contra los tiempos: se
debe perseverar en reducir los incon-
venientes y no renunciar a ninguna de
sus ventajas.

Maquina y plantacién:
evolucion conjunta,
favores mutuos

La recoleccion mecanizada exige que
las plantas se dispongan seglin una
estructura favorable, de esta forma se
pasa del cultivo en vaso a la conduc-
cion de parra en espaldera, de un cul-
tivo en tres dimensiones a otro con-
ducido en un plano bidimensional.

Si bien en Espana la tecnologia ha
llegado importada y las maquinas las
compramos a empresas que las dise-
flan y fabrican fuera de nuestras fron-



Caracteristicas generales de una
maquina vendimiadora:

* Disposicion de un c.d.g.(centro de gravedad) muy bajo.

¢ Regulables en altura.

* Disposicion de tolvas: laterales (aunque el vaciado puede ser
lateral o trasero).

¢ Neumaticos radiales de tipo agricola, con garras.

o Angulos de giro de las ruedas muy elevados: 80-85°. Ademas
estas maquinas tienen un uso bastante polivalente, ya que dis-
ponen de la posibilidad de ser utilizada como portaequipos pa-

ra trabajos de espolvoreo, pulverizacion, prepodado...

e Correccion de pendientes (25-35%]) y de inclinacién, nivela-
cion transversal en ladera (hasta 30%).

* Sistema anti-patinamiento [permite dividir proporcionalmen-
te el caudal del aceite de los motores de ruedas delanterasy

traseras).

* Regulacion de altura de cosecha (altura minima de 150 mm).
e Motor térmico que transmite la potencia a las ruedas a tra-
vés de una bomba hidraulica de pistones axiales y de cilindra-
da variable, que mandan aceite a presion a los motores hidrau-
licos de las cuatro ruedas (por lo tanto las cuatro ruedas son
motrices con transmision hidrostatica).

e Transmision: hidrostatica

¢ La velocidad de avance depende del caudal de la bomba y de
la cilindrada y el caudal depende a su vez de la velocidad de

rotacion del motor térmico.

e El puesto de conduccion puede ser central o lateral.
¢ La unidad de cosecha se acopla de forma suspendida, inde-
pendiente del chasis, para alinearse automaticamente en la

linea.

teras (salvo algin pequeno fabricante
local de maquinas arrastradas), en
otros paises como EEUU y Francia se
iniciaron hace ya 50 afos en la inves-
tigaciéon de como favorecer la recogi-
da de la uva.

El llegar al estado actual de desarro-
1lo ha supuesto un esfuerzo constante
de investigacién y de aproximaciones
sucesivas segin la tecnologia de me-
canismos y sistemas anexos, e incluso
cultivo, evolucionaban en paralelo.

En la actualidad las maquinas se
adaptan bastante bien y con minimos
cambios en su configuraciéon a dife-
rentes densidades de plantacién y a
diferentes variedades de cepas.

Las tecnologias empleadas en estos
50 afos para la recogida de la baya (el
grano) del racimo ha sido variado: ba-
rras de corte, corrientes de aire con
alta velocidad, vibracion, sacudidas,
golpeteo. En la actualidad las sacudi-
das laterales es el sistema impuesto.

Su capacidad de trabajo se aproxima,
dependiendo de tamano y forma de
parcela, a las 0,4-0,5 ha/h.

Figura:

Si bien estas maquinas tienen un
coste elevado, pueden ser rentable si
trabajan por encima de las 100
ha/afio. A su favor también figura que
son maquinas polivalentes y se adap-
tan, facilmente, a realizar otras labo-
res, convirtiéndose en auténticas ma-
quinas multiuso para hacer prepoda,
empalizado, tratamientos fitosanita-
rios... Por altimo las vendimiadoras
se adaptan perfectamente a la recolec-
cion de aceituna en olivares superin-
tensivos.

Sistemas de una
vendimiadora

Los sistemas de una vendimiadora
moderna son tanto los que se encar-
gan del desprendimiento de la baya
y/o racimo, de la recogida del grano
derribado, del transporte hasta la
tolva y del sistema de descarga. To-
dos son importantes y todos deben
funcionar bien para que el conjunto
tenga un resultado final 6ptimo.

El bastidor

El bastidor configura la estructura
general de la maquina que adquiere
una disposicion para trabajar sobre
la linea de parras. Sobre €1, se inte-
gran el motor térmico que envia la
energia al resto de la maquina: rue-
das accionadas por motores hidros-
taticos (uno por rueda) y que propor-
ciona gran flexibilidad en el disefio
del concepto de la maquina y, por
ende, en el accionamiento de meca-
nismos.

Superficie dedicada al cultivo del vifiedo en los principales paises

productores

[elteuinbewy ]
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Suele ser autonivelante mediante
cuadrilatero deformable para poder
adaptarse con éxito a las pendientes
laterales.

Cabezal de vendimia

Estéan disenados para admitir movi-
miento pendular y poder adaptarse a
los problemas de alineacion de las
cepas que se puedan encontrar. En el
conjunto del cabezal se encuentran
elementos como los sacudidores,
cangilones, sistema de limpieza y
la/s tolva/s de almacenamiento.

Detalle de un cabezal de vendimia

Los sacudidores

Son pieza clave en el buen funciona-
miento de la vendimiadora. Fabrica-
dos en resinas plésticas. Disponen de
ajuste mecanico manual y automati-
co, permitiéndose ajustar tanto el
“pinzamiento” de los sacudidores co-
mo la velocidad de sacudida y la altu-
ra de los mismos. También el nimero
de ellos es variable (reducir o aumen-
tar el nimero es un proceso relativa-
mente sencillo para poder adaptarse
la maquina a la particularidad de cada
finca o de cada comarca). Se montan
en la zona fructifera y se alternan iz-
quierda y derecha para conseguir un
movimiento sinusoidal éptimo para el
desprendimiento del fruto. Los sacu-
didores van curvados para formar un
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“embudo” en la vegetacion, de mane-
ra que se obliga a un contacto perma-
nente mientras esta pasando la mé-
quina.

Si inicialmente las maquinas incor-
poraban sacudidores con un extremo
libre, en la actualidad van con los dos
extremos fijos, aunque articulado. El
movimiento de vibracién lo recibe en
uno de sus extremos.

Deben estar completamente hori-
zontales en sentido longitudinal. Pre-
vio al proceso de recoleccién, hay que
realizar un ajuste de la entrepunta
(distancia entre los sacudidores dere-
cho e izquierdo). La distancia es fun-
cion de la anchura de la vegetacion y
de la variedad. Si la entrepunta es
muy grande hay apaleo y no sacudida,
por lo que se rompe la madera.

La frecuencia de sacudida también
depende de la velocidad de avance, de
la madurez. Aproximadamente, se re-
gula entre 350 a 600 impactos/min.

Los cangilones

Son una especie de escamas de ma-
terial plastico, articuladas y que se
mantienen en una posicion que impi-
de que la uva derribada caiga al suelo.
Incorporan unos resortes que permi-
ten su movimiento y no danen las ce-
pas. El avance de la maquina hace que
las cepas vayan desplazando las esca-
mas y siempre exista una linea ajusta-
da y con solape en el tronco de las ce-
pas golpeadas en ese instante para
evitar pérdidas. Las propias cestillas o

escamas son las encargadas de trans-
portar los granos hasta la tolva, para
ello se conforman en dos cadenas de
transporte (una por cada lado). Las
dos rampas de escamas (en un nime-
ro aproximado de 2*70) pueden ajus-
tar la pendiente de las escamas y la
velocidad lineal.

Sistema de limpieza

Constituido por ventiladores. Se en-
cuentran colocados a ambos lados de
la maquina ya que el cabezal de vendi-
mia es completamente simétrico. El
nimero de ventiladores depende del
fabricante pero lo normal es encon-
trar al menos 2. Se encargan de elimi-
nar las hojas antes de que contacte
con el mosto (zumo de la uva) y son
regulables en su velocidad de rota-
cion. También suele haber un picador
de sarmientos o despalilladora que
separan grandes impurezas de la co-
secha.

Tolvas

Fabricadas en materiales muy resis-
tentes a la oxidacion y siempre reco-
mendados por la industria alimenta-
ria por lo que o bien son de acero ino-
xidable o plésticas. Lo habitual es en-
contrar dos disefios, o bien se coloca
una tolva posterior o bien dos tolvas,
una a cada lado. En cualquier caso lo
habitual es que incorporen unos tor-
nillos “sin fin” de reparto de la uva
que llega para conseguir un llenado



o6ptimo. El vaciado se produce por elevacion y volteo de
la/s tolva/s. La capacidad de cada tolva es de aproximada-
mente 2000 y 2500 kg.

[ El coste de recogida

Pocos viticultores espafioles podran tener dudas respecto
a que la recogida mecanizada es més rapida, més eficaz y
proporciona una mayor rentabilidad.

Los “ntimeros” que se citan a continuacion son los obte-
nidos personalmente tras 5 afios realizando la vendimia
con vendimiadora mecanica y comparando con costes ma-
nuales. Las conclusiones son variables segtin la variedad
de uva. Logicamente, no es lo mismo recoger racimos de 1
kg que de 100 g, la cantidad recogida por un vendimiador
en variedad airén o cencibel en nada se parece a la recogi-
da en variedades como el Syrah, Sauvignon Blanco Char-
donnay.

Variedades que, bajo el amparo del reciente plan de rees-
tructuracion y reconversion del vifiedo, han tenido fuerte
crecimiento en la superficie plantada debido, sobre todo, a
la recogida mecénica. Variedades como el Syrah, Sauvig-
non Blanc, etc, con racimos pequefios y numerosos, recla-
man la recoleccién mecanizada.

Enla actualidad las maquinas se adaptan
bastante bien y con minimos cambios en su
configuracion a diferentes densidades de
plantaciény a diferentes variedades de cepas

Los precios de la campafa actual para vendimia mecani-
zada han oscilado entre 185 a 215 €/ha.

Sobre la variedad Syrah

Se caracteriza por poseer un fruto en racimos pequefos y
numerosos, exigiendo vendimia dificultosa, costosa para
recoger a mano y que reclama la recolecciéon mecanizada.

Una parra Syrah, en condiciones de produccién adulta y
con una calidad buena, llega a proporcionar 4-5 kg/parra.
Esto significa unos 10000 kg/ha en densidad de 2000 pa-
rras/ha. El coste de recogida mecanizada es del orden de
casi cuatro veces inferior a la recoleccién manual.

Acerca del cencibel

El tempranillo, cencibel o tinto fino es una variedad mu-
cho mas facil de recolectar: mayor produccion, racimos
con peso, aislados, poco dados a “liarse” a los alambres o
zarcillos de los sarmientos.

Una parra cencibel en las mismas condiciones que las
enunciadas para la Syrah produce del orden de 7-8 kg/pa-
rra. Considerando unos 14000 kg/ha los “ntimeros” siguen
siendo favorables a la maquina que tiene un coste aproxi-
mado de 2,5 veces inferior a la recoleccion manual.

Con los pequefios margenes que manejan los viticultores
éste hecho es determinante para decidirse. ©





