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Los patogenos infecciosos que se introducen en un in-
vernadero por medio de diversos vectores (bandejas, se-
millas, agua de riego...) pueden producir grandes pérdidas
en la cosecha ya que ciertos organismos pueden sobrevi-
vir en restos de plantas, estructuras del invernadero, he-
rramientas, embalajes, etc.

El control de enfermedades con productos quimicos ac-
tuales no es totalmente efectivo ya que produce resisten-
cias, residuos por el mal uso o abuso, desconocimiento y
baja eficacia de algunas sustancias activas, etc.

Para evitar esta entrada de patdgenos es necesario rea-
lizar desinfecciones eficaces en los puntos criticos que
mantengan la higiene y seguridad en el invernadero, si-
guiendo el Programa de Bioseguridad en Invernaderos
(Condiciones de regulacién que apareceran inscritas en la
entrada del local).

A continuacion desarrollaremos los diferentes ambitos
de los invernaderos susceptibles de infecciones (semillas,
material vegetal, sustratos, recirculado de cultivos hidro-
pdnicos, balsas, ambientes de invernaderos, herramien-
tas, estructuras y suelo, secaderos y almacenes) y las
propuestas de solucidn (métodos mecanicos, fisicos, qui-
micos y peréxido de hidrédgeno) ante los patégenos desa-
rrollados en las mismas.

Semillas
La calidad de la semilla es un parametro fundamental

para tener un buen desarrollo y crecimiento de cualquier
especie vegetal. Por ello es necesario utilizar semillas sa-

nas para obtener cultivos sanos, ya que muchos hongos y
enfermedades se transmiten por semilla (Fusarium spp.,
Alternaria spp., Aspergillus spp., Penicilium spp...).

Desinfeccion de semillas

El tratamiento de semillas es la aplicacion de técnicas y
agentes bioldgicos, fisicos y quimicos, que ofrecen pro-
teccion a la semilla y a la planta frente al ataque de insec-
tos y enfermedades transmisibles por semilla, o que ata-
can en etapas tempranas del cultivo y que provocan con-
secuencias devastadoras si no son controladas.

a) Métodos mecanicos

Disefiados para remover elementos infecciosos mezcla-
dos con las semillas. Generalmente se hace uso del tami-
zado, de la ventilacién (aventado), de la flotacion o de una
combinacion de estas practicas.

Inconvenientes: Este tratamiento no destruye los pato-
genos que se encuentran dentro de las semillas, ni re-
mueve todos los organismos de la superficie de ellas, ni
las protege contra organismos que se encuentran en el
suelo. La semilla tratada mecanicamente con frecuencia
requiere otro tratamiento posterior, por lo que no es muy
utilizado por su baja eficiencia.

b) Métodos fisicos

Utilizados principalmente para destruir patégenos que
se encuentran en el interior de la semilla, comprenden el
tratamiento de remojo en agua caliente, con calor seco,
con rayos ultravioletas infrarrojos y rayos X y otros tipos
de radiaciones.



Inconvenientes : Estos métodos fisicos, algunos de alto
coste, no protegen a las semillas contra los organismos
existentes en el suelo.

¢) Tratamientos quimicos

Son los de uso mas extendido en el tratamiento de semi-
llas. Consiste en agregar a las semillas ciertos productos
quimicos para destruir los patégenos que se encuentren
sobre ella, tales como Septoria spp. bajo la forma de picni-
dios en la superficie de la semilla, o bien para protegerla
de los organismos existentes en el suelo.

Inconvenientes : algunos tratamientos quimicos sélo
pueden aplicarse mediante equipos especiales, algunos
simples como el tambor rotatorio para aplicaciones en pol-
vo. Hay equipos automaticos propios de empresas que se
dedican a la produccion y venta de semillas. La gran des-
ventaja de algunos tratamientos quimicos es que pueden
provocar efectos contaminantes para el medio ambiente.

Germinacion de semillas

En ocasiones son necesarios tratamientos como la es-
carificacion, que adelgazan o desgastan el episperma, lo
que permite la absorcion de agua y el intercambio de ga-
ses que provocan la germinacion de la semilla. Por lo ge-
neral se somete la semilla a la accion de acidos o su
puesta en remojo en agua.

El tratamiento con &cidos se efectia normalmente con
acido sulfurico concentrado y se aplica a diversas espe-
cies de leguminosas. Los resultados no son siempre bue-
nos, especialmente cuando el tratamiento se hace en gran
escala. El acido sulfirico debe manejarse con el maximo
cuidado y las semillas tratadas tienen que escurrirse y la-
varse bien.

a) Métodos fisicos

El remojo en agua a temperaturas diversas y durante pe-
riodos de tiempo diferentes puede ser mas o menos efi-
caz en determinadas semillas. El tratamiento con agua ca-
liente se recomienda a menudo para leguminosas, aun-
que conviene efectuar ensayos preliminares que eviten
posibles dafios a las semillas.

Inconvenientes : El sistema es simple pero requiere una
supervision estricta. La escarificacion con agua caliente
esta sujeta a los errores del operador, el proceso induce la
germinacién de modo que la semilla no puede ser almace-
nada ni siquiera por periodos cortos y, si es sembrada y
no llueve, la mortalidad sera importante.

b) Métodos quimicos

El tratamiento con una solucion de sosa céustica duran-
te un tiempo que varia desde algunos minutos a varias ho-
ras, segun la especie, ha resultado satisfactorio para algu-
nas semillas.

Inconvenientes : este tratamiento requiere muchas pre-
cauciones, pues la sosa caustica puede ser peligrosa para
quienes efecttan el tratamiento.

c) Otros métodos

La separacion de una pequefia porcion de la testa en la
parte del cotiledon y su remojo posterior durante tres a
seis horas es un método seguro pero laborioso. Otro sis-
tema es estimular la germinacién mediante la aplicacion

Tabla |

Comparativa de métodos de desinfeccion y activacion de semillas

Métodos de desinfeccion

Peroxido Productos Métodos Métodos
de Cloro P P <
Lo quimicos mecanicos fisicos

hidrégeno
Eficacia Buena Buena Buena Baja Media
Ecologico Si No No Si Si
Coste Medio Bajo Alto Alto Alto
Tiempo de actuacion Rapido Lento Medio Lento Lento
Aplicacion compleja No No Si Si Si
Carcinogenicidad Nula Alta Algunos Nula Nula
Estimulacion de la germinacion Alta Media Algunos Media Algunos Baja Algunos Baja
Necesidad de equipo No No Si Si Si
Residuos fitotoxicos No Si Si No No
Olor a dosis recomendadas Inodoro Si Si -- --
Sobredosificacion Inocuo  Nocivo Toxico -- --

de estimulantes quimicos tales como nitrato de potasio,
acido giberélico e hipoclorito de sodio.
Inconvenientes : son métodos laboriosos.

Tratamiento de la semilla con peréxido
de hidrégeno

El tratamiento con perdxido viene a revolucionar el mer-
cado por su alta eficacia, similar
a la del resto de productos qui-

micos, con la gran diferencia de
que se trata de un producto ino-
doro e inocuo. Este tratamiento
es valido no sélo para la desin-
feccion y limpieza superficial si-
no también para la estimulacién
de la germinacion, con la venta-
ja de que no es necesario nin-
gun equipo especial para su
aplicacion, produciendo una
buena y rapida desinfeccion
que no provoca dafios a la se-
milla ni contaminantes que per-

Para evitar esta entrada
de patoégenos es
necesario realizar
desinfecciones eficaces
en los puntos criticos
que mantengan la
higiene y seguridad en
el invernadero

judiquen el entorno.
Material vegetal
Reproduccién asexual

Numerosas especies de plantas, ademas de reprodu-
cirse normalmente de forma sexual, tienen la propiedad
de realizar esta regeneracion mediante fragmentacion,
division, o a partir de érganos o partes vegetativas co-
mo yemas, bulbillos, tubérculos, estolones, rizomas, es-
quejes, etc.

Para garantizar unas plantaciones sanas hay que seguir
un protocolo de higiene que garantice la desinfeccion del
material vegetal de multiplicacion. Se debe evitar el em-
pleo de explantes sucios, para lo cual es necesario desin-
fectar el material vegetal de multiplicacion antes del esta-
blecimiento y no durante el cultivo.
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Tabla 2
Comparativa
explantes

Eficacia
Ecolégico
Coste

Tiempo de actuacion
Aplicacion compleja

Carcinogenicidad

Residuos fitotdxicos
Olor a dosis recomendadas

Sobredosificacion

Tabla 3
Comparativa
medicinales

Eficacia
Ecologico
Coste

Tiempo de actuacion
Aplicacién compleja

Carcinogenicidad

Residuos fitotdxicos
Olor a dosis recomendadas

Sobredosificacién

de métodos de desinfeccion y limpieza de

Métodos de desinfeccion

Peroxido de Productos
Lo Cloro P

hidrégeno quimicos
Buena Buena Buena
Si No No
Medio Bajo Alto
Rapido Lento Medio
No No Si
Nula Alta Algunos
No Si Si
Inodoro Si Si
Inocuo Nocivo Toéxico

Antes de realizar la desinfeccidn es necesario conocer el
material vegetal con que se trabaja y los posibles contami-
nantes especificos (hongos y bacterias contaminantes).
También hay que realizar una adecuada preparacion de la
planta dadora de explantes, cultivandola preferentemente
en invernaderos tratados con productos quimicos que eli-
minen patdgenos y eventuales microorganismos endofitos.

a) Métodos quimicos:

El lavado previo de los explantes con agua corriente y
detergentes ayuda a una mejor desinfeccion, aunque des-
pués del tratamiento hay que hacer varios lavados con
agua destilada estéril.

Para la desinfeccion superficial de los explantes se utili-
zan compuestos quimicos que eliminan los microorganis-
mos con el menor dafio posible para el explante. Los pro-
ductos mas utilizados son el etanol (70% v/v) y el hipoclo-
rito de sodio del uno al tres por ciento; el tiempo de inmer-
sién y la concentracion depende de la naturaleza del ex-
plante. Otros productos que se pueden utilizar son el hipo-
clorito de calcio o el cloruro de mercurio.

Inconvenientes: el etanol es efectivo siempre que se de-
je el tiempo suficiente de contacto, ademas es mas efecti-
vo en soluciones acuosas entre 50-70%, ya que para su
mejor accion se implica la intervencion del agua. El cloro
(hipoclorito sadico), es eficaz pero tiene otros muchos in-
convenientes (olor fuerte, toxicidad, etc.). El cloruro de
mercurio es altamente téxico y no es removido con facili-
dad del explante.

de métodos de desinfeccion de plantas

Métodos de desinfeccion

Peroxido de Productos
s o Cloro PR

hidrégeno quimicos
Buena Buena Media
Si No Si
Medio Bajo Alto
Rapido Lento Lento
No No Si
Nula Alta Nula
No Si No
Inodoro Si --
Inocuo Nocivo -

Plantas medicinales

Las plantas medicinales en forma de droga seca, una
vez cosechadas, deben cumplir una serie de especifica-
ciones, entre las que se encuentran las microbiolégicas,
que garanticen su calidad. Con el fin de disminuir la
contaminacion microbiana es necesario utilizar un méto-
do de lavado y desinfeccion quimica (solucion desinfec-
tante), para cumplir los requisitos fisico-quimicos y mi-
crobiolégicos necesarios para ser consumida por la po-
blacion y utilizada como materia prima en la elaboracion
de fitofarmacos.

a) Métodos fisicos

En el caso de las drogas constituidas por flores no es
conveniente la desinfeccion quimica, presentando la alter-
nativa de los métodos fisicos como la utilizacion de la
energia de radiacion de los rayos gamma (camaras de
irradiacion) u otras técnicas de ionizacion.

Inconvenientes: estos métodos son bastante mas caros
que los quimicos.

b) Métodos quimicos:

Entre los desinfectantes mas difundidos esta el empleo
de sales clorinadas como el hipoclorito de sodio o de cal-
cio, que son de facil adquisicion y relativamente econémi-
€os. Su accion esta determinada por el cloro libre que ac-
tua cuando se encuentra en dilucion.

Inconvenientes: el tratamiento con cloro presenta mu-
chos inconvenientes como el olor fuerte, la toxicidad, etc.
Ademas, la sal de sodio deja en la planta una capa blan-
cuzca que le proporciona un aspecto no adecuado.

Tratamiento del material vegetal con
peroxido de hidrégeno

La alternativa mas eficaz, tanto para la desinfeccién su-
perficial de los explantes como para las plantas medicina-
les, es el perdxido de hidrégeno, ya que garantiza la asep-
sia y la no toxicidad tras el tratamiento.

Sustrato

La desinfeccion de sustratos solamente conviene en el
caso de estar seguro de su contaminacién. En caso con-
trario no es aconsejable puesto que se puede destruir to-
da la vida microbiana.




Para la desinfeccion
superficial de los
explantes la alternativa
mas eficaz es el peroxido
de hidrégeno

Cuando se emplean como sustratos materiales de ori-
gen natural que no sufren procesos de desinfeccion, por
ejemplo turbas, cabe la posibilidad que contengan patoge-
nos Pythium spp. y Phytophthora spp. que son de espe-
cial importancia en cultivos hidropénicos en sustrato. So-
lamente en el caso de otros materiales que se someten en
su fabricacion a altas temperaturas, incluso superiores a
1000° C, se puede afirmar que estan exentos de microor-
ganismos patdgenos.

En los materiales estériles la aparicion de enfermedades
depende exclusivamente de la introduccién del patégeno
al sustrato. Una vez que el patdgeno esta presente, dispo-
ne de un medio estéril y por tanto carece de competencia
para colonizarlo. De ahi la importancia que tiene la aplica-
cion de métodos preventivos.

a) Métodos fisicos

La desinfeccion del sustrato puede hacerse aplicando
vapor de agua a 100° C durante cinco minutos (también a
80-90° C durante 15 minutos) o bien con agua caliente
(100° C). También es posible la desinfeccion del sustrato
a través de la solarizacion por periodos de al menos dos
meses.

Inconvenientes: algunos sustratos organicos como el
aserrin no pueden ser desinfectados con vapor de agua,
ya que con el calor libera productos toxicos para la planta.
El inconveniente de la solarizacion es el tiempo de trata-
miento que se requiere para que sea eficaz.

b) Métodos quimicos

Los productos quimicos se pueden incorporar mediante
el sistema de riego. Un producto ampliamente utilizado es
el Metan-sodio que, aunque no es biodegradable, se em-
plea como sustitutivo del bromuro de metilo, prohibido en
la actualidad ya que es responsable del deterioro de la ca-
pa de ozono. También esta bastante extendido el uso de
acido clorhidrico e hipoclorito calcico.

Inconvenientes: la mayoria de los productos quimicos
utilizados no son biodegradables. Ademas, el uso de cloro
presenta multitud de inconvenientes (mala conservacion,
cancerigeno, toxico, olor fuerte, etc.).

Tratamiento del sustrato con peréxido
de hidrégeno

El peréxido proporciona una total desinfeccién en los
sustratos sin dejar residuos que puedan ser perjudiciales
para las plantas o semillas que se establezcan en él. Es
de facil aplicacion, ya que puede incorporarse al agua de

Tabla 4

Comparativa de métodos de desinfeccién del sustrato en cultivos

hidroponicos

Métodos de desinfeccion

Peroxido de

hidrégeno Cloro
Eficacia Buena Buena
Ecologico Si No
Coste Medio Bajo
Tiempo de actuacion Rapido Lento
Aplicacion compleja No No
Tiempo de seguridad hasta plantacion Corto Medio
Necesidad de equipo No No
Carcinogenicidad Nula Alta
Residuos fitotoxicos No Si
Olor a dosis recomendadas Inodoro Si
Sobredosificacion Inocuo Nocivo

riego, y actlia con gran rapidez. No provoca molestias, ya
que es inodoro, ni perjudica el medio ambiente, ya que es
ecologico y biodegradable.

Recirculado en cultivos
hidroponicos

Los cultivos hidropénicos, o cultivos sin suelo, surgen
como una alternativa a la agricultura tradicional, cuyo prin-
cipal objetivo es eliminar o disminuir los factores limitantes
del crecimiento vegetal asociados a las caracteristicas del
suelo, sustituyéndolo por otros soportes de cultivo y apli-
cando técnicas de fertilizacion alternativa.

En los sistemas hidroponicos cerrados el agua se recicla
y posteriormente se aprovecha para otros riegos. Los dre-
najes procedentes de la plantacion son recirculados evi-
tando la contaminacion de las aguas freaticas.

Aunque con los cultivos hidropdnicos se reduzca la inci-
dencia de ciertas enfermedades radiculares, como las
ocasionadas por Fusarium oxysporum o Rhizoctonia sola-
ni, los ataques fungicidas en la raiz son relativamente fre-
cuentes y pueden ser mas peligrosos que en suelo, cau-
sando importantes podredumbres. La propagacion de en-
fermedades a través de la solucién nutritiva en sistemas

Tabla 5

Métodos
quimicos

Buena
No
Alto
Medio
No
Largo
No
Algunos
Si
Si
Toéxico

Métodos
fisicos

Buena
Si
Alto
Lento
Si
Largo
Algunos
Nula
No

Comparativa de métodos de desinfeccion del recirculado en cultivos

hidropoénicos

Métodos de desinfeccién

Peroéxido de Productos
L Clor P
hidrégeno quimicos
Eficacia Buena Buena Buena
Ecolégico Si No No
Coste Medio Bajo Alto
Tiempo de actuacion Rapido Lento Medio
Aplicacion compleja No No No
Carcinogenicidad Nula Alta Algunos
Corrosion Noadosisdeuso  Si No
Acidificante de la solucion Si No No
Aporte de oxigeno a la planta Si No No
Creacion de resistencias No No Si
Olor a dosis recomendadas Inodoro Si Si
Sobredosificacion Inocuo Nocivo Toxico

Acidos

Baja
No
Bajo
Lento
No
Algunos
Si
Si
No
No
Si
Nocivo

Métodos
fisicos

Media
Si
Alto
Lento
Si
Nula
No
No
No
No
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Invernaderos

Tabla 6
Comparativa de métodos de desinfeccion del ambiente en invernadero

Eficacia

Ecoldgico

Coste

Tiempo de actuacion
Aplicacién compleja
Carcinogenicidad

Creacion de resistencias
Facil manipulacion

Olor a dosis recomendadas
Sobredosificacion
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cerrados es un tema peligroso ya que, una vez se ha pro-
ducido el ataque, se contagia muy rapidamente al resto de
plantas.

La forma mas eficaz de contener estas enfermedades
es desinfectar la solucién de drenaje, filtrandola antes
para eliminar los sélidos en suspensién que pudiera lle-
var (filtrado lento a través de lana de roca granulada,
arena fina...).

a) Métodos fisicos

Existen numerosos métodos de control de patdgenos en
el recirculado; desinfeccién térmica, desinfeccién por ra-
diacion UV, filtro bioldgico, ozonificacion, etc.

Inconvenientes: son métodos complejos y de alto coste.
Otra desventaja del tratamiento por calor, aparte del con-
sumo de gas, es que el agua templada de drenaje contie-
ne menos oxigeno.

b) Métodos quimicos

La utilizacion de algunos fungicidas quimicos como Me-
talaxil suele ser efectiva. La aplicacién de acidos (fosfori-
co, sulfdrico, nitrico...) puede ser suficiente para controlar
pequefias colonias de bacterias. Otro de los remedios em-
pleados es la cloracién de la solucion nutritiva (hipoclorito
de sodio o de calcio). En el caso que se acidifique el agua
de riego de forma simultanea a la aplicacion de cloro se-
ran necesarios dos inyectores diferentes, uno para el cloro
y otro para el acido. Una instalacién recircularte en culti-
vos hidropdnicos, formada por varios depoésitos y conduc-
tos, debe ser limpiada de forma periodica de depositos y
superficies para evitar la entrada de patdgenos y algas en
el sistema. Esta limpieza y desinfeccion suele llevarse a
cabo también con cloro, a pesar de los inconvenientes ya
mencionados.

Inconvenientes: la utilizacion permanente de productos
quimicos como funguicidas puede llevar al desarrollo de
patégenos resistentes. Los acidos producen corrosién que
puede producir el deterioro de los componentes del siste-
ma de riego. La necesidad de dos inyectores distintos pa-
ra el cloro y el acido también es una desventaja.

Tratamiento del recirculado con
perodxido de hidrégeno

La alternativa mas eficaz para los cultivos hidropdnicos
viene de nuevo de la mano del peréxido de hidrogeno

Métodos de desinfeccion

Peroxido de Métodos Productos Métodos
hidrégeno biolégicos quimicos fisicos
Buena Media Buena Media
Si Si No Si
Medio Alto Alto Alto
Réapido Lento Réapido Lento
No Si No Si
Nula Nula Algunos Nula
No No Si No
Si No No Si
Inodoro Inodoro Si -
Inocuo Inocuo Toxico -

que, se utiliza en el agua y la solucion nutritiva como un
tratamiento para eliminar patdégenos y limpiar el agua. En
mayores concentraciones puede ser utilizado para la lim-
pieza de los depdsitos y tuberias del sistema sin riesgo a
dejar residuos. Ademas de las ventajas mencionadas an-
teriormente, el perdxido de hidrégeno incrementa el con-
tenido de oxigeno en las soluciones nutritivas, proveyen-
do de oxigeno disponible para la planta, lo cual impulsa su
crecimiento.

Ambiente en invernaderos

Muchos patégenos son aerotransportados dispersando-
se por el ambiente, por lo que es muy importante mante-
ner el interior del invernadero con una atmésfera libre de
parasitos. El Botritis cinerea, hongo causante de la enfer-
medad denominada moho gris, produce numerosas espo-
ras que pueden ser esparcidas a través de corrientes de
aire por todo el invernadero, pudiendo permanecer en el
recinto todo el afio y atacar un numero muy grande de cul-
tivos ornamentales.

El conjunto de técnicas de lucha contra plagas y enfer-
medades en invernaderos de Espafia es amplio, utilizan-
dose desde métodos preventivos, fisicos, agrondmicos,
quimicos y bioldgicos (enemigos naturales), hasta la lucha
integrada. Sin embargo, en la actualidad predomina el
control quimico. Existen unos sistemas de aplicacion de
tratamientos fitosanitarios, indicados sobre todo para tra-
tamientos preventivos, en los que la aparicion del fitosani-
tario es automatizada sin necesidad de que el agricultor
esté presente. Mediante una serie de ventiladores y bo-
quillas se produce una pulverizacién del tratamiento re-
partiéndolo de forma homogénea por todo el invernadero
y desinfectando el ambiente.



a) Métodos quimicos

Para los tratamientos fungicidas en espolvoreo o pulveri-
zacion, las materias activas fungicidas que, segun cir-
cunstancias del cultivo, pueden resultar mas eficaces son:
maneb, mancozeb, clortalonil, fentin, captam, tiram, beno-
milo, iprodiona, caldo bordelés, etc. La experiencia del
agricultor o el asesoramiento de un técnico serviran para
decidir la materia activa, dosis, formas y momento en que
resulte mas eficaz el tratamiento.

Inconvenientes: el uso de estos fungicidas produce la
aparicion de resistencias en los parasitos. Muchas veces
los tratamientos alternando con dos o0 mas productos fun-
gicidas puede mejorar los resultados al evitar el acostum-
bramiento del parasito y la aparicién de razas resistentes
del mismo a determinadas materias activas. Ademas de
las resistencias, estos productos quimicos poseen efectos
contaminantes y pueden ser perjudiciales para el hombre
y el cultivo.

Tratamiento del ambiente con peréxido
de hidrégeno

La pulverizacion en ambiente de desinfectantes a partir
de perdxido de hidrédgeno es una solucion a estos patoge-
nos que se dispersan en el ambiente y enferman al culti-
vo, ademas actuan sin crear resistencias y sin ser conta-
minantes ni perjudiciales para el hombre.

Otras medidas preventivas

Ademas de todas las labores de desinfeccion nombra-
das para mantener la bioseguridad en el invernadero, es
necesario realizar otras actuaciones que ayuden a evitar
el riesgo de contaminacion del cultivo que se encuentra
en el interior del invernadero.

Estas medidas preventivas son intentar que el inverna-
dero permanezca siempre cerrado, la limpieza y el retiro

de toda la materia organica ya que contiene altos niveles
de contaminacién, eliminar los restos de cosecha asi co-
mo las malezas que pueda haber alrededor del invernade-
ro y que pueden ser refugio de insectos y parasitos, colo-
car mallas en puertas y ventanas para reducir la entrada
de insectos que pueden dafiar y transmitir enfermedades
al cultivo, etc.

Conclusiones

* Para evitar la entrada de enfermedades al invernadero
es necesario hacer un plan de actuacion para mantener
libre de patdgenos a semillas, material vegetal, sustra-
tos, agua de riego o recirculado, balsa, ambiente, herra-
mientas, estructuras, suelo, secaderos, almacenes, que
pueden hacer de vectores.

* Antes de actuar e implantar un Sistema de Bioseguridad
en Invernaderos es necesario barajar las opciones exis-
tentes para elegir la mas eficaz y respetuosa con el me-
dio ambiente, sin que ello suponga un coste excesivo.

+ Una buena alternativa para realizar la desinfeccién
completa del invernadero y asi mantener la bioseguridad
y la higiene del mismo es la utilizacién de productos re-
gistrados basados en peroxido de hidrogeno estabiliza-
do. Como se ha ido viendo a lo largo del articulo, el pe-
réxido de hidrégeno posee multitud de beneficios en un
amplio radio de aplicaciones: gran rapidez de actuacion,
facil manejo, limpieza y desinfeccidn completa y eficaz,
inodoro e inocuo en dosis recomendadas, no cancerige-
no, no crea resistencias, no deja residuos toxicos, respe-
to con el medio ambiente, etc.

+ La empresa OX-Compafiia de Tratamiento de Aguas,
especializada en Bioseguridad, produce y comercializa
productos registrados basados en peroxido de hidroge-
no estabilizado, que garantizan una desinfeccién com-
pleta respetando y cuidando el medio ambiente sin oca-
sionar riesgos al cultivo.
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