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Los Sistemas de
Informacion Geografica
(S1G) se han convertido,
gracias al desarrollo de
los medios informaticos,

en una potente
herramienta de apoyo
en la gestion del agua
para riegos agricolas.
Tanto es asi, que cada
vez es mas frecuente la
inclusion de pequeiios

modulos que incluyen
utilidades o
herramientas SIG en las
aplicaciones asi como el
desarrollo de proyectos
corporativos SIG
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Agricultura

El resultado puede verse reflejado en diversos
trabajos aplicados en areas tales como el me-
dio ambiente, el telecontrol, los sistemas infor-
maticos y la gestion del territorio, destacando la
gestion integral de informacion de comunidades
de usuarios de aguas y de regantes.

Algunos ejemplos de esta politica son los Sis-
temas de Informacion Geografica utilizados en
la Junta Central de Usuarios de Agua de la
Cuenca del rio Guadiaro (Malaga) o la Comuni-
dad de Usuarios de Agua del Delta del rio Llo-
bregat.

El objetivo central del Sistema de informacion
Geografica es crear un sistema de supervision
y gestion que contribuya en la mejora del riego
y drenaje y consecuentemente, al impacto que
éste tiene sobre el desarrollo agricola, econo-
mico y social.

Descripcion del sistema

El sistema se compone de diversos elementos
tecnologicos, resaltando por un lado las herra-
mientas de adquisicion y por otro, un sistema
de informacion de gestion del riego.

* Herramientas de adquisicién

La adquisicion se realiza a traves de una Uni-
dad de Control de Riego (UCR). En este senti-
do, Adasa Sistemas presenta una nueva UCR
con sistema de comunicaciones GSM/GPRS,
denominada WISE.

Es el elemento encargado del control del hi-
drante. Su principal funcion es la captacion de
toda la informacion necesaria para efectuar una
optima gestion. Gestiona la apertura y cierre de
valvulas biestables del hidrante, control, adqui-
sicion y almacenamiento de otras senales, tales
como consumos, caudales, un sensor de pre-
sién, asi como entradas analdgicas 0.20mA.

La transmision de datos se efectua mediante
un sistema de comunicaciones GSM/GPRS que
garantiza la comunicacion directa del Centro de
Control con las UCR, el cual recoge y actualiza
toda la informacién de las estaciones gracias a
un software SCADA, que posteriormente sera
analizado en el presente trabajo.

¢ Sistema de Informacion de
Gestion de Riego

Esta constituido principalmente por el Sistema
de Informacion Geografico el cual representa el
elemento integrador de todo el sistema. Ade-
mas, es un elemento de apoyo basico en la to-
ma de decisiones sobre el aprovechamiento op-
timo de los recursos.

Realiza el analisis, consulta y graficacion de
datos referentes a las comunidades de regan-
tes, con la finalidad de resolver problemas
complejos de planificaciéon y administracion
del riego.

Es una herramienta que posibilita la manipula-
cion de datos graficos, analisis espaciales, visua-
lizaciones de consultas y generacion de infor-
mes. De este modo, el usuario no tiene concien-
cia de emplear sistemas diferentes. Dichas pan-
tallas no sélo disponen de la informacion numeri-
ca contextualizada dentro de un entorno geogra-
fico sino que iguaimente, dan acceso a los ele-
mentos en funcion de busquedas puramente ge-
ograficas sobre mapas o cartografias mediante
las herramientas propias del software.



Las técnicas de teledeteccién posibilitan la cartografia
de los diferentes cultivos de forma rapida y a un coste
reducido.

Por otro lado, el SIG integra tanto con el software SCA-
DA como con el sistema de facturacion. Asimismo a fin
de mejorar la accesibilidad a la informacion, tiene una
componente web.

A continuacion se exponen con mas detalle las caracte-
risticas principales del software que gestiona la instalacion.

Software SCADA

El programa SCADA utilizado esta basado en Win-
dows. Su programacion permite reducir el numero de
pantallas a mantener y tiene acceso directo a la base de
datos histérica y al software de facturacién. Ademas, po-
see una alta capacidad grafica para representar tanto
graficos de datos actuales como de histéricos. Mediante
el servidor web es posible la publicacion de pantallas
desde los navegadores mas populares.

Las funciones mas representativas desarrolladas sobre
el software SCADA son las siguientes:

+ Supervisién de los elementos de la instalacion, tales

como la representacion grafica, geogréfica (integracion

de informacion SIG) y numérica del estado de cada

uno de los dispositivos asociados al sistema (valvulas,

contadores, niveles, bombeos, consumos, etc...).

+ Geslion de alarmas, alertas e incidencias. Capacidad

para representar, gestionar y registrar las alarmas que

se producen.

+ Telecontrol manual o automatico sobre los elementos

del sistema: apertura y cierre de valvulas, movimiento

de compuertas, paro y marcha de bombeos, etc.

+ Telecarga de consignas de riego en cada uno de I0s

puntos de control.

+ Gestion y optimizacion de los movimientos del agua

entre los posibles depdsitos de regulacion a fin de mini-

mizar el consumo de energia en funcion de las tarifas

electricas contratadas.

Integracion de modelos de distribucion

Si se considera oportuno, puede anadirse otro elemen-
to a la arquitectura que permita el calculo de escenarios
de operacion optimos, en funcion de modelos matemati-
cos que e alimenten de los datos del sistema en tiempo
real.

Dicho sistema permite la elaboracién de una consigna
oOptima para cada elemento de regulacion, la cual se re-
troalimenta al SCADA para su aplicacion real sobre los
actuadores.

Puede funcionar de manera independiente como un
calculador adicional que recibe peticiones a través de
una conexion OPC y devuelve los éptimos calculados de
la misma manera al SCADA.

Existen muititud de modelos disponibles tanto a nivel
académico como profesional. Por este motivo, debe ha-
cerse un cuidadoso estudio antes de seleccionar y confi-
gurar el adecuado.

Sistema de Facturacion

Se trata de un software de mercado que gestiona la
facturacion de los usuarios, las altas y bajas, sus peti-
ciones de riego y los expedientes de todos ellos.

Puede conectarse directamente con las entidades
bancarias facilitando el traspaso de las facturas.

Adasa Sistemas realiza un frontal para integrarlo con
el SCADA y habilitar la posibilidad de poder leer, de for-
ma automatica y directamente de las bases de datos,
los consumos y enviar las consignas necesarias.

Servidor Web

Ejemplo de pantalla
de trabajo en un SIG

Esta estructura ofrece un servicio
orientado a Internet. En funcion del ti-
po de usuario, muestra la informacion
requerida (a titulo de ejemplo, el esta-
do de un punto, los consumos y los ni-
veles). Asimismo, es posible el tele-
control de algun elemento de la insta-
lacion mediante esta misma pagina.

Por otro lado, es el portal del siste-
ma de facturacion. Los usuarios pue-
den conectarse desde cualquier pun-
to y realizar peticiones de riego a tra-
vés de Internet, asi como mantener

La combinacion de las
técnicas de
teledeteccion y los SIG
favorecen el desarrollo
de una metodologia
operativa mas
eficiente y a un coste
relativamente bajo

sus cuentas. Realizar pagos, compro-
bar los dltimos riegos, darse de alta o de baja, son algu-
nas de las operaciones que el servicio ofrece.

Ademas este servidor posibilita incorporar todo tipo de
paginas web destinadas a comunicar informaciones de in-
terés para los usuarios como noticias, comunicados o
consejos.

Analisis de los resultados

La division de los procesos de adquisicion, obtenidos
a través del software SCADA, de los de explotacion,
proporcionados por el SIG, incrementa la seguridad del
sistema y facilita su mantenimiento evolutivo.
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Es de importancia destacar que los SIG constituyen
una valiosa herramienta de analisis por su capacidad de
revelar, de manera inmediata y sencilla, la distribucion
espacial de los resultados, pudiéndose éstos represen-
tar en distintos formatos, dependiendo del analisis que
el usuario elija.

Esta metodologia presenta importantes mejoras sobre
los métodos tradicionalmente utilizados:

+ Posibilita estudios de afios anteriores, pues las ima-

genes de satélite estan almacenadas y disponibles en

cualquier momento.

+ Es mas preciso.

+ Es un método méas economico que cualquiera de los

tradicionalmente utilizados mediante la toma de datos

de campo.

+ Minimiza el coste de instalacién y garantiza la centra-

lizacién de toda la informacion clave para poder efec-

tuar un diagnéstico de la zona en cuestion.

* Es un método de manejo sencillo y rapido. El usuario

de este sistema no ha de ser necesariamente un ex-

perto en SIG.

Todas estas herramientas son versatiles con el propo-
sito de realizar una instalacion compatible con una am-
plia gama de equipos disponibles en el mercado y a su
vez, que garantice la interoperabilidad de todos los com-
ponentes y la posibilidad de una expansion futura. Estéa
desarrollada mediante una tecnologia que permite utili-
zar y extender sus utilidades, dotando al entorno de
gran potencia de crecimiento y fiexibilidad, personali-
zando la solucion a las necesidades del usuario.

Conclusiones

La combinacion de las técnicas de Teledeteccion y los
Sistemas de Informacién Geografica favorecen el desa-
rrollo de una metodologia operativa mas eficiente y a un
coste relativamente bajo. Ambas se ven potenciadas al
ser integradas y se configuran como una herramienta
idonea para la toma de decisiones que impliquen una
mejor gestion de los recursos hidricos disponibles.

Mediante este sistema de supervision y gestion de rie-
gos es posible combinar datos sobre los cultivos y sus
necesidades hidricas, valores de precipitacién, evapo-
transpiracion, aportes de aguas superficiales, sistemas

de riego, etc. obteniendo una estructura de datos que
refleja con gran similitud la realidad. Todo ello contribuye
a la identificacion, cuantificacion y localizacion de recur-
sos imprescindibles para la correcta gestion de los culti-
vos, como los climaticos, hidricos, ambientales, huma-
nos, econdmicos y tecnologicos.

La utilizacién de una arquitectura cliente-servidor para
adquirir y explotar la informacion caracteriza el sistema
con una mayor robustez y fiabilidad, y amplia el abanico
de clientes ya que la informacion se muestra en funcion
de sus necesidades, presentandolas en soportes dife-
rentes y especializados para cada uso.

Elaboracion y
actualizacion de
cartografia
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