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Sistemas y elementos de las maquinas
de siembra directa

J. L. Hernanz Martos™

Maquinas de siembra, procesos

a) Separar y/o cortar los residues y
crear la franja de siembra

La franja de siembra es la Unica inter-
vencién mecanica que se realiza sobre
el suelo. Con ello perseguimos colocar
las semillas en condiciones aptas para
la germinacién, pero la presencia de la
cobertura vegetal tiende a dificultarlo.
Debido a ésto, antes de que entren en
funcionamiento los abresurcos, el cami-
no debe estar lo mas despejado posible.
Para ello se recurre a elementos sepa-
radores 0 cortadores, o bien esta ope-
racion se realiza en los abresurcos de
siembra no siendo por lo tanto necesaria
su presencia. Los separadores no se uti-
lizan en las sembradoras a chorrillo por

Elementos cortadores que atacan los residuos vegetales y abren un pequefio surco

quefo surco, cuya anchura viene dada
por la forma del disco, y la profundidad
en funcion del tipo y humedad del suelo,
peso que gravita sobre él y su didme-
tro.

En terrenos secos la penetracién se
ve dificultada por la alta resistencia que
opone el suelo a la accion de corte, en
este caso es necesario aumentar la car-

Procesos que realiza una maquina de siembra directa:
* Grear la franja de siembra
* Formacion del lecho de siembra

 Cierre del surco

el inconveniente que supone trasladar el
problema a los elementos de siembra
contiguos ya que la separacion entre li-
neas varia, segun los casos, entre 15y
20 cm. Estos elementos resultan efica-
ces en las siembras de cultivos en hile-
ras.

Los elementos cortadores estan cons-
tituidos por discos que atacan los resi-
duos en sentido vertical descendente
cortandolos a la vez que abren un pe-
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ga de los muelles que regulan la profun-
didad hasta valores que pueden alcan-
zar los 200 kg por elemento, esto si la
maquina dispone del suficiente peso, de
lo contrario seria necesario afiadir las-
tre. Es importante tener en cuenta que
cuanto menor es el didmetro tanto ma-
yor es |a profundidad del surco pero la
eficacia del corte de los residuos se ve
comprometida. Por el contrario cuanto
mayor es el disco mejor se produce es-
te a costa de profundizar escasamente
en el terreno. Una solucion de compro-
miso nos conduce a que los didmetros

varien entre 40 y 48 cm. La forma del
disco también es importante tenerla en
cuenta ya que influye en la eficacia de la
siembra. Los tipos de disco mas utiliza-
dos son los de borde ondulado.

El perimetro tiene forma ondulada de
manera que al rodar sobre el suelo dibu-
ja una franja de unos cinco a siete centi-
metros de ancho como maximo. El nu-
mero de ondas por disco puede variar
entre 8 y 50 dependiendo del ancho de
franja requerido y la profundidad de la
misma. Al introducirse en el suelo los
flancos de la onda ayudan a la forma-
cion de tierra fina necesaria para entrar
en contacto con la semilla y estimular
su germinacion. Al quedar el surco recu-
bierto por tierra fina la luz solar incide di-
rectamente sobre él produciendo un ca-
lentamiento que ayuda a adelantar la
germinacién. Las velocidades de trabajo
idoneas estan comprendidas entre ocho
y 12 km/h.

Los discos abridores pueden montarse
en la parte delantera del chasis de la
maquina o en un bastidor independiente
situado entre la sembradora y el tractor.
En el segundo caso es importante man-
tener perfectamente alineados los dis-
cos abridores con los de siembra. El
bastidor dispone de un pivote que permi-
te girar con respecto a la sembradora
para que ambos se desplacen sobre la
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Sembradoras de discos

misma linea. La ventaja principal de este
sistema radica en la amplia separacion
que hay entre ellos, lo que permite tra-
bajar con abundante cantidad de resi-
duos.

b) Formacion del lecho de siembra

El siguiente proceso es la formacion
del lecho de siembra donde la semilla ha
de localizarse uniformemente en profun-
didad en condiciones optimas para su
germinacion y emergencia. Los sistemas
que mayoritariamente se utilizan en las
sembradoras a chorrillo se pueden clasi-
ficar en dos grandes grupos:

1 Discos

Los abresurcos de siembra pueden ser
simples o dobles. En ambos casos van
montados de manera inclinada con res-
pecto al plano del suelo y a la direccion
de avance. Las maquinas de disco sim-
ple no suelen llevar elemento abridor
cortador delantero ya que él mismo rea-
liza las funciones de corte y apertura del
surco de siembra. El borde a su vez pue-
de ser liso 0 acanalado, en este segun-
do caso con objeto de cortar mejor la pa-
ja. Lateralmente disponen de una pe-
quena reja por donde caen las semillas
al fondo del surco. Mediante la presion
de un muelle se puede conseguir au-
mentar la penetracion en suelo y en al-
gunos modelos mediante una rueda la-
teral, bien de goma o metalica se limita
la profundidad de trabajo.

Las de doble disco abren el suelo en
forma de V por la accion combinada de
ambos. Entre ellos se sitia el tubo de
caida que deposita las semillas en el
fondo del surco. Este sistema suele ne-
cesitar disco cortador de modo que re-
quieren mas peso que las de disco tni-
co para alcanzar la misma profundidad.
Dichas maquinas son apropiadas para
actuar con abundante cantidad de resi-
duos sin que se produzcan atascos.

La mayor parte de las sembradoras
para cultivos en hileras disponen de una
0 dos ruedas de goma laterales despla-
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zables con respecto a los discos, de

manera que en todo momento mantie-

nen constante |a profundidad de siem-
bra. En terrenos con piedras no se
adaptan bien ya que los discos pue-
den danarse o los ejes de giro bloque-
arse al estar constantemente someti-
dos a fuertes impactos. Ello exige la
utilizacion de materiales de alta resis-
tencia.

El peso medio de una sembradora

de discos a chorrillo varia entre 700 a

900 kg/ m de anchura de frabajo para

las de disco simple, aumentando has-

ta los 1.000- 1.300 kg/m las de doble
disco. La potencia minima del tractor
para las primeras es del orden de los

20 kw/m, mientras que las otras nece-
sitan 25 a 30 kw/m.

Para cultivos en hileras practicamente
la inmensa mayoria de las sembradoras
utilizan triple disco, ondulado, el de cor-
te de residuosy doble el de siembra
con una o dos ruedas laterales de goma,
que pueden modificar la posicién de su
eje con respecto al de los discos, a fin
de regular la profundidad de siembra.
En otros casos delante de una sembra-
dora convencional se coloca un bastidor
que dispone de los elementos cortado-
res, lo que facilita el camino a los abre-
surcos de siembra.

Ejemplo de sembradora de siembra directa de discos de Julio Gil
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2 Rejas

El segundo gran grupo de sembradoras son las que dis-
ponen de rejas para la creacion del surco de siembra. Las
diferencias con respecto a las anteriores se centran en que
actuan sobre el suelo ejerciendo el corte en sentido vertical
ascendente, lo que reduce considerablemente su peso pa-
ra la misma anchura de trabajo. Las rejas van montadas
sobre brazos que se unen al bastidor, bien por medio de
cuadrilateros articulados o directamente. En el primer caso
el angulo de ataque se mantiene siempre constante inde-
pendientemente de la profundidad de trabajo, lo que permi-
te abrir homogéneamente el surco. La adaptacion a terre-
nos pedregosos es mejor que las de discos aunque tampo-
co estan exentas de inconvenientes en estas circunstan-
cias, pero al menos penetran en el suelo y las reparacio-

nes son menos costosas. Sembradora de Julio Gil cuyas rejas crean el surco de siembra

Sembradoras de rejas para crear el surco de siembra

¢) Cierre del surco ‘

Una vez depositada la semilla es nece-
sario cubrirla con tierra fina lo suficiente-
mente apretada como para que la hume-
dad del suelo impregne sus tejidos y se
inicie el proceso de germinacién. En al-
gunos modelos se coloca inmediatamen-
te detras de los abresurcos de siembra
una pequeda rueda que aprieta la semi-
lla contra el fondo antes de que interven-
gan los 6rganos de cierre.

La cobertura final se lleva a cabo me-

secas y con alta presion de aprie-
te pueden acelerar su desgaste.

diante ruedas compactadoras ya sean
simples o dobles, fabricandose tanto de
goma como de nylon endurecido o metal.
Las de goma son semiflexibles de ma-
nera que el apoyo sobre el suelo se lleva
a cabo sobre una importante superficie
de trabajo, lo que ayuda a apretar la tie-
rra en el cierre. Tienen la ventaja que en
condiciones humedas o semihumedas y
en terrenos plasticos despegan la tierra
adherida, lo que evita posibles acumula-
ciones. Cuando trabajan en condiciones

Por ultimo algunas maquinas
montan rastras con objeto de
igualar la cobertura de residuos
sobre el terreno y dejar el surco
tapado cubierto de agregados con
la intencion de evitar encostra-
miento. El disefio debe permitiries
poder evitar acumulaciones de
paja delante de las puas para lo
cual la presion que ejercen sobre
el suelo ha de ser previamente
controlada.
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