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La Realidad

El algoddn en Andalucia es un cultivo es-
tratégico del que ha dependido una buena
parte de la economia de los cultivos her-
baceos del regadio andaluz. La modifica-
cion del régimen de ayuda de la UE supo-
ne una situacién de conflicto para este cul-
tivo de forma que es dificil prever cual se-
ra su futuro (en un futuro ya muy cercano).
Actualmente la tendencia general de los
agricultores algodoneros ha sido

Sin animo de ser catastrofistas puede
decirse que el sistema espariol de cultivar
algodon ha sido una carrera de gastos y
exceso de insumos en busqueda del man-
tenimiento de un cultivo que dependia de
la continuidad de una alta subvencion que
obviamente iba a ser imposible de mante-
ner en un futuro cercano( Leidi et al,2000;
Lopez et al, 2004 ay b, Gutiérrez y Lo-
pez,2003 b).

a lo largo del tiempo debido a la pendiente
positiva de la recta de regresion esta no es
significativa al 95% y explica tan solo el
12% de los afos. La falta de significacion
estadistica de la recta de regresion esta
indicando que los rendimientos medios del
cultivo del algodon en Andalucia no han
aumentado practicamente en los ultimos
24 anos, pese al enorme incremento de
gastos de produccion y el tedricamente

gran desarrollo tecnolégico que ha te-

intentar llevar a este al maximo 4000

rendimiento posible sin importar
demasiado los costes dada la alta

prima a la produccion que hasta la
fecha ha existido. La alta ayuda de
ta UE ha dado lugar a que el culti-
vo del algoddn sea el mas renta-
ble de las especies herbaceas del
regadio andaluz aunque como
contrapartida lo ha hecho ser el
mas costoso y el de mas alto ries-
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go si lo comparamos con otros cul-
tivos alternativos. Hasta fechas
muy recientes buena parte del al-
godon se ha sembrado bajo acol-

Afos

Figura 1. Rendimientos medios de algoddn bruto en
Andalucia. Afios 1980-2003

nido el cultivo. Esto no significa que
determinadas explotaciones en zonas
especificas no hayan aumentado los
rendimientos en base a un cultivo in-
tensivo sino que a nivel general en
Andalucia los rendimientos medios
estan practicamente estancados des-
de los arios 80.

Teniendo en consideracion los datos
anteriores puede observarse que a lo
largo de estos 24 afos ha habido 15
anos en los que las producciones me-
dias han estado dentro del intervalo
de la media * la desviacién tipica, es
decir dentro del intervalo 3.188 + 290

chado plastico de forma que pue-

de afirmarse que el cultivo esta mas rela-
cionado con una especie horticola de pri-
mor que con un cultivo herbaceo extensi-
vo. El hecho de que el algodon se cultive
de esta manera, tedricamente altamente
tecnificado carece en realidad de una ba-
se cientifica seria que apoye el sistema (
Gutiérrez et al, 1994;Colomer ,1997;Colo-
mer et al, 1998). Actualmente, la tenden-
cia es hacia un cambio a la siembra al aire
libre, al menos en ciertas zonas, ponién-
dose de manifiesto que este sistema fun-
ciona en ciertos ¢asos y en otros plantea
mas inconvenientes que ventajas.

La Figura 1 muestra los rendimientos
medios de algodén bruto en Andalucia en
el periodo 1980 - 2003. Como puede ob-
servarse, las producciones medias no es-
tan estabilizadas alrededor de una media
con pequefias oscilaciones anuales sino
que la media de 3.188 kg.ha™! dispone de
un alto intervalo de confianza que oscila
entre un valor maximo de 3.851kg.ha"! en
el afio 1996 a un minimo de 2.726kg.ha"
en el afio 1988. Observando esta figura,
si bien aparentemente parece existir que
existe un incremento de los producciones
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kg.ha'1, tres afios por encima de este
intervalo y cinco por debajo. De forma mas
simple los datos podrian resumirse de la
siguiente forma:
+ afos que han superado la media 8

+ anos muy cercanos a la media 8
* afnos netamente mas bajos que
la media 8

La presencia de afos tan separados en
el tiempo como 1980, 1982, 1990, 1995 y
2003 en el grupo de afios de rendimientos
cercanos a la media es muy clarificadora,
indicandonos que los rendimientos medios
del cultivo del algodén en Andalucia no
han aumentado en estos 24 anos, aunque
existan anos de altos y bajos rendimien-
tos. Es importante matizar que en base a
estos datos el 67% de los afos considera-
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dos o estamos en la media o por debajo de
ella. Si esto es asi el conseguir altas pro-
ducciones parece afectar a muy pocos agri-
cultores a pesar que la mayoria de ellos lo
intenten.

A primera vista es muy probable que para
muchos agricultores y técnicos este hecho
esté asociado a la alta presencia de plagas
en el cultivo con la consiguiente reduccion
en la produccién e incremento de los cos-
tes. Esto no es realmente asi en términos
generales aunque haya casos particulares
en el que la incidencia de una plaga en par-
ticular haya afectado notablemente al culti-
vo en un ano o localidad determinada. Sin
quitar la importancia que las plagas tienen
las fluctuaciones se deben en buena parte
a una estacion de crecimiento demasiado
corta, a las altas fluctuaciones climaticas al
principio y al final del cultivo y a las altas
temperaturas imperantes durante los me-
ses de Julio y Agosto en la mayoria de
nuestras zonas algodoneras(Lopez et al

La importancia de las variedades del cultivo del algodon en Andalucia
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Figura 2. Rendimientos medios de algodén bruto en Andalucia. Arios 1980-2003

usadas por los agricultores los datos son
muy representativos de la realidad, con la
unica diferencia que debido a que nos es-
tamos refiriendo a un campo pequefio
muy bien controlado las medias a las que
nos referimos son claramente superiores
a la media andaluza, de hecho la media
de estos campos durante ese periodo ha
sido de 5.068 kg.ha™! . El afio 1996 apare-
ce netamente separado con una produc-

La tendencia general de los agricultores algodoneros
ha sido intentar llevar a este al maximo rendimiento
posible sin importar demasiado los costes

,2002;Gutiérrez , 2003 ¢; Gutiérrez y Lopez,
2003 b;Lopez et al 2003, a y b). La Figura 2
muestra la relacion existente en la produc-
cion media de una serie de ensayos dela
Red Andaluza de Experimentacion Agraria
(RAEA) realizados durante el periodo 1992
a 1998 en el CIFA Las Torres-Tomejil en Al-
cala del Rio (Sevilla) utilizando acolchado
plastico con un control absoluto de plagas y
enfermedades y sin déficit hidrico en abso-
luto. Dado que la localizacion de los ensa-
yos durante este periodo ha sido la misma,
con el mismo tipo de suelo y manejo lo que
se observa en la Figura 2 puede de hecho
relacionarse con la influencia ambiental, es
decir puede afirmarse que existe una alta
correlacion negativa entre la produccion y
las altas temperaturas estivales.

Otro aspecto muy significativo de la Figu-
ra 2 es que debido a que las producciones
se refieren a la media de las variedades co-
merciales estudiadas y estas son las mas

cion media en los ensayos de 6.600
kg.ha! con tan sélo dos dias con altas
temperaturas frente al afio 1992 que dis-
pone de una media de 4.000 kg.ha"! con
22 dias de calor. El afo 1997 se muestra
como un ano atipico y de hecho lo fue ya
que dispuso de muy bajas temperaturas
en general desde el principio al final del
cultivo produciéndose un efecto tipico de
este tipo de afos que es la produccion de
endocapsulas o produccion de carpelos
supernumerarios. Existe en adicion a lo
anteriormente expuesto para el afo 1996
un aspecto que conviene especificar y es
el hecho que no solamente hubo tempe-
raturas optimas durante el desarrollo del
cultivo, sino algo muy importante, tempe-
raturas altas en septiembre y octubre que
alargaron el ciclo y permitieron un magni-
fico remate de las ultimas capsulas (Gu-
tiérrez y Lopez,2003). Si tomamos como
referencia el 2006 en el ano 1992 hubo

una pérdida de rendimiento del 39% debi-
do en buena parte al calor y a |a falta de
estacion de crecimiento al final del cultivo.

Si bien aunque en pequenas parcelas
las producciones son netamente superio-
res a la media andaluza, aspecto que po-
dria ser el caso de determinadas fincas
muy especificas la Figura 1 nos muestra
una situacion mucho mas realista y es que
claramente nuestro tope productivo es el
que tenemos, sin posibilidades a corto pla-
20 de subirlo. Ante esta situacion lo logico
es preguntarse ;de qué ha servido tanta
mejora tecnologica, tantas variedades en
el mercado y tanta complicacién en un cul-
tivo que parece aparentemente estancado
y con grandes problemas medioambienta-
les y de rentabilidad? Esta claro que si los
rendimientos medios practicamente no se
han incrementado en los ultimos 24 afos
y si lo han hecho claramente los costes
del cultivo, todo parece indicar que algo
no funciona en el sistema de cultivo actual
del algodén.

A mediados de fos 80 en el antiguo De-
partamento del Algodon de la Consejeria
de Agricultura y Pesca de la Junta de An-
dalucia se iniciaron una serie de investiga-
ciones basadas en estudios genéticos, fi-
siologicos y agrondémicos que sirvieran de
base para disponer de un conocimiento
cientifico de la planta de algodén en nues-
tras condiciones climaticas, dado que la
mayoria de los datos disponibles de en-
tonces provenian de bibliografia extranje-
ra(Gutiérrez,1997,1999). Una serie de
Proyectos en buena parte financiados por
el INIA ( Instituto Nacional de Investigacio-
nes Agrarias) y otros por la propia Conse-
jeria de Agricultura y Pesca y la UE pusie-
ron de manifiesto que los resultados de la

Agriculiurd 625




—semillas y cultivos

investigacion tenian poco que ver con la
realidad existente y mucho menos con lo
que el agricultor medio realizaba en el
campo. Si a los problemas climatologicos
anteriormente mencionados afadimos el
monocultivo con todo lo que este supone
de incremento de hongos de suelo y un
manejo del cultivo en el que la mentalidad
imperante era que los altos rendimientos
estaban asociados a un alto consumo de
insumos y a utilizar altas densidades de
plantacion el coctel estaba servido. Este
sistema es una carrera sin final, mas plan-
ta para asegurar nascencia, mas agua y
abono pretendiendo suplir la falta de fertili-
dad del suelo y mas plagas y enfermeda-
des. Desgraciadamente los resultados de
la investigacion realizada en Andalucia
han servido de muy poco, en parte porque
la mayoria de las publicaciones se han re-
alizado en Congresos Internacionales y
Revistas Cientificas de escaso o nulo im-
pacto en agricultores y técnicos y en parte
porque estos interesaban relativamente
poco, todos los resultados llevaban a la
necesidad imperiosa de la realizacion de
un cultivo mas racional basado en un co-
nocimiento de nuestra realidad y a adaptar
un sistema de manejo que nos llevase a la
maxima rentabilidad al minimo coste (Gu-
tierrez y Lopez, 2003 b). En muchas de las
Conferencias en las que hemos expuesto
los resultados de la investigacion oficial
era facil observar el rechazo de casi todos
los sectores relacionados con el cultivo, lo
Unico que interesaba era intentar producir
mas a costa de lo que fuere, decir lo con-
trario era ir contracorriente con los consi-
guientes problemas que eso suponia. Du-
rante este tiempo muchos de los esfuer-
20s del sector algodonero han ido destina-
dos a demostrar que el algoddn es un cul-
tivo social que necesita una alta ayuda de
la UE para su mantenimiento pero muy
poco por cambiar de mentalidad y cultivar
el algodon de forma completamente dife-
rente.

El tema de variedades y plagas y logica-
mente de fitosanitarios han sido los aspec-
tos mas importantes tanto para la Adminis-
tracion como para el sector comercial. El
resto de aspectos, fisiologicos y agrondmi-
cos relacionados con el cultivo han dis-
puesto de muy escasa importancia. La

Foto 1.Capsulas recolectables de la planta

modificacion del régimen de ayuda de la
UE pone a todo el sistema imperante en
una situacion dificiimente sostenible por
lo que la idea de bajar costes esta en el
candelero, pero el problema es ;como
verdaderamente se pueden reducir cos-
tes manteniendo al maximo la rentabili-
dad del cultivo? No va a ser tarea facil
porque el agricultor esta mal acostumbra-
do y mal aconsejado y hay que empezar
de nuevo. Lo primero que hay que hacer
ante todo es diagnosticar el problema y
asumir la realidad. El presente trabajo
pretende exponer el problema y dar una
serie de soluciones a corto y medio plazo
que ya debian haber sido puestas en
practica. Después el tiempo dira si a pe-
sar de esto sera posible 0 no continuar
con el cultivo.

Posibles soluciones

Para los autores de este articulo el tema
esta relativamente claro (Gutiérrez y L6-
pez, 2003 a) el sistema de cultivo del al-
goddn en Espafia no ha obedecido a un
patron racional sino a un patrén absoluta-
mente comercial con toda la problematica
que todo esto conlleva. No se trata de ex-
poner en este articulo todas las investiga-
ciones realizadas por el antiguo Departa-
mento del Algoddn de la Junta de Andalu-
cia porque seria largo y tedioso aunque si
es importante que se exponga y se diga
con claridad que las posibles soluciones
técnicas para sostener el cultivo pasan

por un “ paquete” de medidas en las que el
clima o la zona geografica, el tipo de sue-
lo, la presencia o no de verticilosis, la bue-
na eleccion de la variedad y un manejo
del cultivo basado en una imitacion al se-
cano mediante riego deficitario y baja utili-
zacion de fertilizantes van a ser factores
determinantes. Es obvio que el sistema de
cultivo tiene que tender a reducir el impac-
to ambiental , a reducir costes y a obtener
producciones rentables. La reduccion del
impacto ambiental pasa por reducir en lo
posible todos los factores agresivos del
cultivo con el ambiente entre los que po-
demos citar como mas determinantes el
uso del plastico, el de fertilizantes nitroge-
nados, el consumo de agua v légicamente
el niimero de tratamientos fitosanitarios.
Se trata de imitar al cultivo de secano
construyendo una planta mucho mas efi-
caz y mas pequefa de lo acostumbrado,
que disponga de siete a diez capsulas re-
colectables por planta (Foto 1) con una
densidad de plantacion que no supere las
120.000 plantas por hectarea, que permita
que laluz entre faciimente y a su vez faci-
lite los tratamientos fitosanitarios e incre-
mente su eficacia al poderse mojar toda la
planta, de alto indice de cosecha, es decir
que disponga del mayor numero posible
de capsulas recolectables con respecto a
su biomasa aérea y que pueda estar en
condiciones de ser recogida dentro del
mes de septiembre. Un aspecto funda-
mental sera tratar de reducir al méaximo to-
dos los riesgos conocidos del cultivo aun-
que sea a costa de una menor produccion
con el objetivo de conseguir la maxima
rentabilidad. Hay que pensar que tenemos
practicamente cinco meses a lo maximo
desde la nascencia a la recogida, lo cual
nos pone al limite del cultivo con una esta-
cion de crecimiento de unos 150 dias. Es
necesario intentar cosechar el algodon an-
tes de la llegada de las lluvias por lo que
habra que recoger como mas tarde, la pri-
mera semana de octubre aunque habria
que intentar por todos los medios no en-
trar en este mes. Con una estacion de cre-
cimiento tan corta parece logico pensar
que la precocidad de la variedad sera de-
terminante aunque esto no es tan claro co-
mo aparentemente parece. La eleccion de
la variedad a sembrar para un sistema de
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m

Foto 3. Planta con bastante
MEenos agua y nitrogeno

Foto 2. Planta altas
dosis de nitrogeno y agua

bajo consumo sera un aspecto determinante del éxito o fra-
caso del cultivo y muy probablemente el numero de varieda-
des existentes en el mercado se reducird drasticamente ya
que no todas las variedades pueden funcionar en un sistema
de bajo coste. Cada variedad esta adaptada para un manejo
determinado y para un clima especifico. No se trata de adap-
tarnos nosotros a la variedad sino que es ella la que tiene
que adaptarse a lo que queramos. Todas las variedades no
estan adaptadas a las distintas practicas culturales (siembra
temprana o tardia) y a menores disponibilidades hidricas y
de abonado, igualmente el calor les afecta de diferente ma-
nera. La siembra tardia, a finales de abril 0 primeros de ma-
yo (sin el uso del plastico) conlleva a un tipo de planta mu-
cho mas vigorosa con una mucha mayor tendencia a irse a
vegetativo que con el uso del plastico por lo que el uso del
regulador en el momento adecuado y la menor cantidad de
agua y nitrogeno seran factores fundamentales en un mane-
jo de bajo consumo y con una estacion de crecimiento corta.
En este sentido los resuitados de las investigaciones realiza-
das (Gutierrez y Lopez, 2003 a) llevan al uso de variedades
que se dejen manejar y en este sentido es muy importante
conocer que variedades nos van a permitir utilizar menos
agua y nitrégeno para acortar el ciclo sin una pérdida sensi-
ble en la produccion y calidad de fibra. No se trata de sem-
brar una variedad y someterla a estrés ya que si la variedad
no dispone de resistencia a estrés hidrico y necesita bastan-
te abonado nitrogenado no podremos hacerlo y estaremos
en las manos de la variedad sin poder hacer nada. (Gutié-
rrez , 2000). Las fotos 2 y 3 son muy explicativas de estos
aspectos. Las dos fotos pertenecen a la misma variedad y al
mismo dia (15 de Septiembre) vy las diferencias estan rela-
cionadas con las diferentes cantidades de agua y abonado
nitrogenado recibido (Gutiérrez , 2000). Las fotos 4 y 5 son
igualmente explicativas en lo que al manejo del cultivo se re-
fiere. La foto 4 esta tomada en Lebrija (Sevilla) el 15 de
Septiembre de este ano, se refiere a un cultivo sin plastico
sembrado a mediados de abril, la foto 5 esta tomada en el
mismo dia en Fuentes de Andalucia (Sevilla) e igualmente
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—semillas y cultivos a

des puede suponer altas pérdidas de pro-
duccion mientras que para otras la reduc-
cion de produccion es minima incremen-
tandose enormemente la rentabilidad del
cultivo (Gutiérrez y Lépez, 2003 a) Lo ci-
tado anteriormente esta basado en las in-
vestigaciones realizadas en Andalucia pe-
ro hay que considerar que las diferentes
zonas algodoneras andaluzas disponen
de problematicas diferentes (Gutiérrez,
1991;1992; Gutiérrez y EI-Zik, 1992;Gutié-
se refiere a un cultivo sin plastico sembrado  rrez et al, 1994 ay b) por lo que habraque  dades transgenicas en Andalucia estara re-
el mismo dia con mucha menos agua y ni-  determinar cual es el 6ptimo productivo  lacionado a que sean competitivas con el
trégeno. El futuro del cultivo de la foto 3va  de cada zona y el sistema de manejo mas  resto de las variedades y que el precio de la
a depender de la climatologia de finales de  racional y rentable en lo que a fecha de  semilla sea rentable al agricultor. ; Excede-
septiembre y octubre y esta corriendo un al-  siembra, densidad de plantacion, fertiliza- ~ ran los beneficios derivados de los transgeé-
to riesgo ya que las bajas temperaturas noc-  ¢ién, riego , y regulador y tipo de variedad  nicos el coste de su uso? ¢ Cual es su area

Foto 5. Cultivo sin pléstico con menos agua y

Foto 4. Cultivo sin plastico tras la recoleccitn nitrégeno

turnas dificultaran fa apertura de las capsu-  se refiere. de adaptacion? ; Cuales son las practicas
las. El cultivo de la foto 4 ya se ha recogido Si bien poco hemos hablado de lareduc-  de manejo que necesitan los transgénicos?
(24 de septiembre) con una produccién que  cién del nimero de tratamientos fitosani- ¢ Qué insectos llenaran el vacio producido
ha superado netamente los 4.000 kg.ha"!.  tarios este hecho tiene que proceder de  cuando los Bt eliminen a los lepidopteros
La tolerancia al calor, a verticilosis y a bron-  un conjunto de circunstancias, unas tipi-  del campo? La falta de datos respecto a la
ze wilt seran también factores muy impor-  camente agrondmicas al usarse menos  competitividad de este tipo de variedades
tantes a tener en consideracion. insumos (nitrégeno, agua, n° de plantas ~ en Andalucia al no haber sido aprobado su

Con respecto a la tolerancia a estrés hidri-  por hectarea, etc ) y otras genéticas como  utilizacion por la UE deja un vacio importan-
coy calor las fotos 6 y 7 pueden ser expli-  puede ser la utilizacién de variedades e ya que las opiniones a favor o en contra

cativas de lo que la maquinaria fotosintética  transgénicas. El uso de estas variedades  de las variedades transgénicas en general y
de la hoja puede estar implicada en estos  resistentes a lepidopteros no tiene que  de algodon en particular adolecen de una
aspectos. La foto 6 corresponde al corte  verse como algo aislado sino comounva-  falta de parcialidad que en nada beneficia al
histolégico de una hoja de una variedad  lor afiadido de la variedad. Si bien esta  agricultor. Las variedades transgénicas de
convencional susceptible a calor y no tole-  tecnologia va a ser claramente aceptada  algodon pueden resolver o minimizar en
rante a falta de agua, la foto 7 correspon-  por el agricultor (Gémez-Barbero y Rodri-  parte algunos de los problemas expuestos
diente a una variedad tolerante a ambos ti-  guez Cerezo, 2005) la sostenibilidad del ~y si en el futuro se demuestra que son utiles
pos de estrés y se puede observarenel cor-  cultivo es un conjunto, no algo aislado, de  deben ser absolutamente bienvenidas.

te histolégico como el parénquima en empa-  nada valdra una variedad que necesita

lizada es mucho mayor en el caso de lava-  menos tratamientos sino es posible culti- Bibliografia

riedad tolerante que en la convencional. EI  varla con bajo consumo de otros insumos,

mayor numero de cloroplastos en la hoja  ademas no hay que olvidar que estas va- A disposicion de los lectores en el correo
provoca el hecho que el grado de fotosinte-  riedades van a reducir tratamientos no a electronico:

sis en condiciones de estrés sea mayoren  eliminarlos en su totalidad. Un aspecto eurogenetic@eurosemillas.com

el caso de la variedad tolerante (Leidi et muy importante a tener en
al,1993:Lopez et al, 1995;Lopez, 1998; Leidi  consideracion es que lo mas
et al, 1999). Existen otros mecanismos rela-  importante de las variedades
cionados con la tolerancia a estrés hidrico  transgénicas en nuestro pais
en variedades de algodén (Muriel et al,  tiene que ser el ahorro de cos-
1993;Leidi y Gutiérrez, 1993; Leidi et  tesy el menor impacto am-
al,1993; Lopez et al, 1993; Lopez et al,  biental no en si un incremento
1995; Gutiérrez et al, 1994; Leidi et al.1999).  de la produccion ya que como
Variedades con mecanismos de resistencia  ya se ha dicho anteriormente
a estos tipos de estrés pueden ser muy Uti-  nuestras limitaciones produc-
les para ser utilizadas en condiciones derie-  tivas se deben en buena parte
go deficitario. EI sembrar mas tarde, con  alas condiciones climatologi-
menores dosjs ge siembra, con mucha me- ca§ como ya se ha citado qn- Folo 6 Peraquifna en 1 ' Folo 7. Pareriquina en
nos agua y nitrégeno para algunas varieda-  teriormente. El uso de varie- | gmpajizada normal empalizada mayor
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