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INTRODUCCIÓN
Tanto las actividades agrícolas,

conio las industrias derivadas de las
producciones del campo, se afanan día
a día por mejorar sus procesos y por
conseguir el mayor aun7ento posible
de su rentabilidad.

Esto, unido a la notable evolución
tecnológica conse^uida en los últimos
años, conlleva la cada vez mas preocu-
pante degradación de^l medio ambien-
te, situaciones que en algunos casos,
pueden llegar a ser irreversibles o de
muy diñcil recuperación.

Concretándonos al olivar, que es el
caso que nos ocupa, bien conocido es
que tiempo atrás ha pasado tma época
que podíamos considerar "dorada" (
con aceite a precio razonable, inter-
vención, etc. ) en el que la rentabilidad,
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similar a la normal en otros cultivos
agrícolas, permitia no prestar aten-
ción a los subproductos obtenidos, ya
fuera en el campo, procedentes de la
fase agrícola, como en la almazara,
procedentes de la actividad industrial.

Hoy día, con precios ruinosos para
el olivarero, con los que solo pueden
medio subsistir, gracias a la subven-
ción, es hora de prestar atención a los
subproductos, obteniendo de ellos su
mejor aprovechamiento.

Pero a pesar de situaciones adver-
sas el agricultor y muy especialmente
el olivarero es generoso y buscando el
buen aspecto de su olivar y la mayor
producción del mismo abusa en el em-
pleo de productos químicos que dejan
residuos contaminantes que van en
aumento año tras año.

Todas estas circunstancias nos hizo

pensar en estudiar la posibilidad de
utilizar en el abonado del olivar los
subproductos de él obtenidos contem-
plando el ahorro en elementos fertili-
zantes químicos que se podría obtencr
realizando esta práctica.

Antes de comenzar nuestro trabajo
nos detuvimos en la lectura de las pri-
meras Normas Técnicas sobre Agri-
cultura Ecológica publicadas el 25 de
Mayo de 1990. Así en su artículo refé-
rente a abonos orgánicos y minerale.s
autorizados considera como tales los
abonos producidos en las fincas ( entre
otros residuos de las cosechasl y los
subproductos orgánicos de la indus-
tz-ia alimentaria, siempre que no estén
contaminados ni contengan aditivos
químicos.

Todo lo anterior nos ha llevado a la
conclusión de la conveniencia de utili-
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Maquina limpiadora de aceituna y montón de hoja separada en esta operación, en el patio de la
almazara.

zar los subproductos del olivar y de la
industria de obtención de aceite de oli-
va en la fertilización de este cultivo.
Los primeros en su calidad de restos o
residuos vegetales y los segundo en
virtud de que dicho proceso industrial
se realiza única y exclusivamente por
procedimientos mecánicos sin que se
utilicen aditivos químicos de ningún
tipo.

Vamos a exponer a continuación la
cantidad de elementos fertilizantes (
referiendonos a los macronutrientes
esenciales N, P y K) que restituiremos
a una ha de olivar incorporándole los
subproductos de ella obtenidos.

RESTOS DE LA
PODA

.............................

ORUJO
HUMEDO

HOJAS DE LA
LIMPIEZA DE
ACEITUNAS

SUPRODUCTOS DEL OLIVAR

Los subproductos procedentes del
olivar podemos dividirlos en dos gru-
pos, según su procedencia:

Los obtenidos en el campo, proce-
dentes de determinadas labores de
cultivo del árbol y los obtenidos en la
almazara, tras el proceso de elabora-
ción del aceite de oliva.

En el campo obtenemos leña gruesa
y ramón, ambos como consecuencia de
la poda.

En la almazara se obtienen, por
una parte, la hoja, que se recoge con la
aceituna y que se separa de ella en la
operación de limpieza y por otra el oru-
jo húmedo o alpeorujo que resulta del

proceso industrial. (Solo nos referire-
mos al sistema continuo de moltura-
ción en dos fases, pues al menos en
Andalucía el de 3 fases, es práctica-
mente inexistente y el clásico de pren-
sas puramente testimonial).

Como restos de la poda nos encon-
tramos con la leña gruesa, que tras su
separación de las partes más finas, se
ha venido utilizando como combusti-
ble, el ramón (rama cuyo diámetro es
igual o menor de 5 cm. ), que con el con-
siguiente peligro de dañar los árboles
más próximos, se suele quemar en el
propio olivar y la hoja que se ha que-
mado junto con el ramón, y en algcmos
casos se ha separado del mismo para

utilizarla como alimento del ganado.
Este último aprovechamiento, no es
muy interesante pues tiene un bajo
grado de digestibilidad y un valor nu-
tritivo de tan solo 0,4 V.A.

La cuantía de estos subproductos
es, basándonos en unos trabajos reali-
zados por L. Civantos en la Delegación
Provincial de Agricultura de Jaén, dc
16 Kg./árbol para la leña gruesa y 32
Kg para el ramón. Estos es, suponien-
do olivos que por su envergadura nos
proporcionen una cosecha media de :30
Kg./árbol y año.

En cuanto a los subproductos obte-
nidos en la almazara, e insistiendo en
que solo nos ocuparemos del sistema
continuo de molturación en dos fases,
tendremos el orujo húmedo y la hoja.

Siguiendo nuestra hipótesis de una
producción media por árbol de 30 Kg. y
suponiendo que la aceituna tenga un
rendimiento graso del 22'%^ la c^-mtidad
de alpeorujo que obtendremos anual-
mente de este subproducto ser<í dc
23,4 Kg.

Además de esto, también hemos in-
dicado que en la alrnaz^rra se separa la
hoja del olivo que en la recolección se
recoge con la aceituna.

Su cuantía, naturahl^ente, es inde-
pendiente de] sistema de molturación
elegido y se cifra aproximadamente en
un 5^I del peso del fruto.

Por consiguiente la cantidad obte-
nida por el árbol tipo que estamos con-
siderando es de 1,5 Kg de hoja/olivo
aproximadamente.

ELEMENTOS FERTILIZANTES
CONTENIDOS EN LOS
SUBPRODUCTOS DEL OLIVAR

Teniendo en cuenta un t,rabajo rea-
lizado en la Estación de Olivicultura y
Elaiotecnia de Jaén por J. Ferreira y
colaboradores en el que se determinan
el contenido en N, P y K expresado en
°lo sobre materia seca de diversas par-
tes del olivo, y tras 1as consiguientes
operaciones matemáticas obtenemos
los contenidos en los citados N,1', K
para los restos de poda siguientes;
siempre naturalmente en cifras apro-
ximadas:

- Contenido total en N..... 1061,rr.
- Contenido total en P...... 5 gr.
- Contenido total en K...... 43 gr.

EI mismo trabajo anterior nos sir-
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ven para determinar el contenido en
macronutrientes de la hoja de olivo se-
parada de la aceituna en la limpieza
en fábrica.

Para cálculos análogos llegamos a
la conclusión de que dichos contenidos
alcanzan las cifras:

- Contenido total de N..... 13,0 l,rr.
- Contenido total de P._.... 0,5 gr.
- Contenido total de K..... 3,0 gr.

Finalmente, y basándonos en los
trabajos de Giraldez, J.V. y sus colabo-
radores, que determinan las caracte-
rísticas químico-agrícolas del alpeoru-
jo deducimos que las cantidades de
elementos fertilizantes aportados por
un olivo, en este concepto, y siempre
considerando árboles con 30 Kg. de co-
secha media, serían:

N = 350 gr.
P = 11 gr.
N = 400 gr.

RESTITUCIÓN TOTAL POR
ÁRBOL CONSIDERANDO COMO
SISTEMA DE MOLTURACIÓN EL
CONTINUO DE DOS FASES.

Resumiendo todo lo anterior llega-
mos a la cifra total de macronutrientes
N, P y K, siguiente:

N (gT) P (gr) K (gr)

De los restos de poda 106 5 43

De la hoja separada en fábrica 13 0,5 3

Del alpeorujo 350 11 400

TOTAL 469 16,50 446

Pero es lógico pensar que no todos
estos fertilizantes se podrán a disposi-
ción de las raíces del árbol. Habría que
tener en cuenta las pérdidas que de
ellos suelen ocurrir por escorrentía, in-
movilización, etc.

Diversos estudios consultados arro-
jan cifras muy variables pero siempre
en torno a unas pérdidas mínimas del
50-55°I^. Vamos pués a considerar
como cifra mínima para nuestros cál-
culos la de una media efectiva en las
incorporaciones de145^% .

Consiguientemente el valor efectivo
de nutrientes que conseguiríamos por
árbol, incorporándoles sus propias
subproductos sería de:

Nitrógeno, aproximadamente ..... 211,0 gr.

Fósforo, aproximadamente ............ 7,5 ^-.

Potasio, aproximadamente ......... . 200,0 gr.

Alpeorujo

EXTRACCIONES MEDIAS
POR ARBOL

Son muchos los autores (Morettini,
Pantanelli, Bonat, C.E.B.A.C. de Sevi-
lla, Estación de Olivicultura de Jaén,
etcJ que han determinado estas cifras
de extracciones en sus trabajos.

De todos ellos, los del C.E.B.A.C. ,y
las de la Estación de Olivicultura son
bastante similares, lo que es lól,^ico por
las variedades, proximidad del medio
agrológico, etc.

Por este motivo eleb remos las de la
Estación de Olivicultura por ser las
que mejor se adapta a todos los datos
que estamos manejando y correspon-
den a árboles de 30 Kg de cosecha me-
dia.

Según este trabajo las cifras medias
de extracciones irán de 310 gr de Ni-
trógeno, 75 gr de Fósforo y 560 gr de
Potasio.

PORCENTAJE DE RESTITUCION
DE LAS NECESIDADES DEL
ÁRBOL.

Según las cifras anteriores, el por-
centaje restituido para este tipo de ár-
boles y en las condiciones de nuestro
trabajo serían de:

Nitrógeno .... 68 °lo
Fósfóro ....... 10 `^^^
Potasio ....... 35 °Io

Naturalmente estas cifras están su-
jetas a la variabilidad propia del oli-
var, así como la incomprensión de cier-
tos sectores de la Administración, que,
con las actuales disposiciones obligai-í-
an a espaciar una parte de estos nu-
trientes en una época nada propicia.

Hoy día existen remolques especia-
les que permiten aplicar el alpeorujo
rápida y eficazme^nte, por lo que sí se
salvaran los inconvenientes antes
mencionados, la aplicación de estos
subproductos a su propio olivar podrí-
an suponer un importante ahorro en
la compra de fertilizantes químicos.
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