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EL ROBOT
DE ORDENO:
FUTURO HECHO
PRESENTE

INTRODUCCION

A finales del siglo pasado comenzaron a realizarse los pri-
meros intentos de mecanizar una labor ancestral: el ordeno
manual. Por aquel entonces surgieron las maquinas de orde-
o mas rudimentarias, con las que se intentaba hacer de la
explotacién de vacas de leche una actividad competitiva mas
de acuerdo con los nuevos tiempos, pero que en su mayor
parte eran proyectos de dudosa aplicacion practica.

Ya durante el presente siglo se desarrollé la estructura de
la maquina de orderio tal y como la conocemos en la actuali-
dad, que ha ido modificAndose para adaptarse a las nuevas
necesidades provenientes de unas vacas cada vez mas pro-
ductivas y como contraprestacién, cada vez mas sensibles.
Esto, combinado con unos requerimientos crecientes de er-
gonomia para mejorar la calidad de vida del ordenador, ha
dado lugar a la aparicién de dispositivos de retirada automa-
tica, instrumentos mas ligeros... , pero que nunca han evita-
do que el factor humano fuera necesario en el proceso de or-
deno.

Hoy en dia, la mano de obra es el factor clave en la renta-
bilidad de la mayor parte de las explotaciones de vacas de le-
che por su escasez y elevado precio, ast que cualquier salto
evolutivo del subsector deberia pasar por su total tecnifica-
cion.

Con esta idea en mente surgié el robot de ordefio, que no
es mas que un dispositivo capaz de realizar la rutina de or-
defo sin intervencién directa del trabajador.

INSTALACION DEL ROBOT Y ADAPTACION DE LOS
ANIMALES

La ubicacion del robot de ordeno dentro de la explotacién
puede ser de dos tipos: en primer lugar, puede darse la posi-
cién central, cerca del drea de reposo de los animales, con lo
que estos tienen un acceso directo a él. En una segunda. op-
¢ién, y si no pudiera darse la disposicién anterior, siempre se
puede colocar en una zona como la actual sala de ordefio,
pero en ambos casos debe asegurarse el acceso facil de las
vacas a la maquina, sin lo cual todo el sistema deja de tener
sentido.

De esta manera se pueden organizar de forma equilibrada
los diferentes lotes de produccion del rebaino, ademéas de una
“zona de separacion especial” para vacas que tengan que ser
inseminadas o atendidas por el veterinario por cualquier otra
causa, siempre y cuando se incluyan sus datos previamente
en el sistema informatizado de manejo, con lo que tras ser or-
defiada, la vaca en cuestion es reconocida por el sistema y
pasa a la citada zona de separacién.

Si es necesaria la instalacion de méas de una unidad de ro-

bot en la granja, existe la posibilidad de situarlas unidos o dis-
persas. En el primer caso se busca la simplicidad de instala-
cién, con lo que presumiblemente el coste debera ser menor,
mientras que en el segundo el objetivo principal es la facili-
dad de acceso de los animales y evitar congestiones en las
proximidades del robot.

El periodo de adaptacion de los animales al robot suele ser
de alrededor de 3 semanas, y es estrictamente necesaria la
presencia de un técnico de la casa fabricante que supervise
el correcto funcionamiento del conjunto.

LA MAQUINA Y SU FUNCIONAMIENTO

El robot de ordeno estd compuesto por un armazon o Cu-
biculo que incluye todo el equipo de ordeio, una tolva para
suministro de concentrados que se sitia en posiciéon frontal
y un sistema informatizado de manejo que controla todo el
proceso mediante los datos previamente introducidos, y que
es el verdadero alma del sistema.

El sistema estd preparado para funcionar las 24 horas del
dia, con lo que cada vaca tiene un manejo individual. Los
animales tienen la posibilidad de elegir el momento en el que
quieren ser ordenados, y tantas veces al dia como quieran,
hasta un maximo que es fijado por el ganadero en funcion de
la productividad de cada vaca.

La entrada del animal se produce a través de una puerta la-
teral del cubiculo. El sistema reconoce a la vaca entrante me-
diante un collar identificador, que verifica si la vaca debe or-
denarse o si ya ha cubierto el nimero de ordenos estableci-
do. En caso afirmativo, el sistema de alimentacidn (que pue-
de admitir dos tipos de concentrado diferentes formulados
para diferentes niveles de produccién) aporta la cantidad del
mismo que corresponda segin produccion, estado fisiologi-
co,... . Es entonces cuando el equipo de ordeno entra en fun-
cionamiento:

- El brazo hidraulico lateral que sostiene las pezoneras avan-
za y las situa bajo la ubre.

- Los rodillos de limpieza, similares en funcionamiento al
sistema de lavado de coches, limpian cada pezon de manera
individual, evitando posibles contagios entre ellos, a la vez
que estimulan la ubre, propiciando la bajada de la leche.

- Tras acabar la limpieza, los rodillos se lavan automatica-
mente con un chorro de agua a presion para dejarlos listos
para la siguiente vaca.

- La colocacion de las pezoneras, quiza la parte mas increible
del proceso para la mayoria de ganaderos que oyen hablar del
robot por primera vez, se realiza mediante sistema liser, que
permite una gran precision y rapidez de gjuste. Las pezoneras
se colocan una a una, y en el caso de que alguna no se colo-
que correctamente, vuelve a su posicion inicial y repite el pro-
ceso hasta que se consigue situarlas todas.
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- El ordenio termina cuando el flujo de leche detectado por
los sensores en los cuatro cuartos es menor que el valor que tie-
ne prefijado el equipo, las pezoneras se desconectan una a una
y el brazo se retrae hasta su posicién inicial.

l.a limpieza y desinfeccion del equipo también se realiza de
manera automalica y periodica, y mientras ocurre, como es
evidente, el sistema no permite la entrada de animales al inte-
rior del robot.

CONTROL DE MAMITIS Y DETECCION DE CELOS

Mientras se produce el ordeno, el sistema informatico debe
controlar varias funciones que antes el encargado de realizar
el ordeno solia hacer por inspeccién visual o por métocos mas
o menos automatizados:

- Deteccion y prevencion de casos de mamilis. Se realiza
mediante el analisis de la conductividad de la leche, propiedad
que esta relacionada directamente con el incremento de célu-
las somaticas en ella. Este es el sistema que sustituye al uni-
versal Test de California, que se puede y se debe utilizar para
contrastar los casos de maniitis detectados. Ademas, con la po-
sibilidad de controlar el flujo de leche y la velocidad de or-
deno por cuarteron, se evitan posibles sobreorderios debidos
a la diferencia de produccion entre ellos, que es una de las
principales causas que provocan incrementos de manitis en el
rebano.

- Deteceion de celos. El sistema de deteccion de celos funcio-
na mediante el andlisis de la
actividad de la vaca, y se
mide con el aparato denonii-
nado podometro que calcula
la distancia recorrida por el
animal durante el dia. Cuan-
do esta distancia es signifi-
cativamente mayor que la
media de los dias previos,
existe la posibilidad de que
sea debido al efecto del celo,
pero no es un resultado con-
cluyente. Este resultado
debe corroborarse con des-
viaciones significativas a la
baja de la produccién de los
dias previos, calculadas por
la diferencia entre las pro-
ducciones diarias. Esta com-

pais en la actualidad. También es cierto que tal y como au-
mente el nimero de casas fabricantes y se desarrollen nuevos
nodelos, lo mas normal es que este precio se reduzca consj-
derablemente.

b) Frecuencia de ordeno

Este es otro de los factores que han motivado la creacion de
esta maquina, porque a partir de ahora la propia vaca marca-
ra el namero de veces que quiere ser ordenada por la necesi-
dad que el propio animal tiene de rebajar la presion intra-
mamaria que le produce la presencia de gran cantidad de le-
che en la ubre. Existe un valor maximo de orderios diario que
evita un desgaste excesivo del tejido del pezon por los evi-
dentes riesgos de mamitis que conlleva, y como ya se ha co-
mentado antes lo fija el propio ganadero de manera indepen-
diente para cada animal segin su produccion. De esta manera
se suele conseguir un valor medio de 4 o b ordenos por vaca
y dia, con el que se puede llegar a producir un incremento de
la produccion del 10 al 20 % sobre los tradicionales dos orde-

nos.
¢) Ordeno vaca a vaca

Es el principal rasgo caracteristico del sistema, y permite
sobre todo una reduccion importante del estrés de los ani-
males que se causaba en la manga de apriete e incluso en la
propia sala de ordeno por las relaciones de dominancia den-
tro del rebano. Con el robot s¢ da a la vaca la posibilidad de
elegir el momento de los or-
denos, y es de suponer que
este menor nivel de estrés
deberd influir de manera po-
sitiva en su estado sanitario y
consecuentemente en su pro-
duccion.

d) Ordeno individualizado
de los cuartos

Como cada vaca es un mun-
do y cada uno de los cuartos
de su ubre también, debido a
sus diferentes tiempos de or-
deno( los dos traseros suclen
contener de media alrededor
del GO% dcl total de la leche
de la ubre), la mejor forma
de evitar sobreordenos es el
denominado “ordeno cuarto

binacién permite obtener
una estimacion bastante
buena de las vacas que salen en celo, eso si, siempre se au-
mentaran los indices de deteccion de celos y por tanto se acor-
taran el nimero de dias abiertos, si el ganadero complementa
este método con la observacion de su rebano. Ademas ahora
la excusa de la falta de tiempo para observar a sus vacas es
menos creible, dado que la labor mas rutinaria de su trabajo,
que era el ordeno, se suprime.

CLAVES DEL ROBOT DE ORDENO

El nuevo sistema, como toda nueva tecnologia, incorpora
una serie de modificaciones en el manejo de la ganaderia en
la que se instala, sobre las cuales es importante hacer una se-
rie de comentarios:

a) Mano de obra y automatizacion

La supresion de la mano de obra del ordefto, quiza una de
las principales ventajas del robot, reduce drasticamente los
costes correspondientes a la mano de obra de la explotacion,
el objetivo mas buscado en zonas donde su disponibilidad y
precio sean prohibitivos.

Eso si, se debe tener en cuenta que el precio de una unidad
estandar de robot suficiente para manejar 50 vacas tiene un
coste de alrededor de unos 22 millones de pesetas, con lo que
su rentabilidad a ese precio es realmente dudosa si solamente
se tuviera en cuenta la ventaja de reduccion de mano de obra
del ordeno, por muy caro que esté el factor trabajo en nuestro

a cuarto”, es decir, que cada
pezonera se retira individualmente, pero hasta que terminan
todas no se retira el brazo completo. De esta manera. la salud
de la ubre es mejor, con lo que los recuentos de células so-
maticas en la explotacion se pueden reducir de manera consi-
derable, y de ahi la posibilidad de un incremento en el precio
que el ganadero recibe por su leche debido al incremento de
su calidad.

Otra ventaja es que las vacas que hayan perdido un cuar-
terén por mamitis u otra causa, pero que sigan siendo renta-
bles en la explotacidn, se ordetian sin problemas ya que una
vez que se informa al sistema, la pezonera correspondiente no
se acciona.

e) Separaciéon automatica de leches con diferentes destinos

Este es otro punto clave a la hora de demostrar la fun-
cionalidad del nuevo sistema. Si fuera necesaria la separacion
en el ordeno de los animales en tratamiento con antibioticos,
cuya leche no puede ir destinada a consumo humano, se con-
plicaria de manera excesiva el manejo de la explotacion. El ro-
bot soluciona este problema de la siguiente manera:

- El ganadero introduce la identificacion de la vaca en tra-
tamiento y el numero de ordenos que la leche no debe seguir
el proceso normal.

- Cuando la citada vaca entra en el robot, el sistema la re-
conoce y su leche se separa automaticamente por un circuito
alternativo.
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- Cuando el ordeno acaba y la vaca sale del robot, todo el equi-
po entra en proceso de limpieza y desinfeccién para que no haya
contaminacién de la leche siguiente.

De forma analoga se trata el calostro procedente de vacas re-
cién paridas, que por su elevado contenido en inmunoglobulinas y
células somaticas tampoco se puede afadir al tanque de frio.

f) Servicio posventa

Como es evidente, una maquina que debe funcionar 24 ho-
ras al dia los 365 o 366 dias del ano, debe tener un servicio de
mantenimiento exquisito. En los paises donde ya funciona, ante
cualquier problema, el ganadero puede ponerse en contacto
para solucionarlo con los técnicos de la casa fabricante en cual-
quier momento del dia, por teléfono o modem. El quid de la
cuestién reside en tener un buen servicio de asistencia técnica,
que no puede permitirse ningin error porque de é] depende mas

que nunca los indices de la granja, ya que si bien antes existia
la posibilidad de retrasar ligeramente el ordeno hasta la llega-
da del técnico sin menoscabo de la produccién, esta posibili-
dad se complica bastante con el ordeno con robot, con lo que
se demuestra una vez mas que los avances técnicos siempre tra-
en una dependencia mayor consigo.

Por lo tanto, es de suponer que la localizacion de la gran-
ja, es decir, la facilidad de acceso a ella, marcarda mas que nun-
ca su rentabilidad final. Este es otro punto a favor de los pai-
ses con topografias llanas y pequena extensién como Holanda,
donde ya funcionan varios y el interés es creciente entre los
profesionales del subsector.

por: JESUS LOPEZ COLMENAREJO
Alumno de 6° Curso de la ETS
Ing. Agronomos de Madrid

...hos viene de Italia. La revista “L'Italia Agricola” lo publica bajo
el titulo “El humo hace dano, pero todos fuman”, y aborda, en tono
festivo, un problema cuya gravedad aumenta de dia en dia. Juz-
guenlo ustedes mismos:

“Yo solamente como manzanas si estd dentro su gusanito; asi
tengo la seguridad de no morir envenenado, aun a largo plazo, con
todos esos productos que vosotros, los agricultores, utilizais hoy dia
para sacarle mas y mas dinerillo a la fruta bella y sana”, me decia,
guifidndome un ojo, un amigo mio con gran experiencia, adquirida
leyendo todo lo que la prensa, hasta aquella que se autodeclara téc-
nica, ha escrito en mas de una ocasion acerca de los insecticidas a
base de ésteres fosforicos.

Contuve la tentacion de preguntar a mi interlocutor si conseguia
comportarse de la misma manera frente a frutos como cerezas, fre-
sas, etc., para no complicar demasiado las cosas y para no poner
mas a prueba su erudicion. El habia expuesto una teoria personal a
la que habia llegado por el instinto de conservacidn; podia ser peli-
groso intentar apartarle de ellas, tanto con ironia como con argu-
mentos serios. Ademas, las teorias de este tipo se desvanecen rapi-
damente frente a las sugestiones de la gula, de la fantasia o del buen
gusto. Si no fuese asi, constituiria un atroz peligro para la humani-
dad, que deberia conformarse con vivir como en los tiempos de
Adan y Eva, supuesto que las reglas de la higiene de entonces (ade-
mas de las de la moral, salvadas gracias a la hora de parra) pro-
porcionasen mayores garantias frente a los inconvenientes tan te-
midos por mi amigo.

Este de los ésteres fosféricos, o productos con caracteristicas
semejantes, no es mas que uno de tantos conocimientos que llegan,
en forma fragmentaria, al sensible oido del consumidor; pero hay
muchos mas. Asi podemos citar el conflicto organizado en Italia por
la presencia, en cantidad excesiva, del “Parathon” en una pequena
partida de aceite de oliva, que tuvo como consecuencia inmediata
una verdadera desbandada en busca del aceite en su propio origen,
en fincas, que acabaron comprandolo donde podian, para venderlo
luego a precio muy remunerador.

Pero ;qué diremos. de las terribles consecuencias que producen
en el organismo las grasas animales? Hacen aumentar el porcentaje
del colesterol en la sangre; secuela inmediata: el infarto cardiaco. Gue-
Ira, pues, sin piedad, a las grasas animales, comprendida la noble y
perfumada mantequilla, portadora de peligros hasta ahora ignorados.
Consumid, pues, mis margarina;, eso dicen sus propagandistas. La

Unica pequefia pega que puede ponérseles es que el colesterol en la
sangre —cosa cientificamente demostrada— proviene del uso excesi-
vo de las grasas en general, y no solo de las animales. Detalle sin im-
portancia.

Sobre ello nos llega la noticia de Holanda de perjuicios serios
ocurridos a los consumidores de margarina, que han obligado al Go-
biemo de aquel pais a cerrar algunas fabricas y retirar el producto
puesto ya a la venta, hasta en e] exterior. Asi que.... jtampoco la mar-
garina? Entonces ;qué...?

iAh!, pero atin hay mas. ;Qué no podria decirse de los pollos que,
alimentados con productos que contienen pequenas cantidades de
hormonas, amenazan con su presencia a la humanidad que los con-
sume, en su continuidad misma? Basté en Italia que el ministro de
Sanidad promulgase una ley prohibiendo el uso de tales productos
hormonales para que el temor sacudiese al consumidor en lo mas in-
timo de su ser y para que la venta de pollos bajase a cifras irrisorias,
tan irrisorias, que llegé a comprometer seriamente la economia de
las granjas, a pesar de que la medida... era puramente preventiva. Cla-
ro que la gente seguia comprando aves procedentes del extranjero
—en todas partes cuecen habas—, sin preguntarles, tal vez por dife-
rencia de idioma, qué habian comido.

No pretende este comentario ser una filipica contra el consumi-
dor, objeto, por otra parte, de las mas diversas influencias y propa-
gandas, no siempre todo lo bien intencionadas que seria de desear.
Lo cierto es que el humo hace dafno y todos fuman. El alcohol es per-
judicial y todos beben. El “parathion”, las grasas animales, las hor-
monas son peligrosos, pero todos comen y la vida media es cada dia
mas larga, segun dicen las estadisticas, que, esperamos, no mentiran...

Hasta aqui el articulo de la mencionada revista italiana. ;Qué po-
demos anadir nosotros? Intentemos, aunque sea solo por una vez, sa-
car provecho de las ensenanzas ajenas y no caigamos en los mismos
errores que ellos ya han corregido.

Sin duda alguna, el consumidor espanol —latino, como el italia-
no, al fin y al cabo— es tan impresionable o mas que aquél. Serd, por
lo tanto, utilisimo para el agricultor no abusar de los productos arti-
ficiales, utilizandolos en las dosis prescritas por los técnicos y uni-
camente aquellos que estén avalados por la experiencia y por el pres-
tigio de la casa productora.. No olvidemos que una desbandada pro-
ducida en unas horas por un descuido en un mercado puede tardar
meses, quiza anos en volver a sus cauces normalces.

por: BRANKO BRUCKNER HORVAT




