LA BIOTECNOLOGIA “MODERNA,
LAS PLANTAS DEL FUTURO

A partir del concepto de biotecnolo-
gia, han sido muchos los procesos y
técnicas que el hombre viene reali-
zando para producir alimentos u
otros productos. Hoy se sefialan dos
tipos de biotecnologia: la tradicio-
nal y la moderna. Las dos buscan el
mismo objetivo, pero a través de di-
ferentes medios. En las técnicas de
modificacion genética es donde se
identifica la biotecnologia moder-
na, un paso adelante en la agricul-
tura del futuro por los beneficios
que reporta a los consumidores y a
los agricultores.

“La biotecnologia es el resultado de la inte-
gracion de las ciencias naturales la ingenieria
con el fin de aplicar determinados organis-
mos, células o partes de los mismos para la
obtencién de unos productos o servicios”.
(Asamblea de la F.E.B. 1989). Esta definicion
abarca procesos que el hombre viene reali-
zando desde la mas remota antigliedad,
como son la produccion de vino, queso, pan,
cerveza u otros alimentos muy cotidianos
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para todos. Asi, ;hay que considerar como
biotecnologia la fabricacién de yogures o de
vino”? Evidentemente si, si nos atenemos ala
definicion anterior, todos los procesos fer-
mentativos dirigidos por el hombre entrarian
en la categoria de procesos biotecnologicos.
Por ello, a todas estas técnicas convenciona-
les, en las que el hombre ha seleccionado
durante siglos de modo empirico los mejores
micro-organismos, se les ha llamado biotec-
nologia “tradicional”. Por el contrario, la bio-
tecnologia “moderna”, consiste en hacer de
una manera mas controlada y mas rapida lo
que los agricultores han hecho siempre pero
de manera mas lenta.

LA BIOTECNOLOGIA “MODERNA”, UN
PASO ADELANTE EN NUESTRA
CAPACIDAD PARA CONTROLAR EL
CURSO DE LOS PROCESOS
BIOLOGICOS

Durante muchos anos los cientificos han
buscado nuevas vias para mejorar su efica-
ciay poder asi predecir con mas precision los
resultados de sus trabajos. Con el progresivo
entendimiento de los secretos del ADN, el
material genético de todos los organismos
vivos, y los notables avances en la compren-
sién de la quimica de la vida, se han podido
dar los pasos necesarios para tratar de mejo-
rar las caracteristicas importantes en los ali-

mentos, en los productos farmaceéuticos o en
la industria, a través de metodologias prove-
nientes de la genética molecular. A todas
estas técnicas basadas en la modificacion
genética o en el empleo de técnicas molecu-
lares junto con actualizaciones de procesos
biotecnologicos tradicionales, se les ha en-
globado bajo la denominacion de biotecno-
logia moderna.

Como se puede apreciar la diferencia
esencial entre la llamada biotecnologia “tra-
dicional” y la “moderna” radica en que aun-
que las dos pretendian el mismo objetivo,
optimizar unos procesos dirigidos a producir
alimentos y otros productos, ia primera trata-
ba de conseguirlo desde fuera, confiando en
la prueba ensayo-error para hallarlo. La se-
gunda, parte de una herramienta mas pode-
rosa para dirigir los acontecimientos: el cono-
cimiento de como modificar desde dentro las
instrucciones del ADN para alcanzar el obje-
tivo buscado. De este modo, la moderna bio-
tecnologia supone un paso adelante en nues-
tra capacidad para controlar el curso de los
procesos biologicos, modificandolos en
nuestro favor para volverlos mas eficientes y
directos.

LOS BENEFICIOS DE LA
BIOTECNOLOGIA “MODERNA” EN LA
AGRICULTURA

La produccion de alimentos vegetales se
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basa en la existencia de variedades que han
sido desarrolladas gracias a los mejoradores
genéticos. Los objetivos de la mejora genéti-
ca se pueden resumir en desarrollar varieda-
des de cultivos, introduciendo nuevos genes
favorables que supongan una mejora en el
rendimiento del cultivo. Aplicando la biotec-
nologia “tradicional” se han resuelto algunos
problemas en las especies. Sin embargo, la
biotecnologia “modema” permite ir mas alla,
como aumentar el contenido nutritivo de las
plantas, mejorar la calidad y el sabor, optimi-
zar las condiciones del cultivo incluyendo
resistencias contra diferentes enfermedades
y plagas que garanticen el respecto al medio
ambiente y a la salud humana.

Los beneficios que aporta la biotecnologia
para la consecucion de estos objetivos radi-
can en que se puede trabajar con los mejores
caracteres disponibles procedentes de diver-
sas fuentes, conduciendo a nuevas solucio-
nes que permitiran a las plantas producir sus
propias defensas frente a plagas y patoge-
nos, soportar condiciones de cultivo mas
marginales con menores dosis de fertilizante
u ofrecer alimentos de mayor calidad nutritiva.

Las herramientas que aporta la biotecnolo-
gia a la agricultura son principalmente:

¢ Desarmrollo y aplicacion de marcadores
moleculares que permiten el seguimiento de
caracteres complejos o dificiles de manejar y
la incorporacion rapida de nuevas caracteris-
ticas procedentes de especies silvestres.

* Di-Haploides: Obtener lineas puras para

utilizarlas como parentales de los hibridos,
proceso en el que se empleaba una media de
cinco a siete anos con las técnicas conven-
cionales.

* Microprogramacion: De gran interés
para la consecucion de germoplasma o para
efectuar incrementos rapidos de material
vegetal.

¢ Organismos genéticamente modifica-
do (GMO). La transformacion genética persi-
gue introducir nuevas caracteristicas 0 modi-
ficar otras ya existentes. los trabajos realiza-
dos en biotecnologia vegetal se han concen-
trado en cuatro grandes areas:

* Resistencia a virus: es el area de mayor
desarrollo. Hay-variedades de distintas espe-
cies resistentes a CMWQ, TMV, WMV, ZYMV,
entre otras.

* Tolerancia a insectos: hasta ahora el avan-
ce se ha obtenido mediante la utilizaciéon de
los genes Bt que dan proteccion frente a noc-
tuidos. Sin embargo, se esta investigando
tolerancias frente a otras plagas.

* Tolerancia a herbicidas: el enfoque seguido
ha sido el de herbicidas facimente biodegra-
dables y altamente efecivos a baja dosis. Enlos
cultivos extensivos es una ventaja importante a
la hora del control de malas hierbas.

* Mejora de caracteristicas fisico-quimicas:
en este tipo de area se esta registrando una
gran actividad. Asi, estan incorporando
caracteres que suponen mejoras para el pro-
cesado industrial del tomate y para la conser-
vacion postcosecha, y mayores contenidos

en componen nutricionales y organolépticos,
son algunos de los avances registrados.

LA BIOTECNOLOGIA “MODERNA”
APLICADA A LA AGRICULTURA, UNA
TECNICA RECONOCIDA
SOCIALMENTE

Los ciudadanos tendemos a pensar que la
biotecnologia consiste en la clonacion de
seres humanos o de animales cuando en
realidad los mayores avances e investigacio-
nes se han producido en el campo de la agri-
cultura.

Poco a poco estamos entendiendo el valor
y los beneficios de la aplicacion de estas téc-
nicas. En un estudio realizado por el Centro de
Investigaciones Sociologicas (CIS) en 1997,
los espanoles valoraban muy positivamente la
aplicacion de la biotecnologia cuando la finali-
dad es hacer cuftivos mas resistentes a hela-
das y plagas o utilizarla para diagnosticar
enfermedades o para nuevos tratamientos
medicos. Sin embargo, aun queda mucho
camino para que los espanoles conozcan
realmente los beneficios de la biotecnologia
aplicada a la agricultura, y somos los profesio-
nales del sector los que debemos hacer esta
labor de informacion y comunicacion.
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