SANIDAD VEGETAL

Planta de lino en flor

La mezcla de
herbicidas
complementarios es
muy interesante

EN EL CULTIVO
A DOSIS REDUCIDAS

Por: José Luis Villarias Moradillo*

ANTECEDENTES

El cultivo del lino fué un cultivo tradicio-
nal, hace varias décadas, en el norte de
Castilla y Ledn y especialmente en Leon.
Gracias a su climatologia especial, el culti-
vo se desarrolla bien en secano, sobre to-
do en los anos de primavera lluviosa, o
mejor cuando se le puede dar un riego li-
gero.

Las subvenciones que obtiene en este
momento el cultivo (117.000 pts/ha) hace
que sea lo suficientemente interesante pa-
ra que se estudien las nuevas técnicas de
control de malezas. Esta rentabilidad y
ofrece a los agricultores una nueva posibi-
lidad de rotacion en sus tierras cansadas.

INTRODUCCION

Después de tres anos de experiencias
y resultados concordantes con los herbici-
das selectivos de este cultivo, se pueden
sentar las bases de los tratamientos con
dosis reducidas, al igual que se han desa-
rrollado en otros cultivos.

Las aplicaciones de productos com-
plementarios que posean sinergismo per-
mite reducir sus dosis, no soélo en este cul-
tivo, sino en otros muchos en donde se
han obtenido éxito, combinando herbici-
das foliares con residuales y reforzando su
efecto con materias activas especificas,
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(Villarias 1.971, Primer Symposium Na-
cional de Herbicidas).

En el caso del lino, ia unica materia ac-
tiva que se emplea con cierta frecuencia
es el MCPA, pero produce un efecto de fi-
totoxicidad pasajero que retuerce o dobla
su tallo y como consecuencia sus fibras,
especialmente cuando seempleaa161,5
L/ha de producto comercial del 60 % de
materia activa, por lo que parece muy
conveniente disminuir su dosificacién.

EPOCAS DE APLICACION DE LOS
HERBICIDAS

El cultivo admite las aplicaciones tradi-
cionales de presiembra preemergencia y
postemergencia, pero en la practicay en
la actualidad, no se suele aplicar ni en pre-
siembra ni en preemergencia, utilizandose
solamente en postemergencia, lo que difi-
culta la efectividad de los tratamientos de
postemergencia ya que las adventicias
estan en el momento de la aplicacion con
todo su vigor.

Por esta razon la mezcla de herbicidas
complementarios es sumamente intere-
sante, para evitar el efecto de deformacio-
nes que conlleva el uso de MCPA cuando
se aplica en solitario a dosis completa.

Las épocas de aplicacion de los herbi-
cidas en el lino, en todas las regiones,
pueden ser:

-Presiembra: antes de sembrar, y se
pueden incorporar los herbicidas por me-
dio de un pase de grada.

-Preemergencia: después de sem-
brar y antes de emerger el cultivo.
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-Postemergencia: después de emer-
ger el cultivo; cuando tiene una altura de
10 cm.

En muchas ocasiones la lluvia o un rie-
go ligero (después de 24 horas de la pul-
verizacion), ayuda a que se trasloqguen los
herbicidas, aumentando la efectividad de
los tratamientos. Este aspecto se debe te-
ner en cuenta, cuando se aplican en pos-
temergencia los herbicidas sobre un suelo
demasiado seco.

LOS PROGRAMAS DE
TRATAMIENTOS HERBICIDAS, CON
DOSIS REDUCIDAS, EN EL LINO

Fue en el cuitivo de la remolacha azu-
carera en donde esta técnica se puso en
practica por primera vez (Villarias,1985) en
Espana, extendiéndose con gran rapidez
por Castillay Ledn. Asi se observd, que
cuando se mezclaban mas de tres mate-
rias activas complementarias a la vez, el
sinergismo se puede multiplicar.

Chenopodium album en cultivo de lino

La falta de los conocimientos basicos
de Malherbologia, necesarios para la
puesta en practica de esta técnica, pue-
den poner en peligro la efectividad de
esos tratamientos, por lo que indicamos a
continuacion sus fundamentos.

La posibilidad de utilizar herbicidas to-
tales sobre lino, geneticamente resistente
esta muy lejos de materializarse, ya que el
cultivo en la actualidad no permite inver-
siones de ese tipo y por lo tanto necesita-
mos dar soluciones practicas y rentables a
los agricultores, para hacer competitivo el
lino.

FLORA INVASORA

En Castilla y Ledn se cultiva lino en dos
zonas muy diferentes en cuanto a flora in-
deseable: el secano tipico y el secano ayu-
dado (con un riego) o incluso en secanos
frescos.

En el primer caso la aparicién de flora
tipica esteparia complica la aplicacion de
los herbicidas, ya que en muchos casos

Bilderdykia convolvulus en campo de lino

Conviene adelantar los
tratamientos de
postemergencia

no se dispone de experiencia suficiente.

APLICACIONES EN PRESIEMBRA O
PREEMERGENCIA

Esta es la base para una eficacia total
de los tratamientos de postemergencia a
dosis reducidas, pero somos conscientes,
de que en la actualidad, no se realizan en
la gran mayoria de las fincas.

En estos tratamientos es necesario,
para obtener un buen control de adventi-
cias, que el herbicida se incorpore al terre-
no, por medio de las labores superficiales.

VENTAJAS DE LAS DOSIS
REDUCIDAS EN POSTEMERGENCIA

Desde hace unos anos la técnica de las
dosis reducidas en el cultivo de la remola-
cha azucarera (Villarias, 1986), se esta ge-
neralizando rapidamente entre los agricul-
tores de Castilla y Leon, por introducir una
serie de ventajas frente a las aplicaciones
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CONTRA MALAS HIERBAS DE HOJA ANCHA:

*LENACILO ( Venzar, 80% p/v de m.a.;

Lenacilo Flo, 50% de m.a.)m.a.)
*LINURON ( varios con el 50 % p/v de m.a.)
*LENACILO + LINURON ( 380+120 g/l de mm. aa.)

CONTRA MALAS HIERBAS DE HOJA ESTRECHA:
*TRIALATO (Avadex BW 40 % p/v de m.a)

TEXTURA DE LA TIERRA

| MuYARcILLOSA | X 5
| ARCILLOSA | X 4
| FRANCA £ X ¢
[ ARENOSA | x 2
| MUYARENOSA | X 1

a dosis elevadas de los herbicidas y pen-
samos, que en el futuro, las aplicaciones
en el cultivo de lino se pueden beneficiar
también de esta técnica.

Estas ventajas son las siguientes:

1°. Reducen las dosis de materias acti-
vas, con lo que sus costes son mas bajos.

2°. Al emplear productos complemen-
tarios se amplia el espectro de eficacia de
los tratamientos.

3°. El lino soporta mejor las dosis redu-
cidas de los herbicidas selectivos, espe-
cialmente en los primeros estados, y co-
mo consecuencia de ello, no sufre ningun
parén en su desarrollo ni deformaciones.

4°. Las cantidades de productos que
se echan al campo son inferiores, que con
las técnicas tradicionales, con lo que su
impacto ambiental es més reducido.

5°. Con esta técnica es mas dificil se-
leccionar la flora resistente.

LA TECNICA DE LAS DOSIS
REDUCIDAS

Como hemos indicado anteriormente,
seria deseable para un 6ptimo funciona-
miento del sistema, que los suelos hayan
recibido una dosis reducida de herbicida
residual en presiembra o preemergencia,
que retenga la germinacion de las malas
hierbas.

DOSIFICACION DE LA MEZCLA BASE

0,1 Kg Venzar + 0,03 Kg Linuron /ha.

La técnica esta basada en aprovechar
el sinergismo entre dos o tres componen-
tes: uno o varios herbicidas selectivos de
contacto contra las dicotiledéneas o mo-

nocotileddneas; una o varias materias ac-
tivas residuales, con acciéon de contacto;
uno o varios productos de contacto o re-
siduales, especificos contra algunas es-
pecies dificiles de combatir con las mez-
clas anteriores.

Este tratamiento se puede dar en el
momento que las adventicias estén en es-
tado de plantula, lo antes posible pero
respetando que el cultivo se encuentre en
unos 10 cm de desarrollo. Logicamente
los resultados seran mejores cuanto mas
pequenas se encuentren las adventicias,
es decir, en estado de cotiledones. Por
esta razén es conveniente comenzar a dar
los tratamientos cuanto antes, para con-
trolar mejor las malas hierbas, con los
costes menores.

La aparicion de los cotiledones, de
las primeras malezas, nos indicara el
momento idoneo de realizar la primera
pulverizacién, ya que en ese momento
hay muchas hierbas que comienzan a
germinar (sin emerger) y por lo tanto los
herbicidas residuales van a trabajar en
condiciones inmejorables. Una segunda
aplicacion no suele ser necesaria en es-
te cultivo y solamente en condiciones
especiales, de falta de tempero en el
suelo, es aconsejable una segunda apli-
cacioén.

La formula para realizar las mezclas,
se puede esquematizar de la siguiente
manera:

COMPONENTES DE LOS TRATAMIENTOS DE
POSTEMERGENCIA A DOSIS REDUCIDAS CON

HERBICIDAS:
DE CONTACTO + RESIDUAL +
o ESPECIFICOS
EDAFICO +

FOLIAR +

Invasién de Datura
stramonium en lino
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Los herbicidas que se recomiendan en postemergencia para el
cultivo de la remolacha,atendiendo a la division antes indicada son

los siguientes:

-HERBICIDAS DE CONTACTO O FOLIARES:

*MCPA ( U46 M Fluid, etc, con el 60 % p/v de m.a.)
*ACEITES ( varios con diferentes % de m.a.)

-HERBICIDAS RESIDUALES O RADICULARES:

*LENACILO (Venzar, 80% de m.a.;

Lenacilo Flo, 50% de m.a.)
*LINURON ( varios con el 50 % p/v de m.a.)
*LENACILO + LINURON (380 + 120 g/L de mm. aa.)

-HERBICIDAS ESPECIFICOS:

*CLOPIRALID (Lontrel super, 42,5% p/v de m.a.)
*BENTAZONA ( Basagran 48% p/v de m.a.)
*ANTIGRAMINEOS (Agil, 10% de PROPAQUIZAFOP;

Galan, 10,4% de HALOXIFOP;

Fervin, 75% de ALOXIDIM Na;

Fervinal, 20% de SETOXIDIM;

Focus Ultra, 10% p/v de CICLOXIDIM;

Fusilade, 12,5% de FLUAZIFOP;
Master, 10% de QUIZALOFOP-ETIL;

Select, 24% de CLETODIM)

La eleccion de estos herbicidas se rea-
lizara en funcién de la flora presente a
combatir y su dosificacion sera funcion del
desarrollo de las malas hierbas (cuanto
mas grandes sean, mas dosis necesitare-
mos para eliminarlas):

Las Amarantaceas (Amaranthus spp.)
son sensibles al MCPA, pudiéndose refor-
zar su accion con la adicion de aceites.

La presencia de Compuestas o Am-
brosianaceas ( Cirsium arvense, Xanthium
spp., etc.) se pueden eliminar con CLOPI-
RALID, que se puede dosificar a 0,05 L/ha
de Lontrel Super, o BENTAZONA A 1 L/ha.

El control de Cruciferas (Capsella bur-
sa-pastoris, Sinapis arvensis, Raphanus
raphanistrum, etc.) se consigue con las
mezclas de LENACILO, LINURON y MC-
PA.

Las Gramineas (Avena spp, Lolium
spp., etc.) se controlan perfectamente con
los antigramineos.

Las Quenopodiaceas (Chenopodium
spp.) se controlan perfectamente con el
MCPA, mejorandose su accién con la
BENTAZONA.

Las Poligonaceas (Bilderdykia convol-
vulus, Polygonum spp., Rumex spp.) se
controlan con el MCPA, pero se puede
mejorar su accion con la mezcla de acei-
tes.

La dosificacion exacta, de las combi-
naciones de las materias activas anterio-
res, habré que realizarla, teniendo en
cuenta la rentabilidad de las materias acti-
vas (la BENTAZONA es muy activa pero en
este cultivo se recomienda siempre que se
pueda usar MCPA), asi como la consonan-
cia con el desarrollo de las malas hierbas,
eligiendo productos idéneos para cada si-
tuacion de flora de la forma siguiente:

DESARROLLO DE LAS
MALAS HIERBAS

COTILEDONES X 05

DOS A CUATRO
HOJAS X 1

CUATRO A SEIS
HOJAS

MAS DE SEIS
HOJAS X 2

Sinapis arvensis §

DOSIFICACION DE LAS
MEZCLAS

0,250 L/ha MCPA 60% +
0,100 kg/ha LENACILO+
0,030 kg/ha LINURON.
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Del esquema de dosificaciones ante-
rior, se deduce que cuanto antes se den
los tratamientos de postemergencia, los
resultados ademas de ser mas efectivos,
su coste serd menory el lino sufrira menos.

Como es légico, en el ejemplo anterior
habra que elegir los herbicidas de acuerdo
con la flora invasora, siguiendo las normas
enunciadas mas arriba, eligiendo: un her-
bicida de contacto, otro residual y otro u
otros especificos. La adicién de un aceite
mejora notablemente el efecto de contac-
to de las mezclas anteriores.
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Resumen de eficacias de las mezclas de herbicidas en:
TRATAMIENTOS DE POSTEMERGENCIA:

a- MCPA
b.- MCPA + ACEITE
c- MCPA + LENACILO
d- MCPA + LINURON
e- MCPA + LENACILO + LINURON
f- MCPA + LENACILO + LINURON + ACEITE
g- MCPA + ANTIGRAMINEO
h.- MCPA + BENTAZONA
h- MCPA + CLOPIRALID
MALAS HIERBAS /
TRATAMIENTOS
Amaranthus hybridus
Atriplex patula
Anacyclus clavatus

Avena sterilis
Bilderdykia convolvulus
Capsella bursa-pastoris
Chenopodium album
Chenopodium vulvaria
Cirsium arvense

Datura stramonium
Lolium rigidum
Polygonum aviculare
Raphanus raphanistrum
Rumex acetosella
Rumex crispus

Sinapis arvensis
Solanum nigrum
Solanum physalifolium
Xanthium spinosum
Xanthium strumarium

SS.- Muy sensible

S.- Sensible

M.- Medianamente sensible
L.- Ligeramente sensible
R.- Resistente
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