MAQUINARIA

REVISION

Ensayo de potencia y consumo.

EN USO

® “Servicio gratuito de la Consejeria de
Agricultura y Medio Ambiente de
Castilla-La Mancha

¢ “Asesoramiento a Agricultores, Coope-
rativas, SATs, etc.”

por: Mir6-Granada de Grado, L.; Monge Redondo, M.A.; Suarez de Cepeda Martinez, M.*

El titulo con el que comienza el presen-
te articulo denomina también un programa
de trabajo que desde el afio 1.988 viene
desarrollando la Estacién de Seguimiento
de Maquinaria Agricola de Albacete’. El
objetivo del citado programa es determinar
el estado de funcionamiento del parque de
tractores agricolas de la provincia, aten-
diendo a un doble fin: por un lado conocer
cudles son los fallos y averias mas corrien-
tes durante las horas de uso de la maqui-
naria, advirtiendo al agricultor sobre Ia for-

(") Técnicos de la Estacion de Seguimiento de Ma-
quinaria Agricola de Albacete.
Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente de
Castilla-La Mancha.

(Véase el suplemento nimero 14 de Agricultura de Abril-
1996: “La Estacién de Seguimiento de...”

@ El ensayo de potencia y consumo sigue lo especificado
en la norma UNE 68-005-96/: “Potencia en la toma de fuer-
za y medida nomalizada def consumo de combustible”

© Para el célculo de fa potencia se realiza el ensayo “a la
toma de fuerza”, es decir, la potencia es medida en el eje
de la toma de fuerza. Distingamos brevemente otras po-
tencias.

—“Efectiva”: se mide en el volante del motor, esto es, di-
rectamente en el motor. La potencia DIN se obtiene con
el motor completo y la potencia SAE sin algunos elemen-

ma de evitarlos, y por otro aconsejarle en el
correcto manejo y mantenimiento, tenien-
do en cuenta las caracteristicas particutar
de cada maquina revisada, e incidiendo de
manera muy especial en la seguridad.

En este articulo encontraran una detalla-
da explicacion de los ensayos, realizados
por la Estacion de Maquinarnia, asi como las
conclusiones que se han obtenido tras es-
tos afios de trabajo, finalizando con unos
consejos practicos de utilizacion y manteni-
miento basados en los datos recogidos.

tos que pueden suprimirse durante el ensayo.
-*Nominal”: es la correspondiente al régimen nominal.
Por régimem nominal se entiende el numero de revolucio-
nes del motor que el fabricante considera como mas ade-
cuado para obtener el maximo rendimiento del tractor.
—"Homologada”: la que figura en la cartilla de matricula-
cién del tractor. Se mide en la toma de fuerza y se obtiene
a 546 6 1.000 r/min de la toma de fuerza. El célculo de la
potencia homologada se realiza en la Estacion de Meca-
nica Agricola de Madrid (Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacién).

~“Fiscal”: la utiliza la Administracion para fijar tasas e im-
puestos. Para su célculo se tienen en cuenta la cilindrada
y el nimero de cilindros del motor.

-"A la bara o de traccion™: es la potencia disponible para
traccion. Se obtiene restando a la potencia del motor las
pérdidas en la transmision, el resbalamiento de las ruedas
y la resistencia a la rodadura.

ENSAYOS DE TRACTORES

La revisién de tractores agricolas exige
la realizacion de unos determinados ensa-
yos y comprobaciones y su posterior inter-
pretacion. De entre todos los ensayos es el
de “Medida de potencia y consumo” el
mas importante, como claro indicador de
las prestaciones del motor del tractor. Es
también el ensayo mas valorado por el
agricultor, ya que le informa sobre la efi-
ciencia y el rendimiento del motor, asi co-
mo sobre el consumo especifico, detemmi-
nando las zonas de consumo optimo para
cada régimen de revoluciones utilizado.

ENSAYO DE POTENCIA Y CONSUMO?

Cuando un agricultor compra un tractor
esta comprando unos determinados caba-
llos que llegara a usar o no segun el tipo de
labores que haga y la clase de terreno por
donde trabaje. El tiempo y el uso hacen
mermar fuerza al motor que acaba final-
mente teniendo valores de potencia y con-
sumo diferentes de los originales. La Esta-
cion de Seguimiento calcula mediante el
ensayo de potencia’ y consumo estos nue-
vos valores y analiza cuidadosamente las
desviaciones producidas respecto de los
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datos de homologacion. Para la realizacion
de este ensayo se cuenta con un freno di-
namométrico movil* de dos unidades de
ejes de salida para tomas de fuerza de 540
y 1.000 r.p.m., y con un caudalimetro. Con
el primero, conectado a la toma de fuerza
del tractor, se determina el par motord y la
potencia, y con el segundo, conectado en-
tre el deposito de combustible y la bomba
de alimentacion, el consumo especifico®.

El ensayo consiste en llevar el motor a
plena carga, es decir, acelerador al maxi-
mo, para ir frenandolo poco a poco con el
freno dinamométrico. Se van anotando los
valores de potencia y consumo especifico,
asi como la velocidad de la toma de fuer-
za’, observando previamente que se alcan-
za el nimero maximo de revoluciones de
funcionamiento del motor. Posteriormente
se aplican unas correcciones® que nos per-
mitiran obtener los valores definitivos y pa-
sar a comparar éstos con los de homolo-
gacion.

Con el ensayo de potencia se obtienen
diferentes respuestas del motor a incre-
mentos crecientes de carga. Por tanto,
ademads de conocer la variacion que han
experimentado las curvas caracteristicas
del motor, también podemos determinar el
estado de funcionamiento y la respuesta
de elementos fundamentales del mismo
como son el regulador y la bomba inyecto-
ra. Tras el ensayo, estamos en condiciones
de informar al agricultor sobre el estado de
motor de su tractor y de cuales son los ele-
mentos que fallan, caso de que se produz-
ca esta circunstancia.

Por altimo, para hallar la relacién de
transmision y conocer el buen funciona-

@ Un freno es un dispositivo capaz de aplicar una resis-
tencia al motor. El motor devuelve a su vez al freno otra
resistencia igual, siempre y cuando cuente con capaci-
dad para ello; si no fuese asi se calana. La interpretacion
adecuada de esta resistencia equivale a la potencia sumi-
nistrada por el motor.

181 E| par motor, o simplemente par, representa la capaci-
dad del motor para producir trabajo por lo que podemos
concluir que es el responsable de la fuerza que suministra
el motor. La reserva de par expresa el poder de recupera-
cion del motor ante vanaciones de esfuerzo {imaginemos
un tractor arando que entra en una zona de terreno mas
compacto), de manera que gracias a la mencionada recu-
peracion no seria necesario cambiar de marcha o acele-
rar. Por definicion la reserva de par es la diferencia en tan-
to por ciento entre el par maximo y el par a régimen nomi-
nal (vease “interpretacion de las curvas caracteristicas).

® Gramos de combustible consumido por kilowatio-hora.
El consumo especifico nos permite conocer cdmo es la
calidad de la combustioén que se produce en cada punto
de funcionamiento del motor. Resulta de dividir el consu-
mo horario (gramos(hora) entre la potencia desarrollada
(kW 6 CV: TkW=1'36 CV).

™ Conociendo previamente la refacion de transmision po-
demos obtener las revoluciones a las que gira el motor
partiendo de las revoluciones a las que gira la toma de
fuerza. Se cumple que n° r/min tdfx refacion de transmi-
sion = n° r/min del motor (rendimiento de la transmision
tenido en cuenta).

@ En ensayo de homologacion(’) se realiza en unas condi-
ciones tipo de presién y temperatura que no son las mis-
mas durante los ensayos efectuados por la Estaciéon de
Seguimiento en campo; por tanto es necesario aplicar a

miento del cuentarrevoluciones se realiza
la medicion de las vueltas del motor colo-
cando un trozo de papel reflectante adhe-
sivo en el eje del ciglienal (si la disposicion
del motor lo permite) y efectuar la lectura
directa del nimero de revoluciones con un
tacémetro optico. Conocida la relacion de
transmisiéon se compara con la que apare-
ce en los datos de homologacion con el fin
de poder analizar resultados y observar si
ha sido manipulada la caja de transmision.

Otras pruebas incluidas en el programa
de revision de tractores se exponen a con-
tinuacion.

* El medidor de humos se acciona en el
momento en que el ensayo de potencia 'y
consumo se encuentra en los valores de
“par maximo”, de tal forma que se queda
impregnado un papel testigo sobre el que
se efectua la lectura de indice de Bosch?®
por medio de un traductor de humos.

* Mediante la medida de la puesta a
punto se sabe si ésta se encuentra en el
valor dado por el fabricante. Con la pistola
estroboscopica se obtiene la diferencia en
tiempo o en grados que existe entre el mo-
mento de la inyeccion y el PMST0 del pistéon
y se comprueba este valor con los datos
del fabricante.

* La bomba del hidraulico puede com-
probarse con la caja-diagnostico del hi-
draulico. En un solo estuche van incluidos
manometros y caudalimetros. Conectada
al circuito del hidraulico y leyendo los valo-
res marcados se conoce la curva de la
bomba y, comparando con los datos da-
dos por el fabricante, se determina su esta-
do de funcionamiento.

Ademas de lo citado se comprueba

los resultados unos factores correctores normalizados
que hagan posible la comparacién entre ambos ensayos
realizados en condiciones atmosféricas diferentes.

© Mediante el “Indice de Bosch”, se valora la densidad
del humo sobre una escala de cero a nueve; cero cuando
la emision de particulas en el humo es muy baja y nueve
cuando la emision es muy alta.

10 PMS: Punto Muerto Superior. Cifra la mayor distancia
que recorre el piston en su movimiento por el interior del
cilindro.

% jmportante este dato, sobre todo de cara a la salud del
usuario. Los limites maximos que establece la ley son 89
dB de sonido.

© Conviene aclarar habida cuenta de la confusion que
existe, la diferencia entre inscripcion, matriculacion y ho-
mologacion.

1.- INSCRIPCION- Es el acto administrativo por el cual la
maquina queda registrada en le Registro Oficial de Ma-
quinaria Agricola a nombre del usuario. Esta inscripcion
en el Registro es siempre obligatoria aunque el vehicuio
no vaya a circular por carretera y se use soélo en la finca.
También se inscribiran los remolques agricolas y maqui-
nas agricolas arrastradas cuyo Peso Maximo Autorizado
supere los 750 kg.

2.- MATRICULACION- Es el acto por el cual una vez soli-
citada la inscripcion en el Registro Oficial de Ministerio de
Agricultura, la Direccion General de Tréfico autoriza a cir-
cular por las vias publicas.

3.- HOMOLOGACION- Es el documento por el cual el Mi-
nisterio de Industria reconoce que un vehiculo cumple
con las normas exigidas para su utilizacion como tal.

también el estado de la bateria y, mediante
el sonémetro, la emision de ruidos al am-
biente!.

Conviene ahora exponer un interesante
caso real que ademas se repite con unas
caracteristicas muy similares en un gran
niimero de ensayos realizados por la Esta-
cion de Seguimiento de Maquinaria. Se tra-
ta de un tractor de 68 CV de potencia ho-
mologada y un consumo especifico homo-
logado de 290 g/kWh. La antigliedad del
tractor es de 13 afos y el uso anual de 600
horas. Tras el ensayo de potencia y consu-
mo realizado a 540 r.p.m. de la tdf, los re-
sultados obtenidos son los siguientes:

- Potencia: 57 CV (pérdida del 16%)

-~ Consumo especifico: 319 g/kWh (au-
mento del 10%)

- Volumen de combustible inyectado:
Disminucion del 8%

Las consecuencias de trabajar con este
tractor en el estado actual suponen una
disminucion del consumo horario del 13%
(15 minutos/hora mas en tiempo emplea-
do); es decir, se emplea un 25% mas de
tiempo en labrar la misma tierra.

La solucién que se le daria en este caso
al agricultor seria la siguiente:

El rendimiento del motor ha disminuido
pues se necesita mayor combustible para
obtener un kw de potencia.

El volumen inyectado por cilindro es
menor que el correspondiente a los valores
de homologacion.

Por lo tanto nos encontramos con un
tractor que pierde potencia y ademas su
consumo horario (I/h) es menor que el co-
rrespondiente a los valores de homologa-
cién. Esto es muy frecuente en tractores de
esa antigiiedad y que nunca se les ha reali-
zado una revision. Una vez comprobado
que los filtros de gasoil estan limpios, que
la bomba de alimentacion se encuentra en
buen estado de funcionamiento, y el volu-
men inyectado es menor que el adecuado,
se aconseja que realice una revision de in-
yectores y una puesta a punto de la bomba
inyectora en un taller especializado, para
ajustar la inyeccion a los valores de homo-
logacion, pues consideramos que este tipo
de revision no es muy costosa y se observa
tras la misma mejorias de rendimiento. Una
vez realizada ésta se volvera a efectuar el
ensayo para determinar el estado del mo-
tor y si se observan pérdidas de potencia
muy importantes se recomienda se revisen
elementos del motor como segmentos,
valvulas, taqués, etc.

INTERPRETACION DE LAS CURVAS
CARACTERISTICAS

De las curvas caracteristicas puede de-
ducirse el comportamiento del motor cuan-
do se le somete a distintas cargas de fre-
nado y como consecuencia elegir la zona
oOptima de funcionamiento. Si observamos
la figura 1, nos encontramos con tres cur-
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vas que corresponden al motor de un trac-
tor. La curva P es la de potencia y su esca-
la de medida se encuentra a la derecha, en
kilowatios (kW). La curva M es la del par-
motor y la escala de medida se encuentra a
la izquierda, por un lado en Newton por
metro (N.m) y por otro en tanto por ciento
(%). Por ultimo la curva Ce comresponde al
consumo especifico y se mide en gramos
por kilowatio-hora (g/kwh). La velocidad
del motor se representa en la escala infe-
rior, en r.p.m.

Cuando el motor no se encuentra so-
metido a ninguna carga, punto 1, tiene la
maxima velocidad de giro (2.500 r.p.m.) y el
regulador de la bomba actua para impedir
que se sobreacelere, reduciendo la canti-
dad de combustible y limitando el régimen
maximo de funcionamiento. Seguidamente
se somete al motor a cargas crecientes de
frenado. En esta zona actua el régimen de
giro del motor. Tedricamente el tramo 1-2
de la curva de potencia deberia ser casi
vertical, pero en realidad ésto no se consi-
gue en la practica debido al grado de irre-
gularidad del regulador, por lo que la velo-
cidad del motor disminuye ligeramente
hasta situarse en el punto 2 a 2.350 r.p.m..
El punto 2 sefiala el régimen de maxima
potencia del motor, en el que se obtiene
una potencia de 55 kW, siendo el consumo
especifico en este punto de 300 g/kWh. Si
continuamos cargando el motor llegamos
al punto 3, que corresponde al régimem
nominal del tractor (2.250 r/min) con una
potencia de 54 kW y un consumo especifi-
co de 296 g/kWh.

Aumentado la carga (puntos 3y 4) ob-
servamos que disminuye la potencia y baja
el consumo especifico, sin embargo va au-
mentando el par motor.

El punto 4 senala los valores de homo-
logacion del tractor a 540 r/min de la toma
de fuerza, que corresponden a: 2.025
r.p.m. del motor, 290 g/kWh de consumo
especifico, 50 kW de potencia homologada
y 236 N.m de par-motor.

Si seguimos disminuyendo el nimero
de revoluciones del motor (aumentando la
carga) va disminuyendo la potencia y au-
mentando el par-motor (el consumo vuelve
a subir), hasta llegar al punto 5 que es el
correspondiente al par maximo, en este ca-
so 294 N.m. Hasta ese punto el motor ha
aumentado su eficiencia (aumento del par
motor), a partir de aqui baja ya mucho el
numero de revoluciones ante un aumento
de carga. La reserva de par es la diferencia
entre el par maximo (punto 5) y el par a ré-
gimen nominal (punto 2); en nuestro caso la
reserva de par es de un 31 por ciento a lo
que corresponde una elasticidad del motor
igual a 2,2

Es deseable que en las curvas caracte-
risticas se observe un notable incremento
de par con una pequefa disminucién de la
velocidad del motor, lo cual permite absor-
ber variaciones importantes de carga sin
tener que cambiar de marcha o acelerar.

Zona optima de funcionamiento: es
aquella en que obtenemos el maximo ren-
dimiento del motor con una muy buena re-
lacién potencia-consumo y corresponde a
la zona de consumo especifico minimo.
Légicamente esta zona es diferente para
cada tractor, ahora bien, en lineas genera-
les para que el tractor trabaje en esta zona
es preciso llevar el motor al menos a un ré-
gimen préximo al 80% del régimen nominal
utilizando la marcha adecuada al esfuerzo
exigido en cada situacién. En nuestro caso
hay que procurar no trabajar por debajo de
1.800 r.p.m. y movernos en el intervalo de
1.800 a 2.250 r.p.m. de! motor, siempre y
cuando las circunstancias nos lo permitan:

tipos de aperos, tiempo de labor, caracte-
risticas fisicas del terreno...

NOTA: Para profundizar en este tema recomen-
damos consulten los trabajos y articulos
publicados por el Dr. Ing. Agrénomo. Luis
Marquez Delgado (ETSIA de Madrid)

EL TRACTOR EN LA PROVINCIA DE
ALBACETE

La Estacion de Seguimiento de Maqui-
naria Agricola lleva revisados 1.500 tracto-
res durante el quinquenio 1.990-1.995 den-
tro del programa “Revisién de tractores
agricolas en uso”. Este programa se viene
realizando en diferentes puntos de la pro-

Figura 1

CURVA CARACTERISTICA
DE UN TRACTOR
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vincia, desde la sierra al llano, bien a través
de Cooperativas (lo que supone el 85% de
los tractores ensayados) o bien a requeri-
miento de particulares (el 15% restante).

El niimero de ensayos realizados y los
diferentes puntos geogréaficos donde han
sido efectuados éstos nos permiten eva-
luar el estado real del parque de tractores
agricolas de la provincia, siendo los resul-
tados del tractor medio ensayado los si-
guientes:

1. Potencia media...........cceeuue. 59 CV (fig.2)
2. Pérdida de potencia media .. 16,7% (fig.4)
3. Edad media 14 anos (fig.5)
4. Uso anual................. . 490 horas (fig.6)
5. Nivel de ruido medio 89 dB
Evaluacion final........................ Media baja (fig.3)

Para evaluar el estado de un tractor un
factor determinante ha sido la pérdida de
potencia, ya que ésta es la ultima conse-
cuencia, en la mayoria de los casos, de que
algun elemento del motor no funciona co-

DISTRIBUCION POR POTENCIAS DE LOS TRACTORE ENSAYADOS
Periodo 1990-1995

rrectamente, bien la bomba inyectora, in-
yectores, etc, o bien que se encuentren de-
terioradas junta de culata, valvulas... (ver
cuadro de averias).

Hay que indicar que la pérdida de po-
tencia de un tractor se debe la mayoria de
las veces al sistema de alimentaciony no a
pérdidas por compresion segun nos de-
muestra la experiencia.

Observando la figura n° 3, el 63 por cien-
to de los tractores ensayados han perdido

de un 11 a un 30 por ciento de potencia, ci-
fra importante. Estas pérdidas vienen con-
dicionadas por la edad media (14 anos) y
por un numero bajo de horas trabajadas por
ano: 490 (véanse las figuras correspondien-
tes).

CONSEJOS SOBRE EL USO Y
MANTENIMIENTO DEL TRACTOR

Damos finalmente unos consejos gene-

INDICES DE MECANIZACION
TOTAL POTENCIA POTENCIA | NUMERODE | NUMERO DE
TRACTORES | TOTAL (CV) MEDIA (CV) | HA/TRACTOR | CV/HA
ALBACETE 18.316 1.134.851 62 479 13
CASTILLA- . )
LA MANCHA 106.396 6.763.129 64 39'9 16
ESPANA 789.747 45.889.551 58 26'0 22

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. 1994

DISTRIBUCION POR VARIACION DE POTENCIA

Periodo 1990-1995

La potencia media obtenida tras los ensayos es de 59 CV.

DISTRIBUCION POR EVALUACION
Periodo 1990-1995
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Figura n°2 Figura n° 4

La pérdida de potencia media es de un 16,7%. Se contabilizan un 2% de

tractores con ganancia de potencia.

DISTRIBUCION POR EDAD

Periodo 1990-1995

DEFICIENTE MUY DEFICIENTE
25% 7%
MUY BUENA
14%
BUENA
17%
37% 0

Figuran®3

La evaluacion hace referencia al estado general del tractor, teniendo en cuenta fun-
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n°® de tractores (%)

damentalmente potencia y consumo. El tanto por ciento se expresa sobre el total

de tractores ensayados.

Figuran®°5

La edad media de los tractores ensayados es de 14 arios.
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DISTRIBUCION POR USO ANUAL
Periodo 1990-1995
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Figura n° 6

El numero de horas trabajadas por ano arroja una media de 490 horas.

Averias relacionadas con la potencia y el consumo: sintomas, causas y soluciones

A-Desgastes de

B-Junta de culata quemada’
C-Véulas: aslentos y guias sucios’

Pérdida de potencia con el consumo
adecuado

camisas o

k

camisas, pistones vy

A-Cambiar
segmentos (rectificado) *
B-Planear la culata”
C-Limpieza de véivulas”

D-Holgura de taqués D-Regiaje de taqués”
A-Filtros de gusoll sucios” A-Cambiar fitros™
Pérdida de potencia con disminucién de | B-Mal esqado de f{a bomba de|B-Camblar bomba™
consumo alimentacion C-Cambiar toberas™
C-Toberas de los inyectores sucies’ | D-Puesta a punto de la bomba”
D-Bomba inyectors d wwada® | E-Trabajar préximo al régimen nominal®

E-Trabajar a bajas revolucionss del
motor

consumo cubicados’

Pérdida de potencia y aumento del | A-Momento de inyeccién fuera de [A-Puesta a punto de la bomba
consumo punto® inyectora®

B-Filtros del aire sucios® B-Limplar o cambiar los filtros**
Se mantiene 1a potencia v aumenta el | A-Regulador de la bomba lnyectora | A-Puesta a pusto de la bomba
consumo descompensado’ Inyectora®
Aumento de potencia con aumento de | A-Bomba inyectora o Inyectores mal | A-Puesta a punto de la bomba

inyectora®

Fuente: Tractores y Motores Agricolas, Amal, Altares, P.V. (MAPA) y Estacién de Seguimiento de Ma-

quinaria Agricola de Albacete.

Notas a las causas:
Suelen ir acompanadas de:

Tconsumo excesivo de aceite, 2humos negros, *humo blanco, *humo blanco-azulado

Notas a las soluciones:
* lareparacion la debe hacer un taller especializado,
** la reparacién la puede hacer el propio agricuttor

rales y practicos sobre el buen uso y man-
tenimiento del tractor aplicable al tipo de
magquinaria que revisamos. Debemos in-
sistir en la importancia de realizar un man-
tenimiento correcto y frecuente para con-
servar en buen estado el motor. Un man-
tenimiento pobre implica la aparicion de
averias tempranas y acorta la vida de la
maquina. Las cifras que aparecen son
orientativas; de obligado cumplimiento es
lo que recomiende el fabricante o el con-
cesionario.

Ante todo debemos de tener en cuenta

dos puntos muy importantes para obtener
el maximo rendimiento de nuestro tractor:

1.-Hacer el rodaje al numero de revolu-
ciones al cual luego se va a trabajar, en ca-
so contrario el motor “se agarrota” per-
diendo una potencia que nunca se va a re-
cuperar.

2.-Trabajar a un numero de revolucio-
nes de al menos el 80-90 % del régimen
nominal. Por ejemplo, si nuestro tractor tie-
ne un régimen nominal de 2.300 r.p.m. es
aconsejable trabajar, siempre que las labo-
res lo permitan, a 1.959 r.p.m.

Instrumental utilizado en los ensayos:
Caudalimetro, Tacometro, Pistola estroboscopica, elc...

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE
ALIMENTACION

1.-Cada 1.000 6 1.500 horas conviene
revisar los inyectores y hacer un reglaje de
taqués.

2.-Cambiar el filtro de gasoil cada 300
horas.

3.-Drenar con frecuencia el agua y los
sedimentos acumulados en el colector del
fittro.

4.-El gasoil debe almacenarse en tan-
ques de acero o similares. No usar tanques
galvanizados. La parte posterior debe de es-
tar algo inclinada para que se acumulen los
sedimentos. Si utiliza barriles, guardelos en
sitio limpio y seco. Instale en los barriles un
filtro de salida.

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
DE AIRE

A) Fitro de aire seco:

1.-Cambiar el filtro principal cada 600
horas y el filtro intemo cada 1.200 horas.

2.-Antes de instalar un filtro limpio o
nuevo limpie también su alojamiento.

3.-Nunca limpie el fittro principal con los
gases de escape del motor. Nunca limpie el
fittro intemo.

4.-Limpiar con frecuencia el cartucho
del filtro principal. Diariamente en terrenos
polvorientos. Dar primero unos golpes para
que desaloje el polvo mas grueso, después
limpiar con aire a presion DE DENTRO A
FUERA, nunca al revés.

B) Filtro con bano de aceite:

1.-Usar unicamente aceite de motor lim-
pio y no lienar en exceso.

2.-Limpiar también la suciedad de la
malla.

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE
ENGRASE

1.-Cambiar el filtro de aceite cada 150
horas.
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2.-Vigilar el nivel de aceite de carter pe-
riddicamente. Cambiar el aceite cada 250-
300 horas.

3.-Mantener en buen estado el engrase
de los tensores del elevador hidraulico.
Cambiar el aceite del hidraulico cada 1.200
horas.

4.-La duracion del aceite se ve afectada
por un mantenimiento escaso del sistema
de alimentacion. Si descuidamos el mante-
nimiento de los inyectores, puede producir-
se el “lavado” de los cilindros de los pisto-
nes y diluir el aceite lubricante, ocasionando
rayaduras y desgastes.

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE
REFRIGERACION

Un 40% de las averias producidas en el
motor del tractor tienen su origen en e! siste-
ma de refrigeracédn, de ahi la importancia de
un buen mantenimiento.

A.- Refrigeracion por aire:

1.-Mantener perfectamente limpias las
aletas de refrigeracion.

2.- Mantener la correa de la turbina bien
tensada.

B.- Refrigeracion por agua:

1.-Cambiar el refrigerante y el filtro cada
1.200 horas de funcionamiento.

2.-Comprobar la tension de la correa del
ventilador (empujar con el dedo y ver que
hay una holgura de dos centimetros).

3.-Revisar las mangueras para asegu-
rarse de que estén en buenas condiciones y
verificar que las abrazaderas estén firmes.

4.-La temperatura del motor debe au-
mentar gradualmente. Si no fuera asi signifi-
ca que el termostato podria estar averiado.

5.-Eliminar con frecuencia la suciedad,
residuos y restos vegetales acumulados en
el exterior del radiador.

6.-Si no se realiza un mantenimiento co-
rrecto y periodico del sistema de refrigera-
cion, pueden producirse a la larga elemen-
tos corrosivos y contaminantes en el interior
del circuito que obstaculicen el paso del li-
quido refrigerante, apareciendo puntos ca-
lientes en el motor. Estas zonas de alta tem-
peratura ocasionan desgastes excesivos y
rayaduras de pistones y valvulas.

CONDUCCION ECONOMICA

Por ultimo debemos de recordar:

1.-Trabajar el nimero de revoluciones
optimo. Se obtendra asi el maximo rendi-
miento en la relacién potencia-consumo.

2.-No trabajar a un numero de revolucio-
nes demasiado bajo. Supone a la larga de-
sajustes en el sistema de distribucion.

3.-Utilizar aperos adecuados a la poten-
cia del tractor y bien regulados.

COMENTARIO FINAL

Los gastos totales de los tractores
agricolas alcanzan en la provincia de Alba-

cete una cifra proxima a 3.225 millones de
pesetas (ano 1994), lo que equivale a una
media de 175.000 pesetas por tractory
ano, lo que da una idea del volumen inver-
tido en mantenimiento y conservacion de
esta maquinaria.

Asimismo es importante destacar el
fuerte aumento en las transacciones de
compra-venta de tractores usados. Con-
cretamente Castilla-La Mancha es la se-
gunda Comunidad Autonoma en la que
éste mercado ha experimentado el mayor
crecimiento lo que ha originado una mayor
demanda de nuestro Servicio.

Debemos de concienciarnos de la im-
portancia que tiene cuidad el manteni-
miento del tractor, conocerlo y saberlo uti-
lizar, para aprovechar al maximo sus pres-
taciones y con ello conseguir un mayor
rendimiento en tiempo de trabajo con el
menor coste.

La Estacion de Seguimiento de Maqui-
naria Agricola de Albacete, consciente de
que los cambios constantes que se estan
produciendo en nuestra agricuitura llevan
a una mayor profesionalizacién del agricul-
tor, desarrolla otros programas paralelos,
como son: cursos de formacion a jovenes
agricultores, conferencias en Cooperativas
y Sociedades Agranas de Transformacion,
iniciacion de las Asociaciones de Maqui-
naria Agricolas (AMAs) y cursos en Cen-
tros de Capacitacion y Experimentacion
Agraria.

VUELVE A EXPOAGRO

Por tercer ano consecutivo, la Agrupa-
cién Espanola de Exportadores de Maquina-
ria Agricola y sus Componentes, Riego y
Equipos Ganaderos -AGRAGEX- ha partici-
pado en la Exposicion Intemacional para los
sectores Agricola, Fruticola, Agroindustrial y
de Procesamiento de Alimentos, celebrada
del 3 al 8 de septiembre en el parque ferial
FISA MAIPU de Santiago de CHILE.

En esta edicion AGRAGEX agrupé a 27
expositores espanoles, siendo el mismo nu-
mero de fabricantes que en la edicion de
1995, casi todos los subsectores que repre-
senta la Agrupacion estuvieron presentes:
implementos y maquinaria agricola pesada,
material de riego, componentes y recambio

agricola.

A diferencia de anos anteriores, donde la
participacion extranjera fue muy numerosa,
con pabellones oficiales de paises como Ita-
lia, Israel y Estados Unidos, en esta edicion
nuestro pabelién era el Unico presente en la
fena.

En esta edicion se exhibieron muy pocos
fabricantes de tractores, solo estaban pre-
sentes Ford-New Holland y John Deere, y €l
importador del fabricante espanol AGRIA
HISPANIA. El resto de los importadores pre-
sentaron implementos de todo tipo: rotova-
tors, desbrozadoras, sembradoras, varios
fabricantes de silos, material de pulveriza-
cion y material de riego.

Del sector ganadero no hubo ningan expo-
sitor, ya que las grandes empresas del pais no
acudieron a la feria por discrepancias con la
politica agricola y ganadera del gobiemo.

A pesar de que nuestra participacion fue
la mas numerosa de entre los extranjeros
presentes en la Feria, las expectativas crea-
das no fueron del todo satisfechas. El nivel
escaso de visitantes junto con la poca aten-
cién recibida de la organizacion ferial, desa-
nimo en cierto modo a nuestro participantes.
A pesar de que Chile sea un mercado en ple-
no crecimiento para nuestros exportadores y
que desde hace tres anos nuestros produc-
tos estan entrando con buen pie en este
mercado, se esperaba una mejor reaccion
del sector y un mayor dinamismo en la feria.

La relacién de empresas espanolas par-
ticipantes fue:

AGRIC, S.A., BELLOTA HERRAMIENTAS, S.A,, CI-
LINDROS Y CROMADOS, S.A., CLIMATIZACION DE
INVERNADEROS, S.A., COMETAL, S.L., COMPRE-
SORES JOSVAL, S.A., CUCHILLERIA AGRICOLA
MARTORELL, S.L., ESTEBAN MORALES RUIZ, S.L.,
FERNANDO LAMA, S.L., GARRIGOS ALMAGRO,
S.A, LT.C, S.L, IRRIMON, S.A,, JULIO Gil. AGUE-
DA E HIJOS, S.A.,, LANDER INTERNACIONAL, S.A.,
LA MAGDALENA, S.L., MIEVE, S.L., MAQUINARIA
AGRICOLA SOLA, S.L., MAQUINARIA AGRICOLA
ZAGA, S.A., MULTEYME, S.L., NOVEDADES AGRI-
COLAS, S.A. REKDOR, S.A,, SISTEMA AZUD, SA.,
SOCIEDAD ESPANOLA DE PRODUCTOS HUMI-
COS, S.A,, TALLERES ALOT, S.L, TALLERES CLA-
VIJO, S.L., TWIN DROPS IBERICA, S.A.
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