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RESUMEN

Se indica la tecnologia disponible (tra-
tamientos quimicos, principalmente) para
el control de Antracnosis (rabia, Aschochy-
ta spp.) y del jopo (Orobanche crenata) del
guisante y el potencial productivo de dicho
cultivo en ausencia de dichos problemas.
Se insiste en la necesidad de controlar de
forma preventiva dicha enfermedad y mala
hierba parasita, pues en otro caso pueden
arruinar la cosecha. En palabras sencillas,
cultive bien guisantes (emplee buena tec-
nologia) y obtendra altas producciones o,
en otro caso, (si no emplea buena tecnolo-
gia) mejor que no cultive guisantes.

INTRODUCCION

Su importancia en la U.E. y en Espa-
na. El guisante (Pisum sativum L.) es el
cultivo de leguminosas mas importante de
la Unién Europea (1.343.000 ha en 1993).
En paises como Francia y Alemania existe
una sélida experiencia en dicho cultivo,
con unas 740.000 ha anuales. En Espana,
sin embargo, la superficie cultivada es mu-
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cho mas reducida, asi como la experiencia
del agricultor al respecto.

Ventajas agronémicas y socioeconémi-
cas. El cultivo del guisante se adapta muy
bien en siembras invemales o de primave-
ra a las condiciones ambientales de mu-
chas regiones de Espana, teniendo por
consiguiente un potencial productivo alto.
Por un lado permite diversificar la rotacion
de cultivos (en muchas regiones muy res-
tringida a trigo-girasol) y ademas aporta
unas 40-70 unidades de nitrégeno por ha.
Por otro lado, es un cultivo subvencionado
por la U.E. (pago compensatorio de unas
40.000 pta/ha) y de facil comercializacion.

Problematica del guisante. El guisante
puede enfrentarse en determinados anos
a graves problemas de antracnosis (rabia,
Aschochyta spp.) y en algunas regiones
como es Andalucia sufre ademas graves
ataques de |la mala hierba parasita jopo
(Orobanche crenata).

Asi en el ano agricola 1995-1996 se han
cultivado en Andalucia Occidental mas de
40.000 ha de guisantes, con una pluviome-
tria muy favorable. No obstante, dichas
condiciones asi mismo favorecieron fuer-
tes ataques de rabia y jopo, que en ausen-
cia de tratamientos quimicos para su con-

trol, lo que lamentablemente ocurrio en la
mayoria de los casos, redujeron tremen-
damente la produccion. Se estima que en
dicha regién un 80% de los campos tuvie-
ron que ser abandonados debido a dichos
problemas, lo que originé unas pérdidas de
unos 1.850 millones de pesetas soélo en las
provincias de Sevillay Cordoba.

No obstante, existe actuaimente tec-
nologia (tratamientos quimicos, principal-
mente) para controlar adecuadamente ia
rabia y el jopo del guisante. El objeto de
este articulo es indicar: a) importancia de
la antracnosis (o rabia) del guisante (As-
cochyta spp.) y las medidas disponibles
para su control; b) lo mismo sobre el jopo
del guisante (Orobanche crenata) (éstas
ultimas principalmente referidas a Andalu-
cia), y c) el potencial productivo de los gui-
santes segun condiciones ambientales (fe-
chas de siembra y pluviometria).

LA ANTRACNOSIS

(RABIA, Ascochyta spp.)
DEL GUISANTE Y SU CONTROL

Es la enfermedad mas frecuente en los
guisantes proteaginosos. En Francia se ha
constatado que afecta con elevada fre-
cuencia a los cultivos de guisantes, y que
puede causarle reducciones de la produc-
cion de hasta el 30-40%. En Espana tam-
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bién es una enfermedad importante, sobre
todo en condiciones favorables de hume-
dad, como se ha constatado en 1996.

Agentes patégenos. Esta poducido por
tres tipos de hongos Ascochyta pisi, A. pi-
nodes (forma perfecta Mycosphaerella pi-
nodes) y A. pinodella (Phoma medicaginis
var. pinodella) (Maufras, 1996). Dichos
hongos pueden afectar al cultivo individual
o simultaneamente.

Sintomatologia. Pueden aparecer sinto-
mas en cualquier parte aérea de la planta
de guisante. En principio aparecen en el
tallo, y luego progresa a las estipulas, fo-
liolos, flores y vainas. Se manifiesta sobre
todo después de la floracion.

Las semillas de guisantes pueden ser
portadoras de ios hongos patogenos; los
micelios de dichos hongos pueden atrave-
sar los tegumentos y alcanzar el embrion,
afectando a su capacidad germinativa.

Sintomas tipicos de la antracnosis son
manchas o estrias violaceas-marrones en
la base de los tallos, manchas marrones o
rojizas de contorno irregular en las hojas,
flores y vainas, a veces con puntos negros
en el centro, que luego se necrosan.

Evoluciéon de la enfermedad. La infec-
cién puede producirse en varias fases o
periodos:

a) de forma precoz, debida a la trans-
mision del hongo A. pinodes desde el sue-
lo, afectando a la plantula conforme se de-
sarrolla ésta. Ocurre con mayor frecuencia
en siembras invernales, debido a las pe-
quenas lesiones que puede causar el frio.
Una forma de contaminacién temprana es
también la producida por la transmision de
Mycospharaella pinodes desde la semilla.

b) en fase intermedia sobre los 6rga-
nos vegetativos aéreos, a lo largo de la flo-
raciéon.

c) en fase tardia, posterior a la flora-
cion, que puede afectar sobre todo al api-
ce de la planta.

Factores que favorecen el desarrollo
de la enfermedad.

Factores climaticos. Las temperaturas
bajas en la fase preinvernal junto con la
condensacion de agua sobre la planta fa-
vorecen las infecciones precoces.

Las infecciones tardias ocurren con
mayor intensidad en periodos de elevadas
precipitaciones, repartidas a lo largo de la
época de escasa insolacion y vientos dé-
biles. La lluvia es el factor mas importante
en la diseminacién de la enfermedad. La
accién mecanica de las gotas de lluvia di-
semina las esporas de los hongos a las
partes superiores de la planta.

Temperaturas entre 15y 20°C y eleva-
da humedad relativa (>85%) son condicio-
nes muy adecuadas para que progrese la

enfermedad en la fase intermedia o tardia
del desarrollo del cultivo.

Factores agronomicos. Los restos de
los cultivos precedentes de guisante son
un foco importante de infeccién. Se reco-
mienda pues una rotaciéon minima de unos
tres afnos entre sucesivos cultivos de gui-
santes para evitar infecciones severas.

Biolégicos. La duracién del ciclo del
cuitivo es también un factor muy importan-
te en el desarrollo de la enfermedad. A ma-
yor duracion del ciclo vegetativo (p.e. gui-
santes proteaginosos) la enfermedad afec-
ta mas intensamente (en comparacién a
los guisantes para conserva, de ciclo mas
corto).

Método de lucha quimica. Se lleva a
cabo mediante tratamientos de semillas
aplicados a las semillas y al cultivo en di-

Tabla 2. Diversas materias activas utilizadas
en tratamientos de postemergencia del culti-
vo de guisantes contra la antracnosis (rabia)
en orden de eficacia decreciente (adaptado
de J.Y. Maufras, 1996. L’anthracnose, fiches
maladies du pois. Perspectives Agricoles, 212,
6.17).

Eficacia afta clortalonil
flutriafol
pinmetanil
hexaconazole

difeniconazole

procimidone

mancozebe + ciproconazole
manebe

Eficacia
media

vinclozonile + iprodione
thirame
benomilo + carbendazime

Eficacia
baja

Tabla 1. Combinaciones de materias activas utilizadas en tratamientos de semillas de guisan-
tes contra la antracnosis (rabia) en orden de eficacia decreciente (adaptado de J.Y. Maufras,
1996. L’anthracnose, fiches maladies du pois. Perspectives Agricoles, 212, 6.17)

thirane + oxadixil + cimoxanil + carbendazime

Alta eficacia mancozebe' + oxadixil + cimoxanil
thirane + carboxine
captane + fosetil-al + carbendazime
Media eficacia captane + carbendazime

oxiquinoleato de cobre + carbendazime
oxiquinoleato de cobre + carbendazime + metalaxil

folpel + ofurace

'En cursiva y en primer lugar se indican las materias activas eficaces contra la antracnosis.

versas fases de su desarrolio.

Tratamientos de las semillas. Son muy
importantes para que las semillas tengan
una alta capacidad germinativa y se pre-
vengan las infecciones en las fases inicia-
les del desarrollo del cultivo.

Pueden usarse diversos fungicidas ta-
les como mancozebe, thirame, captame, y
carbendazime, entre otros. Con frecuencia
se utilizan mezclas de varios fungicidas, lo
que asi mismo proporciona proteccion
contra otros patdgenos (p.e. contra el mil-
dew, Plasmopara). En la Tabla 1 se indican
diversas combinaciones de materias acti-
vas utilizadas en tratamientos de semillas
de guisantes contra la antracnosis.

Tratamientos sobre el cultivo. En Fran-
cia, en donde existe una gran tradiciéon en
el cultivo de guisantes, los tratamientos
fungicidas contra la antracnosis se llevan a
cabo todos los anos, dada la alta frecuen-
cia con que ocurre esta enfermedad. Las
materias activas que pueden emplearse
son muy diversas; en los ultimos afios el
clortalonil, fluatriafol y pirimetanil son las
que se han mostrado mas eficaces. En la
Tabla 2 se listan diversas materias activas
utilizadas en tratamientos sobre el cultivo
en orden de eficacia decreciente.

Ademas, los tratamientos se repiten de
2 a 4 veces, con un intervalo entre aplica-
ciones entre 2.-3 semanas, dada la grave-
dad de las infecciones que normalmente
ocurre en dichas condiciones. En la Fig. 1
se indican un calendario aproximado de
las infecciones de antracnosis y de los tra-
tamientos fungicidas.

EL JOPO DEL GUISANTE Y SU
CONTROL

La especie parasita jopo (Orobanche
crenata) ataca gravemente al guisante al
igual que a otros cultivos de leguminosas
(habas, lentejas, vezas, garbanzos de
siembra invemal) y no leguminosas (‘carta-
mo y lechuga).

Las semillas del jopo se transmiten a tra-
vés de las semillas de los cultivos infesta-
dos y del viento. Una vez infestado un sue-
lo persisten en el mismo largo tiempo (al
menos unos 4-5 anos).

Efecto de la época de siembra y la plu-
viometria. La duracién y la intensidad de
las infecciones de jopo estan muy relacio-
nadas con la fecha de siembra de los culti-
vos (Mesa-Garcia y Garcia-Torres, 1986) y
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Figura 1. Estados de desarrollo del cultivo del guisante, infecciones de antracnosis y calendario aproximado de los tratamientos fungici-
das requeridos (adaptado de J.Y. Maufras, 1996. L’anthracnose, fiches maladies du pois. Perspectives Agricoles, 212, 6-17).

Estados de desarrolio del cultivo
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Periodos de
infeccion ) 0.0.0.0.6.0.0.8.0.0.0.6.0.00.00 0 TTTITIN 00000000000 0000669690¢69.0.0,0.6.0.00.09.00.000004
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con las condiciones climatolégicas (L6-
pez-Granados y Garcia-Torres, 1993). Asi,
conforme se adelantan la siembra de los
cultivos de leguminosas (por ejemplo de
mediados de enero a principios de no-
viembre, la infeccion de jopo es mas pro-
longada y mas intensa). Por otro lado, los
inviernos lluviosos y con temperaturas
suaves (por encima de 0°C, o sea exentos
o con un suave periodo de heladas) favo-
recen las infecciones de jopo.

En la Tabla 3 se indica de forma aproxi-
mada el efecto de la época de siembra y
la pluviometria en la duracion del periodo
de instalacion radicular (fase subterranea)
y de emergencia (fase area) del jopo.

Tratamientos herbicidas. En la ultima
década se han desarrollado diversos tra-
tamientos herbicidas para el control del
jopo en guisantes, que pueden aplicarse a
las semillas de los cultivos (tratamientos
HAS, herbicidas aplicados a las semillas,
en fase de registro), en premergencia y en
postemergenia. Un resumen de los diver-
sos tratamientos desarrollados se indica
en la Tabla 4.

Calendario de los tratamientos herbici-
das. Variara segun la gravedad de la infes-
tacion de jopo, que a su vez, como se ha
visto anteriommente, esta muy relacionada
con la fecha de siembra del cultivo y con la
pluviometria que esté recibiendo el cultivo
en desarrollo. En la Tabla 5 se indica un
calendario aproximado de tratamientos
herbicidas recomendados para el control
del jopo de guisantes, segun la gravedad
de la infestacion que haya que afrontar.

Ventajas de los tratamientos HAS (Herbi-
cidas Aplicados en Semillas de Siembra del
cultivo).

1. Sustituyen a los tratamientos conven-
cionales de preemergencia (con mayor efi-
cacia)

2. Reducen las dosis de herbicida {y por
consiguiente su accion residual) (menor im-
pacto ambiental)

Tabla 3. Epocas de instalacién y emergencia de jopo (Orobanche crenata) segun fechas de
siembra y pluviometria.

Periodo de instalacién radicular® (I) y emergencia™ (E) jopo

Siembra Pluviometria
Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo
............  (E—

baja (<150 e | O,
Temprana
(15 Nov.) .

alta (>400 1) E

......... O

baja (<1501 e ) SR
Tardfa
(15 Ene.) .

ala (>40010) e Eeeeermmceene

* Fase subterrinea
" Fase aérea
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Tabla 4. Diversos tratamientos herbicidas disponibles para el control del jopo en guisantes.

HAS! PE? Post tardia®
g m.a./ha g m.a./ha g m.a./ha
(ptas/ha) (ptas/ha) (ptas/ha)
Glifosato -- - No aplicar algo
(varios nombres fitotéxico
comerciales)
Imazetapir 0.01-0.1% I* 75-100%7 20-40°%
(Pursuit) (1300-1500) (4500-6000) (1200-2400)
20-40 R?
(1200-2400)
Imazapir® - 25-40 10
(Arsenal) (900-1500) (400)
5+5
(400)

' HAS: herbicidas aplicados en semillas de siembra de los cultivos. Método patentado, Oficina Espafiola de Patentes
y Marcas n® P9402149. Se solicitar4 su registro en 1996.

? PE: tratamiento en preemergencia del cultivo. El pursuit a 75-100 g m.a./ha también es activo contra un amplio
espectro de malas hierbas.

3 Post tardfa: cuando gran parte de las plantas de jopo ya se han instalado en el sistema radicular, lo que suele
coincidir con el inicio de la floracién (aprox. en Marzo).

* HAS aplicado mediante método de inmersién,

$ HAS aplicado mediante método de recubrimiento

¢ Registrado en Espadia (registro n® 119/17 y 118/95)

7 residual en remolacha (no en trigo ni girasol)

& registrado en Israel

? solicitado registro en 1995

Entre paréntesis: costes herbicidas estimados en base a los siguientes precios de herbicida: glifosato 1200 ptas/I,
imazapir (arsenal) 9000 ptas/|, imazetapir (pursuit) 6000 ptas/l. En los tratamientos HAS recubrimiento el coste del
tratamiento corresponde s6lo al herbicida (+ 2000 ptas/ha de la sustancia recubridora). En los tratamientos PE y
Post tardia el coste del tratamiento corresponde al herbicida solo, sin el coste de la aplicacién.

Tabla 5. Secuencia de Tratamientos herbicidas recomendados para el contro! del jopo
(Orobanche crenata) en guisantes segtin gravedad de la infestacion.

Pluviometria

Siembra Tratamientos herbicidas
Preemergencia jopo Postemergencia jopo
Temprana baja (<1501) 1) PE Post ?
(15 Nov.) 2) HAS’ Post ?
3) - Post
alta (>4001) 4)PE Post
5) HAS Post
6) - Post + Post
7) HAS Post + Post ?
Tardia baja (<1501) 1) PE -
(15 Ene.) 2) HAS -
3) _ Post
alta (>4001) 4)PE Post
5) HAS Post
6) - Post + Post

Tratamientos herbicidas: Preemergencia jopo: PE, preemergencia: Imazetapir (Ith) 75-100 g/ha. Imazapir 12.5-25
g/ha. HAS, Herbicidas aplicados en semillas de siembra, recubrimiento: imazetapir 20-40 g/ha, inmersién:
imazetapir 0.1-1 %. Postemergencia jopo: imazetapir 20-40 g/ha, Imazapir 5-10 g/ha, S+5 g/ha, Post?: el
tratamiento de postemergencia puede no ser necesario.’Se ha solicitado el registro fitosanitario de los tratamientos
HAS.

3. Evitan la aplicacion del herbicida
propiamente dicho (reduciendo pues los
costes en unas 800 ptas/ha)

4. Menor impacto ambiental (debido a
lo expuesto en los apartados anteriores)

5. La semilla asi tratada tiene un valor
adicional, instando a que el agricultor ten-
ga que comprar cada ano semilla de gui-
santes.

6. Posibilita el manejo del problema jo-
po por las Empresas de Semillas

7. Mejora la sanidad de las semillas de
los cultivos de leguminosas (evitando la
dispersion de las infestaciones de semillas
de jopo en la semilla de siembra)

Comentarios finales sobre el control
del jopo en guisantes

a) Las siembras tempranas (primeros
de Noviembre) son considerablemente
mas productivas que las tardias (segunda
quincena de Diciembre o posteriores), si
bien en las tempranas las infestaciones de
jopo son mucho mas graves (en intensi-
dad y en duracion del periodo de la infes-
tacion).

Para controlar las infestaciones en
siembras tempranas es normalmente ne-
cesario aplicar tratamientos herbicidas de
preemergencia o tratamientos HAS (herbi-
cidas aplicados en semiilas), y después
tratamientos de postemergencia, o bien
dos tratamientos de postemergencia tar-
dia a un intervalo de unos 15-20 dias entre
tratamiento.

b) Las siembras tardias (segunda
quincena de Diciembre o posteriores)
son bastante menos productivas y se en-
frentan con infestaciones de jopo mu-
chos mas débiles, por lo que éstas se
suelen controlar bien con un solo trata-
miento de preemergencia, un tratamiento
HAS (herbicidas aplicados en semillas) o
un unico tratamiento de postemergencia
tardia.

c) En ahos de elevada pluviometria
en la segunda mitad del otofio e invierno,
los herbicidas de accion a través del suelo,
aplicados en preemergencia o en las semi-
llas (HAS), se degradan con mayor rapi-
dez, y ademas las infestaciones de jopo
suelen ser mas intensas, por lo que las
aplicaciones en postemergencia tardia
se hacen mas necesarias.

Las infestaciones de jopo ocurren so-
bre todo en Andalucia y por lo muy exten-
didas que estan necesitan una serie de
tratamientos preventivos que impidan que
dicha especie parasita llegue a instalarse
en la raiz o que se controle en sus estadios
iniciales de desarrollo (jopos menores de
0.5-1.0cm).

Si el jopo no se controla en sumomento
oportuno y llegar a emerger fuera del sue-
lo, no puede ya ser controlado y reduce
gravemente la produccién del cultivo.
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Semillas certificadas. Son una garantia
importante para el buen establecimiento
del cultivo. Los tratamientos fungicidas
previenen las infecciones de antracnosis y
de otras enfermedades sobre todo en las
fases iniciales del cultivo. De forma similar
si las semillas de guisantes han recibido
tratamientos HAS previenen las infestacio-
nes de jopo mas tempranas.

PRODUCCION POTENCIAL DEL
CULTIVO

Los problemas de antracnosis y jopo
antes comentados no son los unicos a los
que se enfrenta el cultivo del guisante, pe-
ro si son muy importantes, sobre todo en
inviemos lluviosos y en las condiciones de
Andalucia. Es también necesario afrontar
cada ano el control general de las malas
hierbas mediante la aplicacion de herbici-
das de amplio espectro. El uso de una do-
sis elevada de semilla de siembra, que
permita un estrechamiento de la distancia
entre surcos ayuda también a un mejor
control de las malas hierbas.

Asumiendo que se han llevado a cabo
buenas practicas de cultivo, esto es un
buen control de enfermedades y malas
hierbas, la produccién o cosecha espera-
da variara con las condiciones ambienta-
les de su desarrollo, fechas de siembra y
pluviometria, principalmente (Tabla 6).

Tabla 6. Estimacion de las producciones potenciales del cultivo de guisantes'segun fechas
de siembra y pluviometria (se asume que se han controlado adecuadamente las malas hier-
bas, incluyendo el jopo, y las enfermedades, antracnosis y mildew, entre otras).

Siembra Pluviometria Produccién potencial
guisantes (kg/ha)
Temprana baja 2450 BIBLIOGRAFIA
(15 Nov.) (<150
. : — Anénimo. 1993. FAO Yearbook Pro-
2‘;‘5"0_”’(3“;‘(’)‘31‘) 3500 duction, vol47, 117. FAO Statistics
. Series.
alta 5000 - Jurado-Exposito M, M. Castejon-
(>400 1) Mufioz, L. Garcia-Torres. 1996. Bro-
Intermedia baja 1960 omrape (Orobanche crenata) Con-
; trol with Imazethapyr Applied to
(15 Dic.) (<1500 Pea (Pisum sativum) Seed. Weed
intermedia 2800 Technology, vol.10. En prensa.
(150-350 1) L& .
- Lépez-Granados F. and L. Garcia-
alta 4000 Torres. 1993. Evolution of broomra-
(>400 |) pe (Orobanche crenata) infestation
i . in faba bean (Vicia faba). Weed
Tardia baja 1570 Science, 44: 563-567.
(15 Ene) (<1501 - Mesa-Garcia J. and L. Garcia-To-
intermedia 2240 rres. 1986. Effect of planting date on
(150-350 1) parasitism of broad bean (Vicia fa-
ba) by crenate broomrape (Oroban-
alta 3200 che crenata). Weed Science, 32:
(>4001) 944-550

- Maufras J.Y., 1996. L’anthracnose,
fiches maladies du pois. Perspecti-
ves Agricoles, 212: 6-17

Criterios: 1. produccidn potencial méxima para siembra intermedia = 80% siembra temprana; y para siembra tardfa
= 80% siembra intermedia. 2. produccién potencial para pluviometrfa intermedia = 70% alta pluviometria
(favorable); y para pluviometrfa baja = 70 % pluviometria intermedia. Techo productivo: habas 2800 kg/ha,
guisantes 5000 kg/ha;

= ___________—_— ... .- ..
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