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Variabilidad de semillas en leguminosas grano. izd.) Phaseolus vulgaris. dch.) Lupinus.

Desde un punto de vista agronómico,
el grupo de leguminosas-grano compren-
de aquellas especies y variedades botáni-
cas de la familia Papilionáceas cuyo prin-
cipal aprovechamiento lo constituyen sus
semillas, aunque estas plantas pueden te-
ner también otros empleos como abono
verde, forraje, vaina verde, o incluso usos
de tipo omamental. Las leguminosas-gra-
no siguen en importancia a los cereales en
la alimentación animal y humana y poseen
el interés adicional en enriquecer en nitró-
geno el suelo donde se cultivan.

LA EROSION GENETICA EN LAS
LEGUMINOSAS-GRANO

EI proceso de pérdida de variabilidad

E I descenso progresivo
de la superficie
dedicada a
leguminosas, principal '
causa de la pérdida de
variabilidad genética

Almortas y algarrobas
en proceso de extinción

genética en las leguminosas-grano se ha
producido por causas diferentes que en el
caso de otros cultivos, como los cereales
de inviemo. Mientras que en estos últimos
tiene lugar el reemplazo de un gran núme-
ro de variedades locales por un número
reducido de variedades comerciales
"avanzadas", en las leguminosas la pérdi-
da de genes se deriva principalmente de la
eliminación de estas especies de las alter-
nativas de cultivo.

EI cambio de hábitos de consumo hu-
manos o la utilización en los piensos de
soja importada, ha hecho que, en España,
la superficie de cultivo de leguminosas-
grano haya sufrido una disminución pro-
gresiva, pasando de cifras superiores al
millón de hectáreas en 1950 a menos de
250.000 en 1992 (Fuente: M° de Agricultu-
ra, Anuarios de Estadística Agaria). En los
casos más extremos nos encontramos
con cultivos como las almortas, las alga-(') Centro de Recursos Fitogenéticos (CR^, INIA.
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rrobas u otras leguminosas menores que
han Ilegado prácticamente a desaparecer
del campo. Por poner un ejemplo reciente,
durante una de las últimas expediciones
realizadas por Cantabria en Septiembre
de 1995, no se pudo encontrar ya material
de Trifolium incarnatum (trebolla), una es-
pecie cultivada tradicionalmente en esta
zona en asociación con el maíz.

Esta situación conlleva un riesgo de
erosión genética muy elevado, es decir,
con la desaparición de los cuftivos locales
de leguminosas se están perdiendo de
forma irrecuperable caracteres que pue-
den ser de gran interés para el presente o
elfuturo.

Desde hace ya muchos años, se ha
manifestado repetidamente el interés por
recuperar y estimular el cultivo de las legu-
minosas-grano en nuestro país. A las razo-
nes tradicionalmente esgrimidas para jus-
tificar este interés -mejorar los suelos, re-
ducir la dependencia de las importaciones
de soja-, se unen actualmente otra serie
de circunstancias que dan aún mayores
perspectivas a estas especies, entre las
que estarían la revalorización de las le-
gumbres tradicionales para consumo hu-
mano, la necesidad de encontrar cultivos
altemativos a los cereales extensivos o la
preocupación creciente por el medio am-
biente.

Sin embargo, la utilización de legumi-
nosas-grano pasa por resolver, además
de problemas de otro tipo, una serie de
problemas agronómicos como son los
rendimientos bajos e inestables, las difi-
cultades en la mecanización del cultivo 0
la presencia de factores antinutritivos. La
mejora genética podría indudablemente
resolver de forma eficaz estos problemas
pero, para ello, es preciso disponer de un
material de partida suministrador de los
genes necesarios, es decir, es preciso dis-
poner de una serie de recursos genéticos
que, antiguamente se conservaban en los
campos de cultivo y, en la actualidad, en
muchos casos, sólo existen en los bancos
de semillas.

LA COLECCION DE LEGUMINOSAS-
GRANO DEL'CRF-INIA

EI grave problema de erosión genética
de las leguminosas-grano en nuestro país,
hizo que estas especies fueran objeto pre-
ferente de recolección y conservación del
Centro de Recursos Fitogenéticos (CRF)
del Instituto Nacional de Investigación y
Tecnología Agraria y Alimentaria (INIA).

A partir de 1977 se empiezan a realizar
de forma sistemática expediciones por to-
da la Península, financiadas por INIA, FAO
y otras instituciones, en las que se reco-
gen gran número de muestras de diversas
especies de leguminosas-grano que, en
su mayoría, son incorporadas al CRF. Pa-

P. vu/gerls: 1887
P. cocclneus: 53
P. sp.: 13
Phaseolua 1733

Vlcla 2304^
V. ervllle: 221
V. laba: 887
V. monanthos: 79
V. narbonensls: 1 B
V. sat/va: 838
V. vtllosfl: 131
V. sp 51

L. cullnflrls: 457
l. nlgrlcans: 18
Lens 473

Gtyclne max 128

Clcer arJetlnum 450

Lathyrus 267
L. clCBrfl: 174
L. seNvus: 82
L. sp: 31

Luplnus 1619

L. albus: 589
L. angustllollus: 550
L. luteus: 255
L. hlspanlcus: 198
L. sp.: 49

Figura 1.- Distribución por especies deñ N"de muestras

TABLA i.- Instituciones donantes de muestras de leguminosas-grano y
n° de entradas donadas al CRF

CENTROS ESPAAOLES N° da muestras

eGUPV esnco d. Germoplasms, uniwr.id.d Paitecnk. de val.ncf. 1 os

CIACU Centro ds Investipacibn Apnris, Cuencs 398

CIDACOR Centro M Invsstipacibn y Desarrollo Apnrio, Cbrdobs 874

CIDASEV Centro de Inwstipscibn y Desarrolb Aprarb, Sevtlls 128

CSICMBG Catajo Superiar ds Invsstlpseionas Clentffkas, Mlsibn Biolbpics de Galkis 28

DGABGHZ Diputición Gsneral de Arapbn, i9anco ds Germoplsams de HortJcolas, Zsrapozs 70

ENCINCM EI EncN^, Comunidad ds Madrid 337

IEPAAST InstituW de Expsrimsntacibn y Promocibn Apraris, Asturias 109

SEA Ssrvicio de Extsnsión Apraria 370

SIAEXT Ssrvkio de Investlpación Aprarie, Extremedure b4

SIALRJ Ssrvkio ds Investipación Apnrla, Ls Riojs 17

SIAVA Servkb de Investlpación Apnrie, Valladolid 168

UDLIRTA Universidad ds Lkida. Institut de Rerceru i Tecnobpfe Aproslimentaries 63

CENTROS EXTRANJEROS

ARARI Aspsan Repional Apricuitursl Resesreh Instltute, Turquta 10

CSIRO Commonvwslth Scientifie and Industry Resurch Orpanization, Austrelia 5

CIAT Centro Intemacionsl de Apricuhura Tropicsl, ColomWs 15

EAN Esbçao Apronom{ca Nacbnal, Portupal 137

ENMP Estaçao Aprorwrtrjcs Nacionsl de Melhoramento de Plantas, Portupal 18

FCPI Fódder Crops and Pssturss, Institute, Grecis 18

ICARDA IntematlonN Centre for Aprkuhursl Ressarch In Dry Areas, Sirla 97

IDG Istituto dsl Gsrmoplsama, lulis 81

IGB IaaN Genebank for Aprkultursl Crops, luael 10

INRA Insiitut National ds 4 RscMrcM Apronomique, Francia 28

IPK Institua of PIeM Genetics and Crop Plant Ressarch, Alemanls 493

RCA Resesrch Centn for Aprobotany, Hunprfs 21

SUMPERK Rss. and &esdirq Inst. of Tech. Crops and Lspumss, Sumperk, Checosbvaquls 23

UREAD Univemity of Resdinp, Gran &etatVe 173

USDA Unibd Statss Depertmsnt of Apricuhwe, USA 1b7

VIR Vavilov Instituts of PIaM Industry, Rusia 31

Vlgna ungulculata 259
Plsum aatlvum 191
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DISTRIBUGON DE LAS MUESTRAS SEGUN SU PROCEDENCIA
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DISTRIBUGON DE LAS MUESTRAS SEGUN PAIS DE ORIGEN
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Figura 2: Estructura de las coleccionesde Legumi-
nosas grano del CRF

ralelamente, la colección se incrementa
también a través de donaciones realiza-
das por otras instituciones españolas y
extranjeras, principalmente Centros de
Mejora y Bancos de Germoplasma (Tabla
1, Figura 2).

De esta forma, la colección de legumi-
nosas-grano del CRF pasa de estar inte-
grada por unas 1.000 muestras en el año
1978 a tener actualmente más de 7.000,
repartidas en más de 50 especies, consti-
tuyendo aproximadamente la tercera par-
te del total de las entradas conservadas
por el Centro. En las figuras incluídas, las
cifras correspondientes a cultivos que se
consumen también en verde, judías y gui-
santes principalmente, se refieren a todas
las muestras existentes para cada espe-
cie, aunque su aprovechamiento no sea
estrictamente para grano.

En general, las especies más impor-
tantes a nivel de cultivo, judías (Phaseolus

Figura 3: Origen geografico de las muestras de leguminosas
grano de la peninsula iberica

vulgaris), habas (Vicia faba), vezas (Vicia
sativa + Vicia villosa), lentejas (Lens culina-
ris) o garbanzos (Cicer arietinum), son
también las representadas en la colección
de leguminosas con un mayor número de
muestras, aunque el tamaño y la estructu-
ra de las colecciones viene también deter-
minado, en algún caso, por circunstancias
de tipo histórico. Así, por ejemplo, la exis-
tencia de una extensa colección del géne-
ro Lupinus, con más de 1.500 entradas to-
tales, y más de 1.000 correspondientes a
especies silvestres, se debe al estableci-
miento durante los años 80 de una serie
de proyectos de mejora de altramuz que
implicaron una gran actividad en cuanto a
recolección. Las muestras obtenidas se
depositaron, finalmente, en el Banco de
Germoplasma del CRF que, además, por
aquellas fechas fue designado por el
CGIAR (Grupo Consultivo Internacional
para la Investigación Agraria) Centro de-

positario de la colección base de Lupinus
del área europea.

Otro caso similar sería el de la soja
(Glycine max), especie de la que se pose-
en 128 entradas correspondientes a líneas
de mejora y variedades comerciales ame-
ricanas, siendo éste un material que, aun-
que normalmente no sería objeto de con-
servación, Ilegó al Centro como conse-
cuencia de un programa nacional de in-
vestigación sobre soja desarrollado en los
años 70. AI margen de estos casos parti-
culares, en el resto de las especies la ma-
yoría de las muestras conservadas son
"variedades locales", es decir, represen-
tan un material cultivado primitivo, someti-
do muchas veces a un alto riesgo de de-
saparición y que, además, es presumible-
mente poseedor de caracteres de adapta-
ción a las condiciones de clima, suelo, pa-
tógenos y prácticas agrícolas de su zona
de cultivo.
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Figura 5.- N° y tipo de descriptores utilizados en la carec-
terización.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA
COLECCION

EI objetivo esencial de los bancos de
germoplasma es la conservación de la
mayor variabilidad genética posible. A
priori, la mejor manera de obtener el ma-
yor grado de variación genética dentro de
una colección es establecer una distribu-
ción ecogeográfica de las muestras lo
más amplia posible, ya que la evolución
bajo condiciones diversas implica una di-
ferenciación para adaptarse a estas con-
diciones.

La mayor parte de la colección de le-
guminosas del CRF está integrada por
muestras originarias de la Península Ibéri-
ca distribuídas a lo largo de toda su geo-
grafía según se muestra en la Figura 3. Co-
mo norma general, para cada especie, la
mayor concentración de muestras apare-
ce en aquellas zonas en las que tradicio-

Planta en flor de titarros (Lathyrus cicera).

Variabilidad en color de la flor en veza (Vicia villosa).

nalmente se ha realizado el cultivo. En al-
gún caso, como el del garbanzo en Anda-
lucía, el reparto geográfico de las mues-
tras aparece incompleto debido a que las
colecciones del CRF tienen todavía que
ser completadas con material recogido y
conservado por otras instituciones nacio-
nales.

En términos generales, se puede decir
que en España las leguminosas-grano han
sido recogidas y conservadas en su ma-
yor parte, aunque aún puede quedar por
completar la prospección en algunas zo-
nas de Extremadura, Galicia, País Vasco,
Valencia y Murcia, y puede resultar conve-
niente el revisar con más detalle algunas
zonas ya prospectadas.

CARACTERIZACION

Si bien la recolección de leguminosas-

grano es una etapa prácticamente con-
cluída, la caracterización de las coleccio-
nes existentes, tal como se observa en la
Figura 4 es todavía muy incompleta. Algu-
nas colecciones como las de algarrobas
(Vicia monanthos), lentejas (Lens culina-
ris), titarros (Lathyrus cicera) o yeros (Vicia
ervilia) han sido caracterizadas íntegra-
mente en el CRF. En otras especies como
en habas, judías y guisantes la caracteri-
zación se ha realizado en colaboración
con otros Centros (CIDACO, IEPAAST,
CSICMNG y SIAVA) y los garbanzos y el
género Lupinus han sido evaluados por el
CIDA de Córdoba y el SIA de Extremadu-
ra, respectivamente.

Los caracteres que se han empleado
en la caracterización/evaluación son de ti-
po morfológico y muchos de ellos poseen
un alto valor agronómico, con lo que cons-
tituyen una información utilizable por los
mejoradores de forma directa.
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