SEMILLAS ¢« SIEMBRAS * CULTIVOS

Ensayos de siembra
de maiz, girasol y
remolacha en
Barcelona

‘Las maquinas
sembradoras

por Ramoén Carnasa (*)

Cuerpo sembrador. Seccién del elemento distribuidor.

SIEMBRA DE “PRECISION”

Desde el punto de vista técnico la
siembra es una de las labores mas impor-
tantes y una de las que mas influencia tie-
ne en el éxito final de un cultivo. En el caso
de cultivos como el maiz, el girasol o la re-
molacha azucarera, para los cuales no so-
lamente es importante la densidad de po-
blacién obtenida (nimero de plantas por
unidad de superficie) sino que presentan
notables exigencias en cuanto al manteni-
miento de la distancia entre plantas (tanto
entre lineas como dentro de la misma li-
nea), este hecho todavia cobra mas impor-
tancia.

El hecho de colocar las semillas a una
distancia exacta en el terreno posibilita
disminuir la cantidad de semilla a utilizar y
facilita la mecanizacion de las labores. A la
vez se consigue disminuir las necesidades
de mano de obra {caso del aclareo) y 6pti-
mas condiciones para la recoleccion.

(*) Director de Producto. Kverneland Pimsa S.A.

Un mantenimiento de la uniformidad
en la colocacién de la semilla en la linea
permite esperar incrementos importantes
de la produccion gracias a un uso mas efi-
ciente de las disponibilidades de luz, agua
y nutrientes por las plantas.

Experiencias realizadas durante las ul-
timas décadas analizando los efectos de
la calidad de distribucién de semillas en la
produccion ponen de manifiesto la exis-
tencia de una relacion negativa entre pro-
duccién de grano y variabilidad espacial
en la colocacién de la semilla para el culti-
vo de maiz. Por otra parte se ha compro-
bado que una uniformidad en el tamafio
de las plantas en los primeros estadios
(factor directamente relacionado con la
distancia entre semillas en siembra) permi-
te incrementos en la produccién superio-
res al 5%.

Para la realizacién de la siembra de
“precision” hay que contar con una sem-
bradora apropiada, pero también son fac-
tores de maxima importancia las condicio-
nes del terreno sobre el que se va a depo-
sitar la semilla (preparacion del lecho de
siembra) y la compatibilidad entre la sem-
bradora y la semilla que se va a utilizar.

Importancia de la
siembra de “precision”

- ”

Resultados de la
siembra de remolacha
pildorada

LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE
LAS SEMILLAS

Los 6rganos de distribucién constitu-
yen de las diferentes elementos que com-
pone la sembradora la parte esencial. Son
quienes, en mayor medida aseguran la
precision de siembra, sin olvidar la impor-
tancia que tienen los surcadores y los ele-
mentos de enterrado y compactacion.

El sistema de distribucion de semillas
debe permmitir, en todos los casos una gran
regularidad de siembra, con muy débiles
variaciones de la dosis de siembra por ha.

El distribuidor es un elemento que dife-
rencia unas sembradoras de otras. En la
maquinaria actual los sistemas mas em-
pleados son los siguientes:

a) sembradoras con distribuidor a cu-
charas

b) sembradoras con distribuidor de ci-
lindros acanalados

c) sembradoras con distribuidor de ci-
lindros dentados

d) sembradoras con distribuidor centri-
fugo

€) sembradoras con distribuidor neu-
matico
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LOS
TIEMPOS
CAMBIAN

uchas cosas estén cambiando en los Gltimos

tiempos. También en BELLOTA. Porque, durante

més de 80 aios, BELLOTA ha ido labrando una
trayectoria empresarial marcada por la evolucién cons-
tante. Desarrollando productos que no sélo se han limi-
tado a cumplir con las necesidades del mercado, sino
que han logrado revolucionar el mundo del Recambio
Agricola.
Pero en BELLOTA hay algo que no ha cambiado, y es la
Calidad. Esa Calidad que, generacién tras generacién,
ha fortalecido la confianza de todos nuestros clientes.
Esa Calidad, en definitiva, que hoy sigue distinguiendo a
nuestra empresa con el mds importante reconocimiento:

El liderazgo.

A BELLOTA

LA CALIDAD, NUESTRA HERRAMIENTA
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Sembradora para maiz de 4 hileras sobre un bastidor de 3 metros con aplicador de fertilizante.

f) sembradoras con distribuidor meca-
nico de precision

g) sembradoras con distribuidor neu-
matico de precision

h) sembradoras con distribuidor por
cintas de semillas

Los primeros cuatro tipos representan
los distribuidores de las llamadas sembra-
doras a chorrillo. Las restantes son los de
las llamadas de precision.

En cuanto al modo de accionamiento
de los organos de distribucion puede ha-
cerse por una de las ruedas portadoras,
tanto en el caso de sembradoras arrastra-
das, como semisuspendidas; por una rue-
da cuyo fin es exclusivamente de acciona-
miento del distribuidor, en sembradoras
suspendidas; o por la toma de fuerza del
tractor.

SEMBRADORAS MECANICAS Y
NEUMATICAS

En base a la importancia del dosifica-
dor, las sembradoras de precision se clasi-
fican en funcién de las caracteristicas de
aquél, pudiendo diferenciar dos grandes
grupos: sembradoras mecanicas y sem-
bradoras neuméticas.

Un dosificador mecanico es el que sa-
ca una a una las semillas de la tolva apro-
vechando las dimensiones de los orificios
dispuestos en un plato o similar. Estos ori-
ficios deben tener unas dimensiones apro-
piadas para el tamafio de la semilla, de
manera que solo entren de una en una en
el alvéolo correspondiente.

El dosificador mecanico resulta sin du-
da el mas barato de adquisicion pero en-
cuentra dificultades para su trabajo cuan-
do la semilla no esta bien calibrada. El gra-
do de precision y el “cuidado” de la semilla
dependen en gran medida de la forma del

dosificador. Las maquinas que se encuen-
tran en el mercado ofrecen generalmente
dosificadores de plato alveolado (horizon-
tal, inclinado o vertical) y correa perforada.
El plato horizontal por la forma de acciona-
miento exige una altura de caida mayor, lo
que reduce la precision. Los demas siste-
mas proporcionan conceptualmente una
precision equivalente, aunque practica-
mente se observa una mayor precision
cuando la velocidad periférica del plato se
aproxima a la velocidad de avance de la
maquina, con lo que se puede reducir el
numero de perforaciones del plato.

En cualquier caso el tamano de las
perforaciones debe ajustarse al de la semi-

lla para evitar los dobles, fallos o semillas
partidas, cuestion que se presenta dificil
para el caso de semillas de dimensiones
no homogéneas. En estos casos se acon-
seja la utilizacion de semilla pildorada para
incrementar la precision.

Las sembradoras con dosificador neu-
matico proporciona una versatilidad en
cuanto a forma y tamano de semillas ad-
mitidas que facilita en gran medida la
siembra de precision. Este sistema apro-
vecha la succion o la presidn del aire para
arrastrar las semillas, por lo que los orifi-
cios sobre los que se arrastran no tienen
que coincidir en tamano con el de la semi-
lla utilizada. Generalmente seran mas pe-
quenos que la semilla y de diametro sufi-
ciente para que esta quede retenida, pero
no demasiado grandes para evitar que se
quede bloqueada en el orificio después de
que desaparezca la succion. En las sem-
bradoras neumaticas hay que disponer un
ventilador o turbina, accionado por la toma
de fuerza del tractor, que se encargue de
generar el flujo de aire necesario para la
dosificacion.

INTRODUCCION AL ENSAYO DE
SEMBRADORAS

El Departamento de Ingenieria Agraria
de la Escuela Superior de Agricultura de
Barcelona conjuntamente con la empresa
Kverneland Pimsa, S.A. llevo a cabo du-
rante el mes de febrero los ensayos de
campo de las sembradoras monograno
Accord Optima y Monopill S.
OBJETIVOS INICIALES DEL ENSAYO

El ensayo completo de una maquina
sembradora exige el empleo de diferentes
tipos de semillas, su comprobacion a dife-
rentes velocidades de trabajo y la verifica-
cion de la influencia que pueda tener so-

Sembradora de doce hileras para maiz, sobre bastidor de 9,3 m., con tolva delantera para

aplicador neumatico ACCORD de fertilizante DF2.
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bre la dosificacion los diferentes parame-
tros exteriores que intervienen durante la
realizacion de la siembra. Esta fue la base
de la realizacion de este ensayo.

Los objetivos planteados con la reali-
zacion de estos ensayos fueron: evaluar la
precision de los dosificadores neumaticos
y mecanicos; determinar la influencia de la
velocidad de trabajo en la calidad de distri-
bucién y deposicion de las semillas en el
terreno; analizar la adaptacion de los dis-
tintos sistemas de dosificacion y distribu-
cion a los distintos tipos de semillas ensa-
yadas; y comparar la precisién y adapta-
cién de los dos tipos de dosificadores en-
sayados (neumatico y mecanico) a la
siembra de remolacha pildorada.

Ademas habia la intenciéon de determi-
nar la facilidad de manejo de las maqui-
nas, en especial la de aquellos elementos
que permiten ajustar los pardmetros de
siembra que cada cultivo exige como son:
distancia entre semillas sobre la linea, pro-
fundidad de siembra y separacion entre li-
neas.

REALIZACION DEL ENSAYO

Por lo que hace referencia a la prepa-
racion del terreno, la secuencia de actua-
ciones fue la habitual para la siembra de
cultivos de escarda (maiz, girasol, remola-
cha,...) consistente en una labor semi-pro-
funda sin inversion del perfil (Chisel), se-
guido de un pase de grada rotativa de eje
vertical y rodillo compactador, garantizan-
do de esta manera una superficie lisay en
condiciones 6ptimas para garantizar una
siembra adecuada.

Las variables para la sembradora neu-
matica, Accord Optima, que se estudiaron
fueron la velocidad de avance (a4,6 y 8
km/h} y el tipo de semilla (maiz, girasol y
remolacha). En el caso de la sembradora
mecanica, Accord Monopill S, la unica va-
riable posible era la velocidad (a 4,6,8y 10
km/h) puesto que esta exclusivamente di-
sefiada para la siembra de la remolacha.

La comparacion entre los dos sistemas
de distribucion fue sélo para el caso de la
siembra de remolacha.

Para cada ensayo se realizaron dos re-
peticiones, correspondientes a dos ele-
mentos sembradores de cada una de las
maquinas.

ESTUDIO DE LOS RESULTADOS DEL
ENSAYO

El ensayo de maquinas sembradoras
monograno o de “precision” debe realizar-
se siguiendo lo que establece la Norma
Espariola UNE 68 081, que se corresponde
con la Norma Intemacional 1ISO 7256/1. De
esta manera se puede conseguir que los
resultados del ensayo permitan la compa-
racién entre maquinas de caracteristicas
diferenciadas, a la vez que se asegura la
repetitividad.

Sembradora de maiz de cuatro hileras sobre rastrojo.

ACCORD Optima
MAIZ
ALIMENTACION (%) FALLOS (%) DOBLES (%)
Rep.1 Rep.2 Media Rep. 1 Rep.2 Media Rep. 1 Rep.2 Media
4 km/h 98.0 97.1 97.6 0.4 0.4 0.4 1.6 24 20
6 km/ 933 95.6 94.5 4.0 28 3.0 28 2.4 2.6
8 km/ 739 922 83.1 8.7 7.4 8.1 17.4 0.4 8.9
GIRASOL
ALIMENTACION (%) FALLOS (%) DOBLES (%)
Rep.1 Rep.2 Media Rep. ! Rep.2 Media Rep.1 Rep.2 Media
4 km/h 86.5 92.1 98.3 57 4.7 5.2 7.8 3.1 55
6 km/h 90.4 933 924 6.9 5.0 59 27 0.8 1.7
8 km/h 81.4 96.9 89.2 9.9 27 6.3 8.74 0.4 45
REMOLACHA PILDORADA
ALIMENTACION (%) FALLOS (%) DOBLES (%)
Rep.l & Rep.2 Media Rep. 1 Rep.2 Media Rep. 1 Rep.2 Media
4 km/h 94.7 98.0 96.4 50 2.0 34 0.4 0.0 0.2
6 km/h 83.8 86.1 85.0 159 16.5 147 03 03 0.3
8 km/h 75.2 723 738 23.6 219 243 1.2 28 20
ACCORD Monopill
REMOLACHA PILDORADA
ALIMENTACION (%) FALLOS (%) DOBLES (%)
Rep. 1 Rep.2 Media Rep.1 Rep.2 Media Rep. 1 Rep.2 Media
4 km/h 973 98.8 98.1 24 08 1.6 0.4 04 0.4
6 km/h 99.2 98.0 98.6 0.8 1.2 1.0 0.0 08 0.4
8 km/h 98.4 98.4 98.4 12 1.6 1.4 0.4 0.0 02
10 km/h 947 947 93.7 5.0 53 52 0.44 0.0 0.2
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respecto a la velocidad de trabajo, lo que
no ocurre para el caso de la sembradora
de distribucién neumatica. La perfecta
adecuacion del tamano de la semilla al ta-
manio de los alveolos de los discos sem-
bradores, y una gran homogeneidad de
forma y dimensiones de los granos han
permitido estos resultados.

T

- LR e e A s La valoracion de las dos sembradoras
= Rl e e o AR “ | también queda resumida en un cuadro pa-
i S EC S TR S R il ra comprimir la informacion y poder extra-
Sembradora de remolachas de siete hileras er los datos de interés con mayor facilidad.
La Normativa establece que la longitud
de siembra debe ser tal que permita la ob- Sembradora Accord "OPTIMA" Mala Regular Buena Muy
tencion de 250 medidas de distancia entre Buena
semillas. Dictamina que la evaluacion de la
precision se realice determinando las des- Facilidad de regulacién de:
viaciones de las distancias entre semillas
enfelaciéncon |ateo‘ricadesiembra,con_ Dosis BRSNS RN I NS PN EEREIIR NS IS EITETRONNGNN
siderando como: Distancia entre semillas Atk S bbbl
Normales (bien sembradas): las que se Profundidad de siembra sesussvrrsscccrsErRssrasstrRseces
encuentran espaciadas entre 0,5y 1,5 ve- Distancia entre hileras srersssemmivasaresseesnen
ces la distancia de siembra. Nivel de succion “ressrescumrercrssncsasannoner
Dobles (o multiples): cuando la distan- . -
cia entre semillas consecutivas es inferior Facilidad de acoplamicnto de:
a 0,5 veces la distancia de siembra.
Fa”os(oma”as):cuandoentredosse_ Sembradora GIII.'GCIOJ' IFEEFFRYEERER R A NRNNENE N R EE R R NN NN N Ty
millas consecutivas hay un espaciamiento Cuerpos al chasis e

superior a 1,5 veces la distancia tedrica de
siembra. En este punto se llegan a distin-
guir los casos en que se superen las 25y
3,5 veces la distancia de siembra, indicati-
vo de que se han producido uno o varios
fallos sucesivos.

Facilidad de montar y desmontar:
Ruedas COI"[)GC’G({OI’[IS EE RS AEE I E A EREPR AN TRAAA G R EIEITRER RO

Cubre surcos

Discos sembradores

Y I L E N R PR TR R TN

R L L L R L P E T R Y R NN N Y

Tras el andlisis de los datos de los re- Facilidad de acceso a:
sultados obtenidos se prepararon unas ta-
blas para facilitar la comprension de los Discos sembradores ssssussamesacsasiesanesesnnne
mismos. Caja de transmision T
CONCLUSIONES

En todos los casos realizados se ha

puesto de manifiesto el excelente compor- B .

tamiento de los dosificadores de la maqui- Sembradora Accord "MONOPILL S Mala Regular Buena Muy

na, con valores del indice de calidad de ali- Buena
S > o :

g‘:lnotsa‘(’:g:ozmx'mos al 90% en la mayoria Facilidad de regulacion de:

Por lo que respecta a la influencia de la Dosis
velocidad en la calidad de siembra, para el Distancia entr ” tesmsosmnsassvennsnsnntosnassnavenanne
caso de la sembradora de distribucién Profu d.lad'fi?",',’hés
neumatica (Accord Optima) se aprecia en ropunddad ae siemora

Distancia entre hileras sTEssmwasccsscsmeserenuer

todas las situaciones un incremento del

numero de fallos a medida que se aumen- Nivel de succion

ta la velocidad de trabajo, siendo especial- Facilidad de acoplamicnto de:

mente importante este incremento en el

caso de remolacha. Probablemente la ma- Sembradora al tractor exsaemasrssesearsesersarvasnnsasveanss

yorfrecgen_mayamplltud de las sacudidas " Cuerpos al chasis mevzseesevranasenssansasssnas

de la m'quina al aumentar la velocidad,

unido al poco peso de la semilla, han pro- Facilidad de montar y desmontar:

vocado un mayor desprendimiento de los

granos del disco sembrador. Ruedas compaciadoras FemsmsssrEessemsscasssssanrstseserny
En cuanto a los resultados obtenidos Cubre surcos srecemsemsesscsscssusssensneossneen

con la sembradora de distribucién meca- Discos sembradores srTsessressscvesssessasnrnany

nica (Accord Monopill S) para la siembra .

de remolacha pildorada, estos han sido Facilidad de acceso a:

excelentes para todas las velocidades de )

trabajo, no observandose roturas de grano Discos sembradores Trronesreccermesecessesseses

durante |as|embra‘ Se puedeapre(_ﬂaruna Cﬂ}ﬂ ([e ”.a”S””‘SI'O'” EEB RS E NP I N ST PSRN NI RO EENET RSP RPRNSED S

independencia de la calidad de siembra

I
AGRICULTURA-741



