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EI paso del s istema
de tres fases
a dos fases

UNA APROXIMACION A SU COSTE

por. Isaac Hurtado Parrilla'

EI proceso de extracción centrífuga
de aceite de oliva Ilamado de dos fases
(«proceso 2F») es novedoso, y, como tal,
ha suscitado la comparación con el pro-
ceso preexistente más extendido, el de
tres fases o«proceso 3F». EI presente ar-
tículo se propone contribuir a esa compa-
ración.

EI adoptar un proceso u otro es asun-
to de gran importancia para la actividad
olivarera, base económica de grandes zo-
nas del país.

La comparación que buscamos es
monetaria; es decir, intentamos expresar
en pesetas las diferencias entre ambos
procesos.

Nuestro estudio pone el foco en los
aspectos de mayor peso económico a
priori: los rendimientos en aceite, orujo y
residuos líquidos. Los demás aspectos,
aunque no con tanta nitidez, se dejan ver
suficientemente a lo largo del estudio.

Especial atención nos merece el ren-
dimiento en aceite. Estando a 650 pts el
kilo (precio de venta más subvención),
conviene expresar este rendimiento con
centésimas; hay también que plantear el
balance de materias, no quedarse en el
impreciso indicador grasa sobre seco del
orujo (Ilamado «alpeorujo» en 2F).

EI repertorio de informes disponible
es escaso. Solo hemos encontrado uno
que, a nuestro juicio, presenta en grado
suficiente todos los títulos que la natura-
leza del asunto exige: imparcialidad, re-
presentatividad, profesionalidad, detalle y
publicidad. Nos referimos al informe si-
guiente:
«Procesos de elaboración: nuevas técni-
cas de extracción». José Alba Mendoza,

(*) Ingeniero Agrónomo.

Instituto de la Grasa y sus Derivados, Se-
villa. Mayor 1993.

Este informe-base del artículo reporta
cinco ensayos, que referenciamos con las
marcas A, B, C, D1, y D2; sus principales
condiciones de trabajo se reseñan en el
cuadrol y en el esquema.

EI esquema contiene algunos detalles
que no están en el informe. Así las recir-
culaciones de las sustancia ñ y q a los Ta-
mices, que se han deducido de las rela-
ciones de caudales h/o e(i+n)/r, respecti-
vamente. Así también el Jamilero, por su
incidencia en la captación de aceite.

EI informe carece de datos sobre al-
gunas sustancias menores de los proce-
sos, imprescindibles de considerar para
acercarse al nivel de exactitud que se
precisa; hemos suplido estas carencias
con estimaciones nuestras que nos pare-
cen aceptables, y que se explicitan en su
momento.

Para ahorrar espacio, hemos compri-
mido la exposición numérica, de modo
que, en varios Cuadros, aparecen juntos
los datos y las cifras calculadas a partir
de ellos. Se ha recurrido a la tipografía pa-
ra diferenciar ambos tipos de cifras, su-
brayando las cifras-dato. Las cifras calcu-
ladas en un cierto Cuadro, cuando las uti-
lizados como datos en los cálculos de un
Cuadro sucesivo, se presentan subraya-
das en este segundo Cuadro.

Los datos aportados por el informe
son de tres tipos: caudales, análisis y
cantidades totales. Lo que ha permitido
Ilegar a los rendimientos en aceite y sub-
productos por otros tantos modos distin-
tos.

EI modo A PARTIR DE CAUDALES ha
sido aplicado en el cuadro 2.

EI que unos caudales vinieran en
kg/hora y otros en ►/hora ha obligado a in-

troducir algunos pesos específicos esti-
mados; hay otra estimación, relativa al
caudal de Agua de lavado. Para homoge-
neizar los resultados de éste y los otros
dos modos, se Ilega a la cifra de «aceite
puro» (exactamente: grasa en aceite), que
es el que se obtendría si la humedad y las
impurezas del aceite se separaran total-
mente en el prolongado reposo de la Bo-
dega.

EI modo A PARTIR DE ANÁLISIS ha
sido aplicado en el cuadro 3.3. La mecá-
nica de cálculo consiste en efectuar un
balance de materias.

Este modo se basa en expresar nu-
méricamente el hecho físico de que la hu-
medad H, la grasa G y la materia seca MS
que entran y que salen en cualquier tramo
del proceso son, respectivamente, igua-
les. Dado un suficiente número de canti-
dades ó porcentajes H, G, MS, el álgebra
permite calcular las demás cantidades y
porcentajes.

Para mejorar la veracidad de los resul-
tados, hemos tenido que adelantar las es-
timaciones del cuadro 3.1 -relativas a las
descargas, el talco y el agua- y los cálcu-
los del cuadro 3.2 -relativas al agua total
de adición-.

No se presentan, por su longitud, los
cálculos que han Ilevado a los resultados
del Cuadro 3.3. Pero la corrección aritmé-
tica de los cálculos está garantizada por
la coherencia de las cifras-resultado con
las cifras-dato, que el Cuadro muestra, ya
que se sabe que hay un sólo juego de ci-
fras-resultado capaz de aportar dicha co-
herencia.

EI modo A PARTIR DE CANTIDADES
TOTALES es objetivo del cuadro 4, y, por
falta de datos, se ha aplicado solamente a
los ensayos C, D1 y D2.

Este modo parece definitorio, por
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- USTED Y YO SABEMOS QUE PARA FIACER
BIEN UN TRABAJO, NADA COMO UN

ESPE^IALISTA.

Para compartir el negocio diario con el ocio

del fin de semana, la Daily Family, 4
^ - .^1,i.__ ^ ^.no hay duda. S^ se trata de recor^
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,
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las labores más especializadas para los
cultivos más particulares.
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cuanto el cociente entre el total de cual-
quier producto y el total de aceituna insu-
mida es el rendimiento por definición; se
discute más adelante esta apariencia.

EI resumen de las cifras-resultado de
los Cuadros 2, 3.3 y 4 está en el CUADRO
5. De su examen hay que sacar conclu-
siones sobre rendimientos 2F y 3F.

Salta a la vista la diversidad de los re-
sultados.

La diversidad vertical no es de extra-
ñar; es natural que las distintas condicio-
nes de los ensayos (maquinaria, variedad,
madurez, etc.) acarreen diferencias en los
resultados. EI espacio natural de discur-
sión está en la diversidad horizontal; en
que, para un mismo ensayo, difieran de-
masiado los rendimientos según el modo
de cálculo empleado.

Es de rigor considerar el valor relativo
de los distintos modos, en cuanto a la ve-
racidad con que sus resultados se acer-
can a los de molturación.

Los factores de valor más importante
son: el carácter muestral o total de las
mediciones, la cantidad de muestras to-
madas, su tamaño, la naturaleza de las
operaciones de medida, los márgenes de
error de dichas operaciones, y la intro-
ducción de estimaciones en los cálculos.

En nuestro caso, los modos «cauda-
les» y«análisis» son muestrales, en tanto
que el modo trcantidades totales» parece
no serio y tener mayor valor. En los párra-
fos siguientes profundizamos en las limi-
taciones de la representatividad de las
muestras. Calcular rendimientos a partir
de medidas de muestras es como inferir
la carga total de un tren de mercancías
muy largo inspeccionando al azar unos
pocos vagones y unas pocas partes de
vagón.

Un hecho a tener muy presente es la
heterogeneidad interna del montón de
aceituna. Por ella, en cada momento y en
cada lugar del proceso estamos ante los
productos de una porción de aceituna di-
ferente en cuanto a humedad, grasa, etc.;
estamos ante un vagón distinto.

En la heterogeneidad de la aceituna
reside la explicación final de que muchos
cálculos aritméticos correctos nos den
resultados no verosímiles. Esto ocurre
porque el cálculo utiliza caudales y análi-
sis de muestras correspondientes a por-
ciones de aceituna distintas, y, sin embar-
go, opera con dichos caudales y análisis
como si correspondieran a la misma por-
ción.

También dicha heterogeneidad ha de-
bido jugar fuerte en el alto valor <r29,85»
del rendimiento en aceite de C/3F-»cau-
dales», del que proceden aritméticamente
las Ilamativas diferencias <t-3,79» y t<-
4,71 ». Todos los caudales del ensayo C
son concordantes, lo que descarta que
los errores de medida de caudales hayan
sido decisivos, e inclina la explicación ha-

Cuadro 1. CONDICIONES PRINCIPALES DE LOS ENSAYOS
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MAQUINAaIA

LOCALIDAD
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LCOADYUYANiaS

PaaCAOCION Dt ^^
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SISTCM Da CONTaOL

T OPTIMACION

EpUIVAHIENTO

MOLINO

BATIOORA

1

DECANTER 2F 6 3F

I

7AMII OE

ACEITE

TAMIZ OE
ALPECHiN

CENTRIFl1CA

VERTICAL
OE ACEITES

CENTRIFUCA

VERTICAL

OE ALPECHIfES

JAMiLERO

6NSAY0 A 6NSAY0 B aNSAYO C 6NSAY0 D1 6NSAY0 D2

Puentes- Pieralisi Pieralisí Pierelisi Pieralisi

Iiesfalia

Ubeda Villanueva Luque Inst^ de la Inst^ de la

de Algaidae Crasa Crasa

(Jaln) ( NálaBa) (Córdoba) (Sevilla) (Sevilla)

----------------------------------------------------------------------

Picual ------Hojiblenca Pictlal __-----Lechin----_---Lechln

27/01/93 23/03J93 24/03/93 03/12/92 03/12/92

(^ediana) (^ayor) (^ayor) (oenor) (senor)

----------------------------------------------------------------------
Talco 1,5 X Talco 1,5 X Talco 1 X Nada Enzi^as

-------------------------------------------- -- --- - --
61 Decánter 2P y el Decánter 3P to^aban la ^asa de aceituna ai^ultA-

neaaente de la nisoa Batidora.

---------------
En D1 y D2, se ha usado el

sistesa infor^atizado SCAP
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Eltml-
nactdn

iUDUS LOS PRUCESUS SF,
ERCEP7U EL DEL ENSAYO C

CURRESPUNDENCIA

^ MeLCla, ó separac,en.

a Ace,tuna de entratla.

b Agua ad,c,ón en Mol,no.

c Agua ad,c,ón en Bat,dora.

d Talco ad,clón en Batzdora.

e Masa sal,da de Bautlora

f

9

entrada en Oecénter.

Agua ad,c,en en Decénter.

Oru]o sel,de de Decánter 3F.

9^ Alpeorujo sel,de de Decán[er 2F.

n Aoe,te sat,ea ee Decánter.

Alpecnín salzda de Decánter 3F.

TO905 LUS PRUCESUS 2F

f,nos de a c^te separados por

el iam^z de Ace^te.

K f,nos de alpecnín sepdrados pur

el lamlz de Alpecnín 7F.

CUN ENSAVUS/PRUCESUS

u

o ♦

l ,F

i ]

•

ente a BoG<qa Ellml-
E.[ra► y •en[s necl8n
[or•

FNSAYO/PRUCESU : C/3F

1 Ace^te de Decánter s[n f,nos.

m Alpechin de Decánter s n f,nos.

Agua ad,c,ón en Cen[rífuqa Verucal de Ace,tes.

ñ Aqua de lavado de ace,[e.

o Ace,te sal,da de Centrífuga Vere,cal de Ace^tes.

p Descargas sal[da de Cencrífuqa Vert. d< Ace[tes.

q Ace,te sal,da de Centrífuqa Ver[. de Alpecn,nes.

r Alpechín sal,da de Centríf. Vert. de Alpech^nes.

Descargas sal,da de Cencríf. Vert. de Alpech,nes.

c Vert,do a Jam,lero.

u Ace^te captado en Jam,lero.

v Oru.lo fznal 3F.

v Alpeoru]o final Zf.

• \crt,do frnel a Balsas, ecc.
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Cuadro 2. CALCULO DE RENDIMIENTOS A PARTIR
DE CAUDALES

guetancia y au letra en gSWJRNA Unidada

RNSATO/PROCR80 :

____^/Z'______A,3'_________e^Z'______./„____

Agua entrad» ilolinoaBetid. b•c kg/h

7alco entrada Batidore d (1) kg/h -

Neea salide Batidora kg/h .

Ace;tuna aaliaa Bacianra a (z) kg/n =

Aceite ealida C[f.V.AC. lt/h

Riqueza greae de Aceite anterior C (3) X

Aceite puro salida / 100 kg actne. o (4) kg/qm X

.....................................................:.

ilaae entrada Decdnter e kg/h

ABua entrade Decanter f kg/h •

Acelta ealide Decdnter h (5) lt/h

Aceite aalide Decfnter h (5) kg/h -

Alpechln ealida Decanter (6) lt/h

Alpechln aelide Decdnter i I6) kg/h -

Orujo•a eelida Declnter g' g(7) tg/A =

Orujo+• ealide /]00 k8 eceituna 8' g(8) kg/Om

....................................................:.

Agua entrede C[f.V.AC. n kg/h

9 X Aceite salida Decgnter h (9) kg/h •

Ague lavedo aelid» Ctf.v.AC ' (9) kg/h =

Agua lev. ealida / 100 kq a eituna ñ (10) kg/Om

Alpechfn aelida Ctf.V.Ap. r (ll) lt/h

AlpechSn ealida Ctf.V.Ap. r (11) kg/h

Alpechfn selide / 100 kg e<eituna r (12) kg/Dm

PJtsem/PRncsso :

Agua entrada NolinoaBatid. b.c (13) kg/h -

Talco entreda eatidora d (1) kg/h -

Maea ealide eatidora kg/h •

IACeicune salide Betidore a (2) kg/h =

l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Agua entreda Decanter f (19) kg/h

Alpechln aelida Decdnter 1 (19) It/h

......................................................

Aceite salide Ctf.V.AC. lt/h

eiqueze gra e de Aceite anterior G (3I X z

Aceite purosealida /]00 kg actna. o (9) kg/Om =

.....^ ................................................

0[ujo++ selida Decanter g' e(7) kg/h =

Orujo+• salide / 100 kg eceituna g' g(g) kg/qm

.......... ........................................

^Agua entrade Ctf.V.AC. kg/h •

iACeite salide Decdnter h (5) It/h

'.ACeite ealida DecAnter h (5) kg/h

I^4 % Aceite selide Decdnter h (9) kg/h .

^.Agua lavado salida Ctf.V.AC (9) kg/h =

Ague lev. ealida / 100 kN a eituna ñ (101 kg/Qm

Alpechín salide Ctf.V.AD. (11) lt/h

^Alpechín salida Ctf.V.Ap. (11) kg/h

Alpechín selide / 100 kg aceituna r 112) kg/Om

0 0 0 0

30,g 28,6 43,3 22,1

2.083 1.937 2.928 1.994

-2.052=2 1-908-4 2.884,7 1.471,9

490 957 558 299

91_64 99y_37 99u_77 9^_g7

21,791 21,809 ,17,68t 1B,5g1

............................................

2.0g3 1.937 2.928 1.999

ó seD o 7so
992 95g 560 .802
962,5 921,9 526,4 277,H

0 783 0 1,112
0 778,3 0 1.139,2

1.620,5 1.537,3 2.901,6 832,0
78,96f 60,55f 83,25f 56,53!

........................................

No c enta No c anta 511 No cuente

No c ents Na c ente 21,1 Mo cuenta

20g No c entm 532,1 No cuenta

10,19g No cuente 18,451 No cuents

--- 1.403 --- 1.609

--- 1.417,0 --- 1.625,1

--- 74,25g --- 110,41f
____________________________________________

c/xr c/2r.ACUA c/3r

162 14g 176

19,0 13,9 15,2

1.572 1.548 1.710

7.396,0 1.386,1 1.51g,8
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

0 120 6g0

0 0 980

398 382 996

9^_77 99i58 9y80

26,061 25,19f 29,851

1.135 1.218 B97

81,30f 87,g7t 59,061

218 229 269

408 396 998

383,5 372,2 958,2

15,3 14,9 18,3

233,3 243,9 2g7,3

16,]I9 17,60f 18,92f

--- --- 994

--- --- 1.003,9

--- --- 66,IOf

---------- -----e-------------^re-----'-----'----------------_-------------------------
Ctf.V.AC Centrifu a Vertical ("Se dor ") de Aceites. Ctf.V.AD• Idem de Alpechinee.

+ Se adjuncen algunos siqnns .- _, para denotar el u o de la cifra e e] cAlculo.

"kg/On" = kg de sustancta por 100 kg IQm) de aceituna (rendimiento, por definicien).

x+ Hn 2P : Alpeorujo g'.

"2P+AGUA" .- F,n este Droc^eso se trahaje en 2F, pero -wra contrarrestar la aequedad de le eceitune

y relejando le r a 2F- se adicionabe elgo de e^ua e el DecAnter

1 Se han de.st.acado con esta'marca los rendinientos a cuyo cdlculonse ha orrentado el Cuedro.

cia la heterogeneidad de la aceituna.
También merece la pena discutir si la

cantidad total de aceituna que juega co-
mo dato en el modo <Icantidades totalesl>
no fue una cantidad medida, sino calcula-
da por el ensayista a partir de medidas
muestrales.

En efecto, cuando los dos chorros de
masa 2F y 3F salen simultáneamente de
una única Batidora, nos parece imposible
medir empíricamente las cantidades tota-
les de masa que van a uno y otro proce-
so; tendríamos que verter los chorros de
principio a fín en sendos recipientes y pe-
sar los vertidos, con lo que no nos queda-
ría materia que procesar. A nuestro juicio,
el total de aceituna que salió por cada
chorro es una cifra calculada de alguna
manera a partir de medidas muestrales:
las de caudales de los chorros de masa.

Téngase en cuenta al respecto que las
bombas impulsoras de masa son volumé-
tricas, es decir, aseguran la constancia
del caudal en volumen; no pueden asegu-
rar el caudal en peso, que es el que inte-

R91g1^1

EIPOL I P:a' 9 ? a
Cuadro 2. CALCULO DE RENDIMIENTOS A PARTIR DE

CAUDALES (Conclusión)

9uefancle > eu letre en RSpUYfa linidada

RN6AT0/PROCRSO :

Agua trada MolinokBatid. b•c kg/n
tslco entrada Betidora e 11) ke/n -
Naee ealida eetidora kg/n •

Aceitune ealide Batidore • (Z) kg/h =

Aceite aelide LCf.v.AC. lt/h
Rlqueze grase ae Aceite enterior C (J) X
Acette Duro ealide / 100 kg actna, a (4) kg/qa N
.......................................................

Naee entrada Decfnter kg/A
Agua entrede Decfnter [ kg/h •

Aceite ealida Da<fntar h (5) It/h

A<elte a.lia. Da<lncer n (s) ke/n -

Alpecnln ullda DarJnter 1 (6) It/h

A1p.<h1n e.l/a. Dedac.r 1 (6) y/n -

Oru}o+• aalida Decintsr g' g(71 kg/h '
Orujoaa eelíde / 100 kg eceltutu fl' g(g) kg/qm
.......................................................

Agua entreds C[f.V.AC. kg/h •
4 X Aceite eallda Dec4ntar n f9) kg/h •

ABue lavado salida Ctf.V.AC - 191 ke/h -

Agua lav. ealide / 100 kg aceituna fi (10) kg/q.
Alpechln salide CCf.v.Ap. ( 11) It/h

Alwcnln seliaa G[f.V.AD• (11) tg/h

Alpechin selida / 100 kg aceltuna r ( 11) kg/0.

969
Í7J.7

B],IOA --- 100,781

117 Nay adicien de <nlco en loa ansayos A(d = liX de e), B(d = l^_X de el Y L ( d ^ 1 X de e).

Los cAlculos de d y a nen nido e multaneos, aegdn (2).
(z) >8 igualaae ae encrea.a y a.lie.a ae le galeor. (e•b.c.a = e) wt,•lte <.1<ul.r . r a.-

b, t r e n aatna, r e ea un X oqnnclan ea .. g] ulrulq quee. o<ulco. wrn ae pu.ee
oo.probaraen el cuaaro qua a=(o,ols e o,ol e D,oo, a/ ena.roa) .., r que a=•- tb•r) - a.

(3) Son datoe loe X de numeaad e impurezee del a eiie, getin e el informe-baea.
Se he calculado : Riqze.grase L= 300 - X h,uedad -% iawrezae ; y ee ha aubrsysdo ca.n deto.

(9) C9lculo .- Aceite puro o kg/Gm = Aceite o lt/h a 0 z 0,916 / a
(0^916 kg/litro = weo esDecffico de la graeel.

(5I Pare wear da It/h e k8/n, ae ha eetiewdo wre todoa loe aceitae n eallde del Dacanter un weo

eewcffirn da Oy9 kg/It en Zt y de 0_i2 kg/lt en Jt .

(6) 5e he estiaedo wra todoe loe elpechinee i ealide del Dec4nter un weo eapeclfico ly2 kg/It.

f7) gl infot^e-6ase dice que lae . eetrae se tomaron " rreeieteaente a le aslide de] declnter"

leuetancise g Y e' del BAGUlIU) " e la salida delttrenaportador nelicoidal" ( euatsnciea v..

= g'•j, Y v= g•j•kI. 8n el cAlculo, ae ha eupueato que loe caudalee .edidue eran de 8 y 8' ;

el waible er s wque6o, dada la wqueflez de 1oa caudeles da } y de k.

Cflculo .-roorujo•• g' g= • f - n- exOresados en kg/h.

lxcepto e e] e seyo C, e eleque los caudales de orujo hen eido .edidos eaDlricanente.

(A) LAlculo .- Oruio e' 8 kg/O.n= Orujo 8' 8 kg/h x 100 / e.

197 Sa ha estfsado que las agusa da levsdo de e eite 1 orporen el egue de edicien n We el 4%

(la hueeded y les iepurezeel de] e eite h de DecAnter. Dicho nu.Arlcuenta, ae he euDUeeto qua

'- • 0,09 h. ezcepcidn : el informe de dlrectuente el caudel de d wra A/21.

(10) CAlculo : Agua levedo kR/Om = Aeua lavado kg/h z 100 / a

(117 Se ha estiaedo Dare todos los elwchinea r selide de le Centrlf. Vert. de Alyechinax un Weu

aswclfico lyl kg/]t.

(121 CAlculo .- AlDechln r kg/Dm = Alpechln r kg/h x l00 / a.

f1J1 lstes cifrae-deto ezigen c e justificacien. No n e wrecen eaplricea elno relculedas a

wrur aa loa eoa cauaalea^aat.a enuentea ee 1. eatimra r^ar alacua:en aonra la .ueav.-

lidad de le ctfra ee " eituna totel" en la proaa del artfculol.

fl9) lstas citres n tntervtenen en los cAlculos de este Luadro. Se traan Dara que el lee-tor

puede romDroner la c ordancia de lae caudales eel e seyo C, en LArainoe ae : a de

audeles aflu s y efluantea de] Dectnter c igualea" y de ' eudalea de alwchln de

Decanter r aeectf.v.Ap r igualea° . 1. ura.n aua.lea^ae aite aa oe<anter y

de Ctf.V.AC c igualese9puede a omprobada en laeacifras comuneeedel Cuadro. Diches

concordancias son tnvocadas en laaprose de] artlculo.

uiulili ^i^^lllllii

^^IuIIÍVII^I^I^^

H^ ^^^ ^q^ y Mi ^,^ i

Balsa de evaporación de alpechin.

IIIIIII^I IIIIIIIII'^^ i^
^^ i^^^^ i^^^^u^u^^ll^l^l^^ii

IIjN ^ii^l^i^dm^^^ ^ ^^^i i^ .!imi ^uuil,liqllU

DI/21 D1/Jt D2/2t D2/JI

0 0 0 0
0 0 0 0

720 4B0 7►0 470
izo ieo vJO 470

140 9B !,^ Il,,,^4
99`)6 9 ^_Bl 9^_]9 99.78
1],7]I 18,671 19,111 20,ZJ1

]20 9g0 730 170
0 ^ 0 260

197 85 156 IQ^1

138,Z g7,4 146,6 9J,B

0 JJB 0 J-Qj
0 344,g 0 910,0

Sg1,e 28],B 58J,4 22g,2

BO,g19 59,969 79,821 4g,IJ1

7B No c ente ]J No c ente

5,5 No c en[a 5,9 No c

83,5 No cu ]A,8 No .,,

II,60t Nn c te IO,A11 No c ta
___ 414 ___

IIB,1 ---

^^i ^^^^^^^^^, ^ ^^^I^^Ilill ^ ^ i^^
'^I iIi i;lifi^lill^lllll^lli) ^ IIIIIIII

{lul^u ^^^H^^^'^^^II^^^^^N ^I^' ^''h^^'^r
I Illuli IIIuIP ,. ^^ IIIVi^u^_ ii :,.
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Cuadro 3.1 (Auxiliar del Cuadro 3.3)
ESTIMACIONES SOBRE LAS DESCARGAS, EL TALCO
Y EL AGUA DE ADICION

Be.t.ttcl. ^ c.nud.a cn.pnn.e.t.. a. 1. ea.t.tKi.
r su letra an [9qICY Itotel. _____________________________________

e.c.ns ea..d.e a crae. c wtaria seo nJ
_____ ________ _________

Poe loo [c t^l DR AcvTDNS .-

2f : D[BCAHGAS da CVAC p

Jr DgscARCas ae cvAC p

Jf : DHSCARCAS da CVAD e
......................

Totel Dg9CAHCA9 3P D•e
_____TAlpO______________a____

ACUA DH ADICION b c[ n

[ge Adllais [ge Mllleie [He Att811eis [ga
e sl A>ul/loo ez s>uz/loo u A^,T/loo

Oy0 70̂00 X O,JS 1B̂ 0_0 z 0.09 12y0 z 0,06

o^0 7oy_o s o,zl le_,oo z o.05 lz_ò z o,04
1^50 70y0_0 X I,OS 15̂00 z 0,22 I5y_0 X 0,23

1,80 1,26 0,27 0,2]
_____________^ ________________^______________________________

0 00 z 0 00 i 100.00 i

loD.oo z o_ô x

CVAC = Centrifuge Ysrtlcal ( "Separadore") da Acaite• ; CYAD = Idw ee Alpacnlnee

O.oo x

Cuadro 3.2 (Auuiliar del Cuadro 3.3)
CALCULO DEL AGUA ADICIONADA TOTAL POR 100 KG
DE ACEITUNA

stt.e.npi. r•a i.tr. .a szuanu atiaw•

tN8AT0/PeOC[90 :

Agua antrstla nolino4Batid. b•c kg/h

ABUe entred• Dacfnter DCN f k8/n
Agua reda L[f.v.AC, k!/h
Ac.itane eeua. B.<iaor. . cn b/n /
____________________________________________________

Alua total entr•ds / ]00 Rga acaltutu te/H. ^
______________________________________________________

[NSero/reoc[so :

Agu. entrada fb1;.roABetle. b.cI21 k8/h

Agw rede Decfnter DCN f kg/n •

Ague reda C[f.Y.AC. kg/n

Aceituna aelida g•tldora e ( 1> k!/n /

Agu• totsl entrede / 100 kga eceituna kg/p• _

asAro/Peccrso :

Ague red. nolimakatid. E•c kg/n •

ABua entrada Decfnter OcN [ k!/h
Ague entr•ds Ctf.v.AC kg/n

Aceitune selida Batidora s(1) kg/h /

_====^/_^____.,."'_,..,.===^/zr ,.,,,e/,e===

0 0 0 0
0 B00 0 750

205 635 511 511

2.O►_2 2 1.9^8 4 2.B_y1 7 1.97 ^1 9

B,99 15,19 I],]I 85,6]

c/zr c/zr•AC. c/sr

16T 148 116

_0 Iz0 6B0

218 229 269
1.J9 `6 0 I.J^6 1 1.5^_B B

2T,22 35,86 71,0]

D1/2r DI/Jr D2/tr D2/Jr

0 0
0 290

7B 91
720 180

0 0
0 260

1J 61
i30 970

________ ________

Alue totel entrade / I00 kga ecaltune kl/0. = I 10,83 69,58 10,00 68,30

Ctf.Y.AC = Centrlfuqe vi cel i"9eparedora") de Acaltee.

fl) Calcul.ee e el cueerot2.
(21 v e(131 eel Cuadro 2.

• Loe eoignos •/= eenoten las operectones. CAlculo .- ABue total kg/OS = Ilb•c)•f•n^ x 100 / e.

Cuadro 3.3 CALCULO DE RENDIMIENTOS A PARTIR DE
ANALISIS

OIM Bustetcia
TD/ y su letr• eo [9DIIOIA

c[Jo

A/2r =ACHITUNA=---+ a• v ' .^

rALCO a

ACUA ADILIOM D.c.t•n

Totel [MTMDAS =

ALPHOHU]O

ACe1TH
AOUA WVADO B

DBSCAHGAS r
iot•1 SALIDAB -

8/Jr ACBITVNA •
iALCO d

ACVA ADICIOM b.c.f.n ♦
Totel HMTMDAB = I
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ^

ORUJO
AC[IT9
ALrecxlN
D[6CAHCA6 D•e
Tot.l SAL[DA9 -

____________________________

Uxr AcuTUNA
rALCO e
ACUA ADILION D•c•f•n •

Tot•1 eMTRADAB -

ALPHORU]0

ACHITH

AGUA LAVADO B

DH9CAlGAS p

Tot•1 SALIDA9 '

____________________________

e/Jr ACeITUNA

iALCO tl
AGUA ADICION tr•c•P•n •
iotal rNTMDA6

ORU]O _ _ _ _ v - _ -

ACHITH

ALPHCHIN

DP.SCAPCAS p.s

Tntel 9ALIDA6 -

C/Sr ACHITUMA

TALCO e

AcuA AD1cmN b.cef.n .

io[el HNTMDA9 -

ALPHORU]O

AC61ig

AGUA LAVADO B

0[6CARCAS p

Tote] 9ALIDAJ =

C/zr ACe1TUNA

_____^_____ •^

.ACUA TALCO ,t
AGUA ADICION C•c•P•n
Tatel gNTMDAB

ALPHORUJO

ACHITH

ACUA LAVADO fl

DHSCARCAS D

Totel SALIDAB

_____________________________

rantid.d Co.ponantea de L euet.ncle

tot•1. ____________________________________________________________

e.cens et^e.d n cra.. c wterla aeu ns

ye ANltai• ys Adlfeie ye ANllsle rge

♦ n 1 AOl/100 B2 Aaet/100 rJ AteJ/I00
___________________________________•••__..,__.:_________,______________

100A_00 92̂62 i 92,62 2ty5 % 27,95 2919J % 29.93
lyo o^o^z o,oo oy_o z o,oD loo.oa x l,sD

9y9 ]00.00 X 9,99 0•g0 z 0,00 Oy_0 X 0,00
111,18 91,81 27,45 31,49
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

)7,781 SBy_9 8 19,09 J.13 S 2,13 1o.le x J1,25

25,00 Oy_1 X 0.06 99^_1 z 29,911 Oi2 % 0,03
B,T11 98_i3 X 8,11 0^24 % 0,02 1^3 % 0,09
Oy0 Oi_5 Oj09 Oy6

111,/9 Sz,61 2],95 31,13
_______________________________________________________________________

^ 10^_00 12̂63 { 12,BZ 37_i5 f 37,15 Z9,99 % 29,93
l,y_0 Oy_0 % 0,00 0.00 % 0,00 100.00 % I,50

7s.le loa.oo z 7s,19 0.0o z o,oo o.oo x o.oo
]t6,88 117,81 27,95 J1,13

51,911 51_y_1 i- 38,03 __--2•99_; _ 1 64_ -- 4fi^00 X 25,27
25,55 Oi0 X 0,13 99̂37 % 25.J91 Oyl3 X 0,03
94,908 9J•B4 X BB,10 Oy16 i 0,15 6 2iX 5,85
lyo lys 0.27 oyzT

176,68 117,B1 27,45 J1,92
_______________________________________________________________________

100i,00 19118 S 19,76 z3y_i X 2J,1] 27y7 x 2i,0]

1_`0 0^o z 0,00 0 o z o,00 l00.0o z 1,50
lyil 300.00 X 1],71 Oj00 % 0,00 Oy_0 X 0,00

119,21 8T,47 23,17 28,ST
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

7fi,991 59y4 z 95,9J 9,y06 z 3,12 36y_0 z 28,39
19,96 Dy13 % 0,03 99y7 z 18,811 0_i0 % 0,02
21,811 99̂35 X 21.6] Oy_9 X 0,04 0_y 6 X 0,10

Oy_0 Oi5 Oy9 Oy6

119,21 87,48 23,18 TB,57

_______________________________________________________________________

IOpy00 48y6 X 19,76 13.17 z 23,17 Z7 0 X T7,Oi

ly0 Oi0 X 0,00 Of00 I 0,00 300.00 X 1,50
BS`B] ]00,00 X BS,Bt Oi0 X 0,00 0^00 % 0,00

18],IT I35,/J 23,17 2B,5i
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

50,59t SOyJ X 25,71 J^93 X 1,71 45y1 % T3,19

ZI,OJ 0109 z 0,03 99,87 z 21,001 Oi1 X 0,01
113,151 95yJ Y lOB,94 Oi1 X 0,16 4y_3 z 5,15

Iy0 lyó 0_i7 Oi7
181,1T I35,43 23,17 2B,57

_______________________________________________________________________

100i00 39y_0 I J9,90 28y_1 z 2B,89 31.36 % 31,16
lyoo o^oo x o,00 oy_o z o.oo loo.oo z l,oo

zy_zz loo.oo z zt,z2 oy_o x D,oo oy_a z D,oo
338,22 67,12 38,91 92,18

75,688 51171 X 91,40 31z5 % 2,48 42_^01 X 31,82
26,30 Oil % 0,03 99̂77 z 26,241 Oi2 X 0,03

25.741 9By2 2 25,33 Oi_0 S 0,15 Oy_B X 0,25

0^ SO Oi_5 Oy9 Oy6
]28,22 8i,11 __-_28=91- -_32,16_-

30^_00 39_A90 z J9,90 28̂99 z 28,99 31,^16 X J1,16

]^o o^o z D,oo o_ao x o.oo lao.oo z l,oo

JS`B6 100.00 % J5,B6 0_i_0 X 0,00 Oy 0% 0,00
1J6,B6_ _ - - - - - 75-76 - - - _ _ - - _ 28,91- _ - _ _ _ _ - 32,16

7B,279 58y5 X 15,11 3,12 ; 2,11 38^_3 X 30,39
Ifi,]B Oy39 % O.OB 99yB X 28,281 Oi3 X O,OJ
31,70t B1y2 S 29,90 o.4D z 0,13 5128 X 1,67
Oy0 0_`5 0109 Oy6

138,86 ]5,77 2g,89 32,15
______________________________________________________________________

Cuadro 3.3 CALCULO DE RENDIMIENTOS A PARTIR DE
ANALISIS (Conclusión)

.N6^ 9neNtanct.

TO/ r letr. en [BDD9w

C[50

L/Jf AC6ITUNA
rALCO e

AcuA Aolclox b.c.r•n .
rot•1 eNTMDAS -

ORU]0
AcelTe
ACUA LAVADO•
ALP6CHIM•
Dg3CARCAS D•s
iotal SALIDAB =

____________________________

D1/2r ACHITUNA
ACUA ADICION b•c•[.n •
Total HNTMDAB =

ALPeORU]0

ACBITH

AGUA LAVADO -

D85CARGAS p

iotal SALIDAS -

----------------------------
D1/Jr ACCITVNA

AGUA ADICIOM b•c•f•n •

Totel HNTMDA9 -

ORU]0

ACgITH
ALPHCHIN
DHSCARCA9 D•D
Totsl 5AL1DA5 =

D2/2r ACHITUNA
AGUA ADICION b.c•t•n r

iotal HHTMOAS -

ALP60RU]0

ACHITB

AGUA LAYADO ^ •

I DHSCA8CA5 p

Tatal 6ALIDA6 =

DZ/Jr ^C6ITIINA -_ --_e------^

^_____- GUA ADICION b•c•f•n ♦

Total gMTMDAS

ORU]0 v

ACHITe

ALP6CHIN •

DH6CARGAS p•s •

iotel SAt1DA5 -

Lantld.d Gn•ponentea de 1. aa.tettci.

tntal. ----------------------------------------------------wu MS -
e.c.ns e,^ea.a e cra.. c wtersa

_________________ ___________ ______

[8e giLLliaia [8a eNl;ele HHe ANli.i. tge

A et Azgl/loD Hz AzH2/100 gJ ALJ/100

=1^^_=UU,==-'9=y^_; __39.90______2^B,y==%„=28,99====c•3^=_ 6̂=;===31í36• •

lyo o^o x o,oD o.oo z o,oo 01 0.0o x l,oD
iy_o7 loo.oo x T9.oi o^o _o z o,oo o^oo s O,oo
1]5,0] 113,97 28,91 32,18

57,301 4By_9 % 27,96 Jy_9 X 2,2J Iiy_2 X 27,I1
26,34 0_^0 X 0,03 99y_0 X T6,T91 0^1 ^_0 X 0,03

ly_92+ 98_i2 % 18,TT 0^5 X O,OT 0^3 X 0,11

70,701 93y6 z 66,01 O^T X 0,08 6i2 % 1,81

li0 lyó O.ii Oy7

175,08 113,98 28,99 92,18

___- _^^ ______^_^ ________________y^ ________________J_^ __________

300 00 46 26 S 98,26 23 ZI i z3,29 JO 50 S J0,50

l,y_B3 100.00 z 10,eJ 0^00 X 0,00 0.00 % 0,00

I10,83 57,09 z3,T1 30,50
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

i9,311 57y9 X 15,91 3^82 X J,03 38^_9 t 30,3i

T0,19 O.y19 X 0,09 99_i6 X 20,091 0^5 X 0,01

10,B89 99y5 X 10,]9 0^7 X 0.03 O.^B X 0,06

Oy0 Oy5 0_`9 ^

110,83 57,09 23,29 30,80

100i_00 46̂26 S 96,26 2Jy9 X 23,29 J0̂50 % J0,50

6y_SB 100.00 X 69.SB 0^00 X 0,00 0^00 X 0,00

169,SB 115,89 23,29 30,50
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

53,96t 59y9 X 29,59 3-iJ X 2,0] 11_i3 % 23,36

20,66 0^3 Y 0,02 99y1 % IO.6T1 0^08 z 0,01

93,161 91̂26 X 85,03 0^30 X 0,28 B199 z i,BB

1^ 80 ly6 Oi7 0_+27

169,SB l]S,B9 23,29 ]0,50

100y_00 96y_6 z 96,26 23y_9 X 23,29 30̂50 Y 30,50

1y00 100.00 X 10,00 0^00 z 0,00 0^00 X 0,00

I10,00 56,26 23,29 30,50

82,991 60y5 X SO,OB 3i3 % 2,52 36_i2 % JO,J9

20,66 Oi6 X 0,03 99i9 X 20,631 Oi5 X 0,01

S,B51 99^Ot % 5,80 Oy_9 X 0,01 Oy69 z 0,01

Oy_0 0135 0^09 y^

110,00______________56-26________________23-24________________30,50__

10^_00 I6y6 % 16,26 23̂21 X T3,29 30y0 X 30,50

6_i30 l00.0o z fie,30 0^0o x o,00 oi_o z o,oo

168,30 I11,56 23,21 30,50

47,591 SOyO X 23,89 3^7_1 X_ 1,77 - 96^19 X 21,98

21,10 Oi_5 X 0,03 99J79 z 21,061 Oy_6 X 0,01

9],811 91__^93 X 89,43 Oy_5 z 0,15 8^92 % B,23

1^80 1^]6 Oy7 Oy]

168,30 119,Sfi 2J,T5 J0,19

8n el e yo/proceso C/3P tver 8spuese), el alpechln r reba el egua da levado ñ

elacaudal reletivo de ñ(kg por L00 kg ee ecaitunal secnaestiuda e pertir de loe datos,

según le peute de la nota 19) del Cuadro 2.

CAlculo .- ñ kg/p. ^( n kg/h • 0,09 r h]t/h x 0,92 kg/It I x 100 / s kl/h -

- 1 Z69 . 0.01 z 998 z Oi2 7 x]00 / I.S^B 8= 18,92 kg/pe.

t se nen eeateceao c a.erca los ren,i;.ientos a c ro cAlculo ee na o entedo el cuearo.

Se deje ver Oue vtenen ezpresedos en kg de eustencreupor 100 kg de acettuna 1"k8/Ou", rendleiento).

Cuadro 4. CALCULO DE RENDIMIENTOS A PARTIR DE
CANTIDADES TOTALES (Ensayos C, D1 y D2)

suatancie y au Unided•

letra en [sDUHNA

__=_-_=to[a1.::^=-_k^_=--_-

u el kg /
pt0uezaaqrasx G i x
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Aceite puro o kg/@m

Orujo+• totel v ' kg
e^tuna total e kg /

Otujo++ v v' kR/@n =

gN8AY0/PHOCH90 ^--- _ - ----^----

C/2! C/2r•AGUA C/3 n D1/2Í D1/Jr D2/zr Dz/JI

902 iZ2 Bi0 33 i4 9 J2►_9 35^1 J4^9

J.216 2.913 3.500 t.653 I.6J2 1.653 I.59/
9y_]I 99i58 9►_80 9y]9 9^81 99,_]9 9y)9

29,861 24,B8p 24,911 19,92P 19,99t 21,261 21,i21

2.460 2.436 1.944 e/d s/d s/d a/d

3.316 2.913 3.500 1.653 1.632 1.653 1.599

]6,991 83,62k 55,541

+ kg/@n = kq de s e por 100 kg f@®1 de ei[une : eneieiento.

CAtculos .- ro kg/qo = A<eite totel kg x L xr100 / a; Orujo kg/Oa = Orujo kg z 100 / s.

•• Hn IF Alpeorujo v ,

e/a sin aama,
1 se han eeat.ceao con eata eerca loa renai.ientoa aoe ae IleYen a] cwdro 5.

^.I^^^^^^^IIPIII ^

III Ill,,,i u ry. m
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Interior de una almazara.
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OLIVAR Y ACEITE DE OLIVA

resa. EI caudal en peso depende del peso
específico de la masa, que es variable en
el tiempo a causa de la dicha heteroge-
neidad intema del montón de aceituna.

La relatividad muestral de la cifra total
de aceituna se traslada aritméticamente a
todos los rendimientos del modo «canti-
dades totales».

En el lado de los productos, dicho
modo presenta una cifra de aceite total
muy veraz, pues la medición consiste en
un acopio a pie de Centrífuga y una pesa-
da. En cuanto a la cifra de orujo total, la
pesada después del acopio en tolva ado-
lece de mermas inciertas por evaporación
y escurridos.

En razón de todo lo expuesto, nos
permitimos estimar la siguiente escala de
valor: el modo «cantidades totales» no
tiene el valor definitorio que su título su-
giere, pero es algo más valioso que el
modo «caudales»; y ambos modos son
más valiosos que el modo «análisis», que
incluye más estimaciones y cuyas mues-
tras son más pequeñas y de medida más
artificiosa; el sistema SCAP, con su pre-
sunta mayor cantidad de medidas mues-
trales, aportaría valor adicional a los re-
sultados de los ensayos D1 y D2. Sería
muy aventurado asignar valores numéri-
cos a modos y ensayos; nos quedamos
en esta apreciación cualitativa

Con lo discutido hasta ahora, hemos
tratado de mostrar el fuerte relativismo
que aqueja a las cifras del Cuadro 5; rela-
tivismo inevitable, porque está en la natu-
raleza de las cosas. No obstante, hay que
sacar impresiones, por relativas que se-
an; estamos ante el informe más atendi-
ble sobre el asunto más importante de la
técnica almazarera actual.

Anotamos los rasgos más generales
de la nube de cifras del Cuadro 5:
- En rendimiento en aceite, el proceso 3F
supera al 2F en quince resultados, y el 2F
supera al 3F en un sólo resultado. En
ocho de aquellos quince resultados, la
superioridad del 3F sobre el 2F está en el
intervalo 0,40 - 1,10 puntos.
- EI rendimiento en alpeorujo del proceso
2F está bastante agrupado en tomo al 80
%. EI rendimiento en orujo del proceso
3F está bastante agrupado en tomo al 55
%
- EI rendimiento en agua de lavado de
aceite del proceso 2F es parecido al por-
centaje de agua de adición a la Centrífuga
V. Aceites, en el modo «caudales», por-
que así lo hemos impuesto en el cálculo;
en el modo «análisis», el rendimiento en
agua de lavado es bastante errático. EI
rendimiento en alpechín (más agua de la-
vado en el ensayo C) del proceso 3F osci-
la entre el 85 % y el 115 %, a compás del
porcentaje de agua de adición.

Finalmente, hacemos balance econó-
mico.

Nos planteamos el caso común de

una almazara 3F que tiene problemas
(disponibilidad de agua, eliminación de al-
pechín) que el proceso 2F mitiga en alto
grado, y quiere estimar el costo de pasar
a este proceso.

La almazara tiene presentes los rendi-
mientos que hemos visto antes, y algunas
noticias que traemos directamente ahora.
Y examina uno a uno los elementos de di-
cho costo, expresándolos en pesetas por
100 kilos de aceituna.

1. Rendimiento en aceite normal.-
La almazara piensa que el costo por

este concepto depende mucho de la
combinación de marca de maquinaria,
variedad y madurez del fruto, empleo de
coadyuvantes, etc., y estima prudente
contemplar una pérdida de rendimiento
de 0,75 puntos. Si en 3F extrae 21 kg de
aceite de 100 kg de aceituna, en 2F extra-
ería 20,25 kg de aceite.

EI informe anota una mejor calidad del
aceite 2F, pero el mercado premia poco
la calidad hasta el momento. Incluyendo
la subvención, el aceite 2F obtendría un
precio de 665 pts/kg, y el 3F 650 pts/kg.

Costo por este concepto: 21 x 650 -
20,25 x 655 = 386 pts

2. Rendimiento en aceite de Jamilero.-
EI Jamilero 3F recibe residuos con

mucha más grasa recuperable que el Ja-
milero 2F, como se puede observar en el
Cuadro 3.3. La experiencia permite espe-
rar que en el Jamilero 3F se recuperan
0,25 puntos de aceite más que en el Ja-
milero 2F. Este aceite es de mala calidad
y obtendría un precio con subvención de
600 pts/kg.

Costo por este concepto: 0,25 x 600 =
150 pts

EXPOLII :̂ '9^ P
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3. Rendimiento en orujo.-
Restando en evaporación durante el

acopio y el transporte, en 3F Ilegan a la
Extractora 50 kg de orujo por 100 kg de
aceituna, y se obtiene un precio que ex-
cede al costo del transporte en 2,6 pts/kg.
En 2F, esas cantidades son 75 kg y 0,25
pts/kg.

Costo por este concepto: 50 x 2,6 - 75
x 0,25 = 111 pts

4. Costo de la maquinaria.-
Este costo varia mucho según que se

pase a 2F adquiriendo un Decánter espe-
cífico o reformado el Decánter 3F preexis-
tente (con la posibilidad de regresar a 3F
si las cosas van mal en 2F).
En el primer caso, el costo podría ser de:
15 millones pts / 30 millones kg de aceitu-
na en diez años = 0,5 pts/kg ; en el segun-
do caso podría ser de 0,1 pts/kg. Aunque
de difícil significado, tomemos le medida:
0,3 pts/kg x 100 kg = 30 pts
5. Consumo de agua, orujillo, electricidad
y mano de obra.-

EI proceso 2F es menos costoso que
el 3F en estos conceptos; consume me-
nos agua, tiene que calentar menos agua,
tiene menos máquinas y el personal tiene
menos trabajo en las máquinas y en el Ja-
milero. Estimamos esta minoría, por tone-
lada de aceituna, en: 0,6 m3 de agua, 20
kg de orujillo, 8 kilovatios-hora eléctricos
y 150 pts de operario; total, unas 450
pts/Tm ó 45 pts/100 kg.

Costo por estos conceptos: - 45 pts
Costo estimado de pasar de 3F a 2F,

por 100 kg de aceituna, ..... 632 pts
La almazara estima, con la prudencia

del caso, que pasar de 3F a 2F le costaría
6,32 pts por kilo de aceituna. EI proceso
2F mitiga los problemas de provisión de
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Cuadro S. RESUMEN DE RENDIMIENTOS (Kg por 100
Kg de Aceituna)
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agua y eliminación de residuos líquidos,
en cuantías de 0,6 y 0,8 litros por kilo de
aceituna, respectivamente. La almazara,
si moltura 3 millones de kilos de aceituna
al año, debe examinar si mitigar sus pro-
blemas de agua y residuos líquidos por
medios distintos del paso a 2F le costaría
menos de 18,96 millones de pesetas
anuales.

EI 61 % del costo debido al menor
n:ndimiento en aceite normal parece bas-
tante elástico a las condiciones de traba-
jo; en el Cuadro 5 vemos que esta minoría
varía desde la insignificancia hasta cerca
de los cinco puntos, según ensayos. EI
restante 39 % del costo opinamos que es
bastante rígido, o sea, independiente de
las condiciones de trabajo.

Entre esos t<medios distintos del paso
a 2F» podemos citar: la recirculación del
agua de lavado de aceites, la reducción
del agua de adición mediante un manejo
más cuidadoso del proceso, la captación
de aguas subterráneas, la mejora de las
balsas de alpechín preexistentes y la
construcción de otras nuevas, el removi-
do del líquido de balsas para acelerar la
evaporación, y el esparcido de alpechín y
de fango de balsa sobre terrenos de culti-

vo. Muchas de estas operaciones aporta-
rían dinero, fertilizantes y empleo a la lo-
calidad de la almazara.

Como apéndice, dedicamos algunas
líneas a una operación que el proceso 2F
está presentando recientemente y que no
hemos contemplado en lo dicho ni en el
Esquema. Nos referimos a la CENTRIFU-
GACIÓN DEL ALPEORUJO para extraerle
aceite. Se precisa un segundo Decánter,
que trabaja en 2F ó en 3F.

EI informe del Instituto de la Grasa en
que nos estamos basando trae algunas
experiencias de esta operación.

Los datos del informe apuntan a que,
con esta segunda centrifugación, se ex-
traen alrededor de 0,6 - 0,8 kg de aceite
adicionales por 100 kg de aceituna; del
proceso 2F que hemos contemplado en
el Balance. La calidad de este aceite es
baja, con parámetros más cercanos a los
del aceite crudo de orujo de Extractora
que a los del lampante de oliva de Alma-
zara.

No hacemos Balance del costo del
paso del proceso 3F al 2F que incluyera
esta centrifugación del alpeorujo, por las
razones siguientes:

- La cantidad de ensayos es muy es-

^^^^^^^.iil^li^^...^.
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casa: solamente tres.
-Las condiciones de los ensayos no

están del todo explicitadas. Falta, por
ejemplo, el caudal y el análisis del agua
de lavado-

-Por lo reciente de la innovación, no
tenemos noticias consistentes del precio
del alpeorujo agotado efluente del segun-
do Decánter. Es de esperar un precio ex-
tremadamente bajo.

-Tampoco tenemos noticias del pre-
cio alcanzado por el aceite que efluye jun-
to a ese alpeorujo. Es de esperar un pre-
cio cercano al del crudo de orujo.

-La comparación con el proceso 3F,
fluidificado con algo de alpechín. No te-
nemos noticias de ensayos de este tipo.

Con arreglo a lo que sabemos, y sin
mayor detalle, nos aventuramos a estimar
que la centrifugación del alpeorujo reduce
la parte elástica del costo de pasar a 2F, y
aumenta -en menor grado- la parte rígida
de dicho costo; y que mitiga menos los
problemas de agua y alpechín, porque
precisa agua para lavar el aceite adicional
extraido y la emite como agua de lavado
(si el segundo Decánter trabaja en 3F,
hay, además, una importante emisión de
alpechín).
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