Recoleccion
mecanizada

de la remolacha azucarera
en Andalucia

UNA REALIDAD

por: Piero Venturi*

INTRODUCCION

Cuando en 1988 se plantea la posibili-
dad de realizar la recoleccion totalmente
mecanizada de la remolacha azucarera en
las condiciones particulares de los seca-
nos del Sur de Europa, en {os que en
aquellos momentos se necesitaba mano
de obra abundante, dirigida a evitar una
tarea de tierra excesiva en forma de terro-
nes, muchos agricultores remolacheros
tenian serias dudas de que la técnica me-
canica fuera capaz de resolver lo que en-
tonces solo se conseguia con la mano del
hombre.

El panorama, en pocos anos, ha cam-
biado del todo: para producir remolacha,
de manera rentable, todo tiene que estar
mecanizado, incluso la recoleccién, y las
maquinas, con la habilidad de los maqui-

() Departamento de Ingenieria Rural. U.P.M.

“Las magquinas se
adaptan bien al secano
andaluz si estan reguladas
de manera apropiada”

nistas, han sido capaces de resolver lo
que para algunos parecia insoluble.

Esto ha sido posible gracias al trabajo
de campo, primero de unas pocas maqui-
nas que utilizaban sistemas de arranque
tradicionales, después con otras, de con-
cepcidén mas reciente, que, bien regula-
das, constituyen, en el momento actual,
una solucién viable considerada desde el
punto de vista econdémico, ya que el por-
centaje de tierra que acompana a las rai-
ces se mantiene bajo niveles aceptables.

Los seguimientos realizados por AIM-
CRA, y publicados de manera resumida
en su revista, han puesto de manifiesto las
posibilidades de los diferentes equipos
que han ido apareciendo en el mercado,
de manera que los agricultores remola-
cheros dispusieran de una informacién
completa e imparcial de las alternativas
presente en el mercado y de la forma en
que se adaptan a los condicionantes que
impone cada tipo de explotacion.

En la campana de 1994, con el objeto
de dar una vision global de las opciones
actualmente disponibles y compararias en
condiciones similares de trabajo, se orga-
niz6 la XVI Demostracion Intemacional de
recoleccion de remolacha azucarera, cele-
brada el pasado dia 30 de Junio en Jerez
de la Frontera, organizada por el “PLAN
para la tecnificacién del cultivo de la re-
molacha” junto al Ministerio de Agricultu-
ra, Pesca y Alimentacion.

El terreno en que se realizaron las
pruebas presentaba las caracteristicas ti-
picas del cultivo de secano en Cadiz, con
suelos ondulados, fuertes y con bajo con-
tenido de humedad, en el periodo en el
que se tiene que realizar la recoleccion.

Las maquinas que participaron a la
Demostraciéon se pueden clasificar en dos
grupos diferentes:

a) los denominados “equipos descom-
puestos” que realizan el proceso de reco-
leccion por fases (deshojado, descorona-
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do-pelado, arranque, carga), aunque algu-
nas de ellas pueden presentarse agrupa-
das para engancharlas sobre tractores de
diversa potencia;

b) las maquinas cosechadoras (auto-
propulsadas y arrastradas) que realizan el
proceso completo y que, en los ultimos
modelos, pueden trabajar sobre 6 hileras
al mismo tiempo.

En la tabla 1 se muestran las principa-
les caracteristicas de las maquinas pre-
sentadas en la demostracion.

Estas maquinas de recoleccién, que
desde hace anos se emplean en las zonas
remolacheras de siembra primaveral, pre-
sentan mayores dificultades para su em-
pleo en los terrenos del sur de la peninsula
ibérica; esto se aprecia con gran claridad
en las fases de arranque y limpieza de la
raiz.

En los suelos secos y endurecidos las
rejas arrancadoras penetran con mayor
dificultad y la tierra se incorpora a la cose-

cha en forma de terrones con consisten-
cia y densidad muy préxima a la de la pro-
pia raiz. Esto hace mas dificil la separa-
cion entre la raiz y la tierra con el consi-
guiente transporte de esta ultima en la tol-
va de los camiones hasta la azucarera;
aunque el porcentaje de tierra sea relativa-
mente bajo, se hace muy visible, con un
gran impacto psicologico sobre el agricul-
tor.

Los problemas mas graves que apare-
cen a la hora de la recoleccion son conse-
cuencia del proceso de siembra realizada
con sembradoras que presentan cuerpos
espaciados con irregularidad y trabajan
sobre terrenos con grandes terrones, lo
que provoca una gran irregularidad en el
espaciamento de la semilla en el suelo y
con ellos de las raices en el momento de
la recogida.

Otra dificultad es consecuencia de la
necesidad de utilizar tractores de cade-
nas, que impiden emplear la distancia de

Tabla N° 1

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LAS MAQUINAS
Marca Modelo Tipo N° hileras Arranque
Barigelli BP EUROPA 4*4 autoprop. 2 rejas fijas
Barigelli 3/34*4 autoprop. 3 rejas oscilantes
Fontani DF/6A 4R + EF 6 descomp. 6 rejas oscilantes
Holmer HOLMER autoprop. 6 rejas oscilantes
Madim 3000 H arrastr. 1 rejas oscilantes
Mazzotti SU-25-ID-DT autoprop. 1 rejas oscilantes
Milan MILAN CN arrastr. 1 rejas oscilantes
Moreau MOREAU EP/12 descomp. 6 rejas oscilantes
Moreau MOREAU GR4 autoprop. 6 rejas oscilantes

50 cm, puesto que la semilla se situaria
sobre la huella de la cadena. Lo que se ha-
ce, en general, es, en lugar de modificar la
anchura de via del tractor se varia la dis-
tancia entre hileras, que pasa a ser de 60-
65 cm, esto obliga a desplazar los cuer-
pos de las maquinas cosechadoras que
tienen mayor numero de hileras a costa de
una reduccién en los rendimientos de la
recoleccion, ademas la reduccion de la
produccion total al descender de la densi-
dad de siembra.

La baja pluviometria de la zona y el
empleo de semilla multigermen provoca
un escaso desarrollo de la raiz, lo que por
otro lado dificulta el arranque de la remo-
lacha, su limpieza y el transporte de ésta.

A pesar de todo lo antedicho es de
destacar que las pérdidas de cosecha en
forma de parte de raices dejadas en el
campo, con maquinas de recoleccién bien
reguladas, no alcanzaron niveles superio-
res a 0.7 t/ha, en los datos disponibles, los
que no representan valores importantes.

Otro obstaculo a la mejora de la cali-
dad de la recoleccion es la presencia en
algunas parcelas de piedras que pueden
danar las cuchillas descoronadoras.

CARACTERISTICAS DEL CAMPO DE
PRUEBAS

Sobre una ladera de 44 ha, en la que
se presentaban diferentes niveles de pen-
diente, las maquinas cosecharon un culti-
vo bien preparado, con espaciamento en-
tre las lineas de 50 cm y de 14 cm entre
golpes, pero que presentan una irregular
distribucion en el tamano de la raiz (esto
fue debido a la siembra de dos varieda-
des, una poligermen y una monogermen).

Esto provocd que en algunas partes
del campo apareciese un numero excesi-
vo de raices por unidad de superficie, con
la consiguiente necesidad de ajustar las
rejas arrancadoras para recoger raices
pequenas, con el riesgo anadido de pro-
ducir un aumento de la tara de tierra.

En el area sembrada con semilla mo-
nogermen la produccién variaba entre 35
y 45 t/ha, en cambio en la zona sembrada
con variedad multigermen se mantenia
entre 25y 35 t/ha.

RESULTADOS

Los equipos trabajaron a la velocidad
y en las condiciones que estimaron opor-
tunas los técnicos de cada una de las em-
presas.

Es conveniente senalar que la capaci-
dad y el cuidado en la forma de realizar la
labor por parte del conductor ha jugado
un papel de gran importancia en el com-
portamiento de las maquinas asi como en
los tiempos empleados en la realizacion
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trabajo en las situaciones que predominan
en el secano andaluz, si estan reguladas
de manera apropiada.

Esta clara la necesidad de adaptacio-
nes especificas y mejoras que tengan co-
mo fin la adaptacion a la realidad de cam-
po. Ademas hay una oferta abundante y
diferenciada , por la que es posible efec-
tuar una eleccion en la base de factores
economicos que deberian ir unidos a los
exclusivamente técnicos.

Tabla N° 4
TARA TIERRA MEDIDA
EN AZUCARERA
. Tara tierra

Maquina %
Barigelli 2-3 11,7
Fontani 16,4
de las pruebas efectuadas. con el empleo de Moreau autopropuisada, | Holmer 13
Como resultado de diferentes pruebas  Barigelli y Holmer; la primera, a causa de Madim 17,0
de campo se conoce que con un descoro-  la menor produccioén por unidad de super- Mazzotti 16,0
nado de 1 cm bajo el nivel 6ptimo se ob-  ficie, que por tanto recoge una cantidad Milan 19.0

tiene una pérdida de producto entre el 5-  de tierra por hectarea menor que las otras '
6%; en esta demostracion no se ha mani-  (tabla 4). Moreau 17,0

festado este peligro porque el descorona-
do se ha efectuado de manera mas que
aceptable como se indica en la tabla 2.

En este aspecto cabe destacar la labor
realizada por la cosechadora Madim que
supero6 al resto de las maquinas en este
sentido; aunque el nivel de calidad de to-
das fué elevado, dando un porcentaje de
descoronado adecuado cercano al 80%.

Las mayores roturas de colas {tabla 3)
se observaron en las maquinas Barigelli
de 2 y 3 hileras (medidas juntas), en cam-
bio las roturas de mayor tamafio se mini-
mizaron en las maquinas Moreau y Fonta-
ni, la causa de ello pudo ser el menor ta-
maho de la remolacha en las parcelas.

El examen de la tara-tiera entregada a
la azucarera muetra raices mas limpias

Tabla N° 2

OTRAS CONSIDERACIONES

Todos los equipos que han trabajado
en esta campana en la zona Sur estuvie-
ron presentes a excepcion de las casas
Franquet y Matrot que no pudieron estar
representadas debido a problemas de or-
ganizacién comercial, y Rimeco que no
presentd su ultimo prototipo de cosecha-
dora autopropulsada de 6 hileras.

De esta Jomada Demostrativa se con-
cluye con bastante claridad y en la linea
de los seguimentos realizados de AIM-
CRA (Asociacion de Investigacion para la
Mejora del Cultivo de la Remolacha Azu-
carera) en estos Ultimos anos, que las ma-
quinas tienen una buena actitud para el

Tabla N° 3

CALIDAD DE DESCORONADO %

ROTURAS DE COLAS %

Maquina Bien Cuello Total aceptable Maquina Bien Cuello Total aceptable
Barigelli 2-3 34,4 57,3 91,7 Barigelli 2-3 40,3 17,8 58,1
Fontani 16,3 75,9 923 Fontani 75,5 16,2 91,7
Holmer 19,2 75,9 95,1 Holmer 39,6 39,6 79,2
Madim 62,8 27,2 90,0 Madim 52,4 32,4 84,8
Mazzotti 40,8 50,8 91,6 Mazzotti 46,8 37,2 84
Milan 45,2 47,2 924 Milan 44 32,8 76,8
Moreau 23,9 63,3 87,2 Moreau 64,1 18,3 82,5
Moreau 8,5 72,9 81,4 Moreau 63,3 26,6 89,9
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