Dosis reducidas
de herbicidas

en el cultivo de la remolacha
azucarera
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Foto 1: Sinapis arvensis, ejemplo de flora invasora.

ANTECEDENTES

La complejidad de la flora invasora, asi
como su dificultad de eliminacion de los
cultivos y en especial en la remolacha azu-
carera, tanto de siembra otonal, en Anda-
lucia, como la primaveral en el Valle del
Duero, ha hecho que numerosos investi-
gadores estudiaran el problema, desde
hace muchos anos.

En el 18 Simposium Nacional de Herbici-
das (1971), el autor de este articulo, cuan-
do era Director de Investigacion de la Aso-
ciacion de Investigacion para la mejora del
cultivo de la remolacha azucarera
(A.ILM.C.R.A.), demostr¢ el sinergismo
existente entre los herbicidas antidicotile-
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doneas y antigramineos, selectivos del
cultivo de la remolacha azucarera. Con
una experimentacion llevada a cabo por
medio de un pulverizador de dosificacion
logaritmica. Aprovechando esa particulari-
dad del sinergismo, con dosis mas bajas
de lo entonces habitual, se obtenian los
mismos controles de malas hierbas, con
un coste inferior del tratamiento, aumen-
tando el espectro de eficacia del mismo.
Como consecuencia de esos trabajos se
establecieron los programas de tratamien-
tos herbicidas, de acuerdo con la flora
existente en cada parcela, adecuando las
mezclas de herbicidas a las malas hierbas.
Mas adelante cuando este Investigador
era Director del Servicio de Formacion e
Investigacion (S.F.LLA.) de ACOR, puso de
manifiesto que cuando se mezclaban mas
de tres materias activas complementarias
ala vez, el sinergismo se puede multipli-

Foto 2: Polygonun aviculare.

car. Los resultados obtenidos se presenta-
ron en el grupo de trabajo correspondiente
del Institut International de Recherches
Betteraviéeres (I.I.R.B.), y a partir de enton-
ces esta técnica se ha extendido por to-
dos los paises europeos.

La falta de los conocimientos basicos de
Malherbologia, necesarios para la puesta
en practica de esta técnica, pueden poner
en peligro la efectividad de esos trata-
mientos, por lo que indicamos a continua-
cién sus fundamentos.

LOS PROGRAMAS DE TRATAMIENTOS

Dado que la remolacha de siembra pri-
maveral, tiene una flora totalmente diferen-
te de la que se siembra en otono, sus plan-
teamientos son distintos y por lo tanto sus
tratamientos. En este trabajo, ademas de
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las normas generales, nos vamos a cir-
cunscribir a la problematica de la remola-
cha de la Cuenca del Duero y Centro.

Las épocas de aplicacion de los herbici-
das en los cultivos, como todo el mundo
sabe, pueden ser:

—Presiembra: antes de sembrar, se pue-
de incorporar los herbicidas por medio de
un pase de grada.

-Preemergencia: después de sembrary
antes de emerger el cultivo; se puede in-
corporar las materias activas por medio
del riego por aspersion.

-Postemergencia: después de emerger
el cultivo; en el caso de las dosis reduci-
das en postemergencia se pueden con-
templar las aplicaciones: muy tempranas o
ultratempranas, medias y los sellados. Las
primeras se pueden echar cuando el culti-
vo esta aun germinado. Las medidas son
las que los agricultores estan acostumbra-
dos a aplicar. Y por dltimo el sellado, con-
siste en dar un ultimo tratamiento que im-
pida la ulterior salida de malas hierbas.

En los programas de tratamientos se
aplican los herbicidas en la época de ma-
xima nascencia de adventicias, con mate-
rias activas complementarias, que se es-
cogeran dependiendo de las generaciones
de malezas o de la climatologia.

En estos programas siempre habra que
tratar en presiembra o preemergencia, con
herbicidas residuales, que se deben com-
plementar en postemergencia, de acuerdo
a la flora a combatir. Son especialmente
necesarias estas mezclas cuando tene-
mos gramineas y malas hierbas de hoja
ancha.

LAS APLICACIONES DE
PRESIEMBRA O
PREEMERGENCIA

Esta es la base para una buena efectivi-
dad de los tratamientos de postemergen-
cia a dosis reducidas.

En estos tratamientos es necesario, para
obtener un buen control de adventicias,
que el herbicida se incorpore al terreno,
por medio de las labores superficiales o
mejor con un riego superficial por asper-
sion. Este riego ademas, facilitara la germi-
nacién de la remolacha.

Las materias activas residuales, que son
selectivas del cultivo de la remolacha azu-
carera, en la actualidad, son las siguientes:

—MEZCLA BASE; CONTRA MALAS HIER-
BAS DE HOJA ANCHA:

* CLORIDAZONA (Pyramin DF, 65% p/v
de m.a.).

* METAMITRON (Goltix 70 GW, 70% p/v
de m.a.).

—PRODUCTOS COMPLEMENTARIOS;

CONTRA MALAS HIERBAS ESPECIFICAS
O DE HOJA ESTRECHA:
*TRIALATO (Avadex BW 40% p/v de
m.a.).
* ETOFUMESATO (Tramat 50SC 50% p/v
de m.a.).
*METOLACLORO (Dual 96% p/v de
m.a.).
“QUINMERAC (Rebel 5% p/v de m.a.)

La mezcla base, con CLORIDAZONA vy

RO se mezclara cuando abunden las Ama-
rantaceas, Gramineas y Salsola Kali (algo
efectivo); por ultimo cuando abunden los
Galium spp. y las Veronica spp. se debe
utilizar el nuevo herbicida QUINMERAC.
Su dosificacién es similar a la de los pro-
ductos que sirven de base, empezando
con una dosis de 0,51 6 kg/ha.

La dosificacion con la mezcla base se
hara de acuerdo a la textura del terreno, si-
guiendo la tabla siguiente:

TEXTURA DE LA TIERRA
| muvarciLosa | xs
[ ArciLLOSA | x4
[ FrANCA | xa
| ARenosa | x2
[ Muvamenosa | x

DOSIFICACION DE LA MEZCLA BASE

0,5 Kg. Goltix + 0,5 Kg. Pyramin/ha.

METAMITRON, se ha revelado mas efecti-
vo que los productos por separado, en in-
numerables ensayos, y es absolutamente
necesaria cuando abundan las Cruciferas.

Los productos complementarios se mez-
claran a los anteriores, segun la flora que
se espere, 0 de acuerdo con los analisis
del banco de semillas: el TRIALATO se
empleara con las Avenas y gramineas en
general; el ETOFUMESATO se echara
cuando abunden las Amarantaceas, Poli-
gonaceas y Gramineas; el METOLACLO-

VENTAJAS DE LA DOSIS REDUCIDAS
EN POSTEMERGENCIA

Desde hace unos afos esta técnica se
esta introduciendo rapidamente entre los
agricultores de Castilla y Leon, por intro-
ducir una serie de ventajas frente a las
aplicaciones a dosis elevadas de los herbi-
cidas en remolacha.

Estas ventajas son las siguientes:

1°.-Reducen las dosis de materias acti-
vas, con lo que sus costes son mas bajos.

Foto 3: Infestacion de Amaranthus en remolacha.
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2°.-Al emplear productos complementa-
rios se amplia el espectro de eficacia de
los tratamientos.

3°.-La remolacha soporta mejor las dosis
reducidas de los herbicidas selectivos, es-
pecialmente en los primeros estados, y
como consecuencia de ello, no sufre nin-
gun parén en su desarrollo.

4° —Las cantidades de productos que se
echan al campo son inferiores, que con las
técnicas tradicionales, con lo que se mejo-
ra el medio ambiente.

5°-Con esta técnica es mas dificil selec-
cionar la flora resistente.

LA TECNICA DE LAS DOSIS
REDUCIDAS EN REMOLACHA

Como hemos dicho anteriormente, es
“conditio sine qua non” para que funcione
este sistema, que los suelos hayan recibi-
do una dosis reducida de herbicida resi-
dual en presiembra o preemergencia, que
retenga la germinacion de las malas hier-
bas.

La tecnica esta basada en aprovechar el
sinergismo entre, por lo menos, tres com-
ponentes: uno o varios herbicidas selecti-
vos de contacto contra las dicotiledoneas;
uno o varias materias activas residuales,
con accién de contacto; uno o varios pro-
ductos de contacto o residuales, especifi-
cos contra algunas especies dificiles de
combatir con las mezclas anteriores.

Este tratamiento se puede dar en el mo-
mento que aparezcan las adventicias, in-
dependientemente del estado de desarro-
llo de la remolacha, ya que como hemos
indicado anteriormente, el cultivo lo sopor-
ta perfectamente en cualquier estado, in-
cluso en el de cotiledones. Por esta razon
es conveniente comenzar a dar los trata-

mientos cuanto antes, para controlar me-
jor las malas hierbas, con los costes mejo-
res.

La aparicion de los cotiledones, de las
primeras malezas, nos indicara el momen-
to de realizar la primera pulverizacion, ya
que en ese momento hay muchas hierbas
que comienzan a germinar (sin emerger) y
por lo tanto los herbicidas residuales van a
trabajar en condiciones inmejorables. Una
segunda aplicacion a los cinco o siete dias
puede ser necesario, dependiendo de la
flora existente. Pero siempre se vera si es
necesario esta pulverizacion, o si por el
contrario, en el caso de elevadas concen-
traciones del banco de semillas del suelo,
se requiere una tercera intervencioén.

La féormula para realizar las mezclas, se
puede esquematizar de la siguiente manera:

COMPONENTES DE LOS TRATAMIENTOS DE POSTEMERGENCIA A
DOSIS REDUCIDAS CON HERBICIDAS:

DE CONTACTO +

RESIDUALES +

ESPECIFICOS

—HERBICIDAS DE CONTACTO:

Los herbicidas que se recomiendan en postemergencia para el cultivo de la remolacha, aten-
diendo a la division antes indicada son los siguientes:

* FENMEDIFAM (Betanal 16 LE, 16% p/v de m.a.)
* FENMEDIFAM + DESMEDIFAM (Betanal AM11, 8%+8% p/v de m.a.)
—HERBICIDAS RESIDUALES:
* METAMITRON (Golix 70 WG, 70% p/v de m.a.)
* CLORIDAZONA (Pyramin DF, 65% p/v de m.a.)
* LENACILO (Venzar, 80% de m.a.; Lenacilo Flo, 50% de m.a.)
—HERBICIDAS ESPECIFICOS:
* ETOFUMESATO (Tramat 50SC, 50% p/v de m.a.)
* CLOPIRALID (Lontel super, 42,5% p/v de m.a.)
* QUINMERAC (Rebell 5% p/v de m.a.)
* DPX 66037 (experimental de Du Pont)
* ANTIGRAMINEOS (Agil, 10% de PROPAQUIZAFOP;
Grasipan, 75% de ALOXIDIM Na;
Fervinal, 20% de SETOXIDIM;
Focus Ultra, 10% p/v de CICLOXIDIM;
Susilade, 12,5% de FLUAZIFOP;
Master, 10% de QUIZALOFOP-ETIL;
Select, 24% de CLETODIM)

Foto 4: Chenopodium album.

La eleccion de estos herbicidas se reali-
zara en funcion de la flora presente, a
combatir:

Las infestaciones de Amaranthus spp.
requieren el DESMEDIFAM mejor que el
FENMEDIFAM.

Se debe utilizar CLORIDAZONA, en lugar
del METAMITRON, cuando abunden las
Cruciferas.

—EI LENACILO se empleara en los trata-
mientos de sellado, para evitar la
emergencia de nuevas generaciones
de malas hierbas.

Asi mismo esta indicado para controlar
las adventicias de germinacion tardia
como los Solanum spp.

—EI ETOFUMESATO se debe echar para
controlar Amarantaceas, Poligonaceas
y algunas Gramineas.

La presencia de Compuestas o Am-
brosianaceas (Xanthium spp) se pue-
den eliminar con CLOPIRALID.

—EI QUINMEREAC da excelentes con-
troles de Galium spp. y Veronica spp.

La nueva materia activa de Du Pont
DPX 66037, se ha relevado muy efecti-
va contra:

Compuestas, Umbeliferas, Malvaceas,
Poligonaceas, etc.

La dosificacion de las combinaciones de
las materias activas anteriores habra que
realizarlas en consonancia con el desarro-
llo de las malas hierbas, eligiendo produc-
tos idoneos para cada situacion de flora,
de la forma siguiente:
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| COTILEDONES | x1
| UNAHOJA | x2
| DOsHouAS | x3
| CUATROHOUAS | x4

0,5 I/ha Betanal 16LE o Bet. AM11 +
0,5 Kg/ha Goltix 6 0,5 kg/ha Pyramin+
0,5 I/ha Tramat 6 etc.

DOSIFICACION DE LAS
MEZCLAS

Del esquema de dosificaciones anterior,
se deduce que cuanto antes se den los
tratamientos, los resultados ademas de
ser efectivos, su coste sera menory la re-
molacha sufrira menos.

Como es légico, en el ejemplo anterior
habra que elegir los herbicidas de acuerdo
con la flora invasora, siguiendo las normas
enunciadas mas arriba, eligiendo: un her-
bicida de contacto, otro residual y otro u
otros especificos.

NORMAS GENERALES
DE UTILIZACION

Para tener éxito con los tratamientos her-
bicidas en los cultivos se han de tener en

cuenta las siguientes normas:

1°.~Conocer las malas hierbas, para elegir

las materias activas mas efectivas con-
tra ellas, siguiendo las indicaciones an-
tes mencionadas.

2°-Incorporar los herbicidas residuales:
preparando bien el terreno (evitando
los terrones) o con ayuda de un riego
ligero, para que lleguen esos pestici-
das a todas las semillas de infestantes.

3°.-Estudiar la rotacién de los cultivos para
evitar las posibles fitotoxicidades que
de no utilizarse en presiembra se pue-
den evaporar (TRIALATO).

5°.-Utilizar correctamente los herbicidas,
respetando las temperaturas de fun-
cionamiento. El FENMEDIFAM actua
unicamente entre 5 y 25°C; por debajo
no es efectivo y por encima puede
puede ser fitotdxico para la remolacha.
Se debe evitar las disoluciones por en-
cima de 1,5% de este herbicida para
impedir la formacion de cristales en

Foto 5: Salsola Kali.

forma de agujas que pueden taponar
las boquillas del carro pulverizador.

6°.—Dosificar perfectamente los herbici-
das cuidando: presiones (no se debe
de pasar de 2 Bar.), boquillas (en per-
fecto estado) con el solapamiento
adecuado, velocidad correcta del
tractor, altura de la barra, etc. Se evi-
tara pulverizar con vientos fuertes.

7°.—Combinar los herbicidas de manera
que se favorezca el sinergismo entre
ellos.

8°.-Utilizar los programa de tratamientos
a dosis reducidas, indicados anterior-
mente.

9°.~Recurrir, siempre que se pueda, a los
tratamientos en bandas, especial-
mente en postemergencia, para aba-
ratar los tratamientos.

10°.-Cuando existan problemas de malas

hierbas vivaces o perennes, se puede
recurrir a los herbicidas (GLIFOSA-
TO), sistémicos totales, fuera del culi-
vo, 0 con pantallas adecuadas de
proteccién. En este caso se puede
también acudir a los mojadores.

MEZCLAS
COMERCIALES

Con el fin de facilitar las mezclas de ma-
terias activas complementarias a los agri-
cultores, muchas casas comerciales tie-
nen preparados que contiene ese requisi-
to. A titulo orientativo se incluyen las mas
comunes:

—Betanal Progress: (6,2% de FENMEDI-
FAM + 1,6% de DESMEDIFAM +
12,8% de ETOFUMESATO).

—Betanal Tandem o Kemifam: (9% de
FENMEDIFAM + 5% de ETOFUMESA-
TO).

—Pyracur FL50 o Betoran Liq.: (48% de
CLORIDAZONA + 18,5% de METOLA-
CLORO).

—Pyrasur 60, Remolex o Herdazona:
(48% de CLORIDAZONA + 12% de LE-
NACILO).

—Rebell: (40% de CLORIDAZONA + 5%
de QUINMERAC).

Los productos anteriores pueden ser de
utilidad en el campo, para evitar las com-
plicaciones de las mezclas a los agriculto-
res, pero su uso se debe circunscribir a
casos concretos y siempre que no rompan
los esquemas fundamentales.
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Foto 7: Invasion de Gallium aparine. Foto 8:Cirsium arvense en cultivo de remolacha.
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