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Exposiciones de girasol. (Semillas Cargill).
INTRODUCCION mento del rendimiento, por mejor calidad  sistencias a agentes patogenos o ambien-

del producto final o por introduccién dere-  tales.
La legislacién relativa a la elaboracion de
las listas de variedades comerciales esta- Figura 1
bl | isit deb ir | -
Variodades que puedan ser noluidas enlas [ENSAYOS DE VALOR AGRONOMICO Y UTILIZACION
listas de Variedades Comerciales (L.V.C.).
La exigencia de novedad, la homogenei- OBJETIVO
dad en la expresion de sus caracteres y la
estabilidad a ?ravés de los ciclos rep_roduti-
vos. Bl estudio de < yos. At oncas ¢ [CONTRASTAR LAS NUEVAS VARIEDADES PROCEDENTES DE LOS DISTINTOS
Hay una exigencia adicional que es de PROGRAMAS DE MEJORA GENETICA CON LAS VARIEDADES YA
gran importancia para la agricultura y que COMERCIALIZADAS. PARA SELECCIONAR EL GRUPO DE VARIEDADES
es contrastar las nuevas variedades proce- CUYO CULTIVO SUPONGA VENTAJA SOBRE LAS VARIEDADES
dentes de los distintos programas de me- YA CULTIVADAS.
jora genética con las variedades ya comer-

cializadas, para seleccionar el grupo de VENTAJA ENTENDIDA COMO:
variedades cuyo cultivo suponga ventajas

sobre las variedades cultivadas. (Fig. 1). |

MAYOR RENDIMIENTO
MEJOR CALIDAD
RESISTENCIA O TOLERANCIA A ENFERMEDADES O ACCIDENTES (x )

Dichas ventajas se entienden referidas a
una mayor rentabilidad. Esta mayor renta-
bilidad se puede conseguir por un incre-

(x) REALIZACION DE ENSAYOS ESPECIFICOS.
() Direccién de Programas de Ensayos de Valor | 1- EN ZONAS DONDE LA ENFERMEDAD ES ENDEMICA
Agronémico. 2. BAJO CONDICIONES CONTROLADAS
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Esta exigencia esta conectada con el in-
terés de los mejoradores de comparar sus
obtenciones varietales entre siy con las
variedades ya cultivadas, detectando ven-
tajas e inconvenientes con objeto de se-
leccionar las mejores para la producciéon
comercial y que puedan ser cultivadas por
los agricultores.

El estudio de este aspecto se lleva a ca-
bo mediante la realizacién de “Ensayos de
Valor Agronomico y Utilizacion”.

Asi a las L.V.C. se van afladiendo cada
ano, para cada cultivo, nuevas variedades
cuyo cultivo en nuestro pais aporta una
mayor rentabilidad que las ya incluidas, y
que estan caracterizadas botanicamente,
lo que va a facilitar el control de la produc-
cién de semilla certificada.

NECESIDAD DE LA EXPERIMENTACION

Antes de empezar a describir cémo,
cuantos y en qué especies se realiza este
trabajo, me gustaria entrar en el por qué
de la realizacion de ensayos “estableci-
miento de una red de experimentos” para
la prediccion del comportamiento de las
nuevas variedades en cuiltivo.

La prediccién de la conducta de las va-
riedades no es tarea facil, ya que caracte-
risticas como el rendimiento, contenido en
azucar, porcentaje de grasa, precocidad,
calidad para transformacioén industrial no
se pueden evaluar por mera observacion
directa, y son caracteres susceptibles de
variar en funcion del medio ambiente en
donde se esta realizando el cultivo.

Por tanto, es necesario recurrir a técni-
cas de experimentacion apropiadas para
su estimacion o es practicamente imposi-
ble extraer conclusiones mediante obser-
vaciones aisladas, ya que los hechos que

estamos estudiando muestran diversidad
(Variabilidad), no siendo suficiente estu-
diar un hecho para definir el conjunto. Sélo
recurriendo al estudio de muestras y al
empleo de técnicas estadisticas podemos
extraer conclusiones y evaluar la incerti-
dumbre que inevitablemente va a estar
asociada a dichas conclusiones.

Multiples causas contribuyen a los valo-
res expresados por las variables que se
observan. Si queremos sacar conclusio-
nes debemos ser capaces de aislar el
efecto del factor que estamos estudiando
del resto de factores que estan actuando
en la expresién de la variable observada.

VARIACION DENTRO DE LA FINCA

Cuando se siembran parcelas diferentes

en una misma finca con la misma variedad
los rendimientos que se obtienen son dife-
rentes. ¢ Por qué? (Figuras 2, 3y 4).

Hay dos tipos de factores que pueden
contribuir a estos resultados:

1.-Errores de pesado, diferencias, en abo-
nado de unas parcelas a otras, diferen-
cias en el cuidado de las parcelas, dife-
rencias en la uniformidad de la semilla,
etc.

2.-Diferencias en la fertilidad del suelo.

El efecto del primer grupo de factores
puede corregirse mejorando y homogenei-
zando la técnica experimental.

Sin embargo las diferencias en fertilidad
del suelo constituyen un elemento inevita-
ble de variacién en el que no podemos in-

Figura 2

RENDIMIENTOS OBTENIDOS POR 2 VARIEDADES EN SEIS PARCELAS
DE UNA MISMA FINCA

[PARAMETROS VARIEDAD A [VARIEDAD B
2.05 2.36
2.44 2.38
2.18 2.35
2.47 241
2.36 2.37
28 2.43
MEDIA 238 2.38
DESVIACION TIPICA (S) 0.26 0.03
COEF.VARIACION.... 109 1.3
ERROR STANDARD DE LA
MEDIA (S/6°1/2) ... 0.11 0.01

fluir por mucho que mejoremos la técnica
experimental y que va a contribuir de for-
ma importante a dificultar la estimacién
del comportamiento de la variedad.

DISENO ESTADISTICO DE LOS
ENSAYOS (Fig. 5)

En los ensayos realizados con un diseno
estadistico (gj.: bloques completos al azar,
las variedades se van sembrando al azar
en las distintas parcelas en una franja de
fertilidad similar (bloque) y estan repetidas
cada una el mismo nimero de veces en el
conjunto del ensayo), al distribuir al azar
todas las variedades dentro de los blo-
ques y agrupar en bloques de fertilidad
homogénea, se puede, mediante un anali-
sis adecuado de las observaciones reali-
zadas (Analisis de varianza del disefo),
fraccionar la variabilidad de nuestras ob-
servaciones y asociaria a factores especi-
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Figura 3

RENDIMIENTOS OBTENIDOS POR 2 VARIEDADES EN SEIS PARCELAS
DE UNA MISMA FINCA
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VARIEDAD A

ficos (Bloques, variedades y residuo) y
calcular un conjunto de parametros esta-
disticos que cuantifican la diferencia que
debe existir entre las variedades para que
puedan ser consideradas diferentes.

Con esto solo conseguimos estimar la di-
ferencia que existe entre las variedades en
las condiciones especificas del ensayo vy,
por tanto, esto no seria suficiente para ca-
racterizar la conducta de la variedad en
cultivo.

SERIES DE ENSAYOS (Fig. 6)

Para poder generalizar los resultados de

Figura 4

RESULTADOS DE DOS ENSAYOS SEMBRADOS
EN DIFERENTES LOCALIDADES S-1981

VARIEDAD B

las variedades en ensayo a las variedades
en cultivo, es necesario considerar tam-
bién otro conjunto de factores que los in-
cluimos bajo la denominacion de factor lo-
calidad y factor afo, siendo necesario re-
petir el mismo ensayo en diferentes locali-
dades que representen el area de cultivo
de la especie y en diferentes afios, garanti-
zando asi la diversidad de las condiciones
climaticas a las que puede estar sometida
la variedad.

Una serie de ensayos es un conjunto de
experimentos realizados con un disefio es-
tadistico y repetidos en distintas localida-
des y anos que analizados conjuntamente

y obteniendo a su vez otro nuevo conjunto
de parametros estadisticos, permiten ca-
racterizar la conducta de las variedades
en términos relativos y extrapolar dicha
conducta a las areas donde se cultiva.

SISTEMA DE ENSAYOS EN
ESPANA

En nuestro pais se hacen anualmente
ensayos de Valor Agronémico y Utilizacion
de aproximadamente 40 cultivos y se
prueban un total de 900 variedades, lo que
supone unos 400 ensayos anuales (Fig. 7).

En la Figura 8 se puede ver la evolucion
por cultivos del nimero de variedades en
ensayo en las Ultimas campanas.

El numero de ensayos que se establece
para cada cuitivo oscila entre 5y 18 segin
laimportancia del cultivo. En la Figura 9 se
puede ver la evolucion por cultivos del nu-
mero de variedades en ensayo en las ulti-
mas campanas.

DESCRIPCION DEL
SISTEMA

Cuando se solicita la inscripcién de una
variedad en la L.V.C. (Fig. 10) se somete a
la misma al proceso que comentamos a
continuacion: Cada variedad se ensaya
nomalmente durante dos afos en una se-
rie de localidades. La eleccion de las loca-
lidades se realiza de tal forma que consti-
tuyan muestra representativa de los distin-
tos ambientes del area de cultivo de la es-
pecie. Junto con las variedades solicita-
das, incluimos otras variedades ya inscri-
tas en la L.V.C. con buenas caracteristicas
y/o ampliamente cultivadas; nos referimos
a ellas como variedades testigos o contro-
les.

A la vista de los resultados del primer
ano de ensayos se propone al solicitante,
si los resultados han sido muy desfavora-

Figura 5

RESULTADOS DE DOS ENSAYOS SEMBRADOS
EN LA MISMA LOCALIDAD EN LOS ANOS 1981 Y 1982

VARIEDADES |LA GUARDIA (TO)  |BURGOS VARIEDADES 1981 | 1982
H. GRIGNON 107 81 BARBARROSA 100 g4
ALBACETE 124 g2 | |ALPHA 100 79-
BARBARROSA 99 107 | |[MONLON g9 127+
ALPHA 101 109 | |PANE 1 117+ 114
MONLON 100 84 | |H.DE GRIGNON 95 113
RTO MEDIO 2.8 3.4 | |RTO MEDIO 3 1.4
COEF.VAR 6.9 12.5 | |COEF.VAR 6.8 20
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bles, que retire la variedad de la red de en-
sayos, en caso contrario continda un afo
mas en ensayo.

Con los resultados obtenidos después
de dos afios de ensayos se evalia el com-
portamiento de las nuevas variedades en
relacién a las variedades testigo. Los infor-
mes que se elaboran con dichos datos son
sometidos a discusion de los Grupos de
trabajo y las Comisiones de Estimacion
para realizar la seleccién del conjunto de
variedades que van a incorporarse a la
L.V.C., asi como cuales abandonan defini-

tivamente el sistema de ensayos.

Posteriormente las variedades incluidas
en las L.V.C. pasaran a formar parte del
Catalogo Comun de la C.E.E. La incorpo-
racion al Catalogo va a ser en la mayoria
de los casos inmediata.

De las variedades inscritas en las L.V.C.
se seleccionan las mejores para ser inclui-
das en los ensayos de recomendacion.
Estos ensayos son responsabilidad de las
CC.AA. a través de diferentes institucio-
nes, ya sean los servicios de investigacion,
experimentacién o institutos de gestiéon o

en el caso de la remolacha interprofesio-
nal AIMCRA.

SIAV

Software especifico desarrollado para la
obtencién de los disefos, etiquetas y el
analisis estadistico de los experimentos
realizados y de las series de ensayos.

Generacion de archivos histéricos que
pueden ser explotados a través de bases
de datos para analisis y evaluaciones del
sistema.

Figura 6

UN ENSAYO
ESTIMA LAS DIFERENCIAS QUE EXISTEN ENTRE LAS VARIEDADES EN LAS
CONDICIONES ESPECIFICAS QUE SE HAN PRODUCIDO EN EL ENSAYO

SERIES DE ENSAYOS

VARIOS ENSAYOS REPETIDOS EN DIFERENTES LUGARES Y ANOS
PARA CARACTERIZAR LAS VARIEDADES Y GENERALIZAR

PARA DIFERENTES CONDICIONES DE CULTIVO

EVALUACION DE LAS SERIES HISTORICAS PARA LA OPTIMIZACION EN LA
DISTRIBUCION DE RECURSOS

SE TRATA DE EVALUAR LOS EFECTOS QUE PRODUCE SOBRE LA EFICACIA
DEL SISTEMA LA MODIFICACION DE:

.~ NUMERO DE REPLICAS

.- NUMERO DE LOCALIDADES

.- NUMERO DE AROS

Figura 9

NUMERO DE VARIEDADES EN ENSAYO PARA
ALGUNOS GRUPOS DE ESPECIES (1980/1993)

Figura 7

ENSAYOS DE VALOR AGRONOMICO 9293

VARIEDADES|ENSAYOS

CULTIVOS CEREALES 157 85
ANUALES
INDUSTRIALES 2489 7
PATATA 17 6
MAIZ Y SORGO 199 67
LEGUMINOSAS GRANO 42 25
CULTIVOS
PLURIANUALES FORRAJERAS Y PRATENSES 239 100
Figura 8

CEREALES: EVOLUCION POR CULTIVOS DEL NUMERO DE
VARIEDADES EN ENSAYOS DE V.A.
CAMPANAS (92/93-85/86)

I

CEBADA INVIERNO TRIGO INVIERNO TRIGO DURO
CEBADA PRIMAVERA TRIGO PRIMAVERA
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CAMPANA | CEREALES | GIRASOL MAIZ PATATA
80/81 301 41 212 62
81/82 372 64 256 61
82/83 257 71 166 60
83/84 176 56 146 79
84,85 137 62 147 56
85./86 121 62 176 51
86./87 133 98 180 32
87/88 172 103 202 32
88./89 141 105 208 24
89790 162 127 183 21
90391 173 118 210 25
91,/92 176 118 232 18
92,93 143 125 189 17

CEREALES: TRIGO INVIERNO. TRIGO PRIMAVERA.

CEBADA INVIERNO, CEBADA PRIMAVERA.
TRIGO DURO Y TRITICALE.
MAIZ: MAIZ 200. MAIZ 300. MAIZ 400. MAIZ 500.
MAIZ 600. MAIZ 700. MAIZ 800.
PATATA: PATATA TEMPRANA Y DE MEDIA ESTACION
Figura 10
DESCRIPCION DEL SISTEMA DE ENSAYOS
DE VALOR AGRONOMICO Y UTILIZACION EN ESPANA
| SOLICITUD
INSPV | INSCRIPCION
VARIEDADES ‘
| ENSAYOS B
INSPV VA. —* CNE.—#¥ RECHAZADAS
& w_ ANO 1
CCAA .
csic ENSAYOS o
APROSE VA —» CNE —4 RECHAZADAS
AIMCRA ARO2 |
c
N
E
+ .
INSPV LVC. = p———— CATALOGO COMUN
e CEE.
CCAA ENSAYOS
AIMCRA RECOMEN-
DACION
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