ISRAEL

Alta tecnologia
al servicio
de la agricultura

La primera semana de diciembre del pasado 1992 estuve en Israel visitando varios establecimientos industriales, casi
todos localizados en algun Kibutz, que desarrollan actividades o fabrican equipos mecanizados o informatizados relacio-
nados con el sector agrario.

En el n° 725 de AGRICULTURA (diciembre 1992) dedicamos una nota editorial a Israel, como “desierto y vergel medite-
rraneo”. En la edicion n°® 726, correspondiente a enero pasado, en un articulo se daban a conocer los datos econémicos
de mayor relieve de la produccion y comercio exterior de Israel referidos al sector agrario.

A continuacién se publica un reportaje de la mayoria de los establecimientos visitados, con informacion de sus fabri-
cados, cometidos y orientaciones futuras, con algunos comentarios complementarios que pueden enriquecer la informa-
cién general.

Se omite, por faita de espacio, la extensa visita al Volcani Research Institute y a varios de sus Departamentos (Ingenie-
ria Agricola, Tecnologia y Almacenamiento, etc), asi como a Data-Map, empresa privada que realiza trabajos de Mapas de
clases Agrolégicas, Inventarios y Catastros de determinados cultivos, Mapas de Suelos y de Areas Urbanas, Recursos hi-
drolégicos, etc. Pero ambas visitas, de interés menos directo para divulgacion inmediata a nuestros agricultores y gana-
deros, me han servido para ampliar conocimientos técnicos agronomicos y abrir nuevos caminos de amistad y colabora-
cion.

De nuevo queremos dejar constancia de nuestro agradecimiento al Israel Export Institute, Embajada de Israel en Ma-
drid y a cuantos nos recibieron con efusion y nos contaron sus inquietudes en una visita eminentemente técnica pero a la
vez inolvidable.

Cristébal de la Puerta.

PROGRAMAS INFORMATICOS PARA LA
AGRICULTURA

La mayoria de ellos para el vacuno de leche

Anat Innovativ Agricultural Systems

Kibutz Bror-Hayil
D.N. Hof-Ashkelon. 79195 Israel

Instalacion tradicio-
nal de riego por go-
teo en las cercanias
del Kibutz Bror-Ayil,
al sur de Israel.

<k

- Markin Tuder, técnico de Anat Computers, explicando sus progra-
mas informatizados, en un espafiol que recuerda su procedencia
brasilena.
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La actividad industrial de este Kibutz
es el desarrollo de programas informatiza-
dos para la agricultura, iniciada hace unos
20 anos, habiendo sido la primera oficina
de prestacién de estos servicios para los
agricultores en Israel.

Markin Tuder, Manager de Exporta-
cion, me dice que la reciente “revolucién
de los ordenadores” les ha permitido evo-

lucionar a sus actuales programas, que se
refieren a la mayoria de los sectores agri-
colas y ganaderos.

En Israel existen 350 explotaciones
con programas encargados a Anat y ex-
portan a varios paises, entre ellos a Espa-
fa.

La mitad de sus programas han sido
desarrollados para el sector lacteo (tanto




para registro de ganado como de alimen-
tacion), un 30 por ciento se refieren a acti-
vidades hortofruticolas, un 10% a los re-
gadios (calendarios informatizados para la
planificacion, control de la fertirrigacion,
etc) y el resto para otras actividades
agrarias {monitorizacion del algodon, avi-
cultura para carne, administracién de un
colmenar, etc).

El programa para el registro de vacas
lecheras se basa en un banco de informa-
ciones del ganado que permite decidir en
las gestion de la granja, contando con un
cuadro histérico de todos los datos y ac-
ciones de cada vaca individual, grupo de
vaca o el conjunto del rebarno.

El programa de alimentacién determi-
na y planifica la racién éptima para todo ti-
po de ganado. Tiene en cuenta, por tanto,
las necesidades de la vaca en cada mo-
mento, las propiedades del pienso y el
coste. Un subprograma aparte consigue el
manejo eficiente de los excedentes de la
granja. Este programa se puede comuni-
car automaticamente con el anterior, con-
siderado como de administracién de la
granja.

El Sr. Tuder insiste en la gran necesi-
dad de estos programas en la agricultura 'y
ganaderia intensivas (invernaderos, flori-
cultura, broilers, ponedoras, porcino blan-
co, etc), puesto que la precocidad y rapi-
dez de crecimiento hace que cada dia que
pasa influya mucho en la rentabilidad de la
explotacion.

Entre las numerosas explicaciones da-
das por el Sr. Tuder, cabria destacar para
nuestros lectores:

— Casi todos los cultivos anuales tie-
nen programas parecidos.

— En la mayoria de los casos hay que
tener en cuenta las altemativas de cultivo.

— Se emplean médulos distintos, en
cambio, para los citricos, vifas, frutales de
pepita y hueso, etc.

— El aguacate y la palmera datilera
exigen un control diferenciado para cada
arbol.

— No tienen todavia modulo para el
olivar, generaimente en manos de minifun-
distas arabes y agricultores de escasa en-
tidad empresanal.

— No se han iniciado todavia progra-
mas de evaluacidén de impacto ambiental,
tema que, como en Espafa, ha estado
contemplado en responsabilidades dis-
persas entre los distintos Ministerios.

— Para el control de la fertimgacion se
reciben automaticamente datos de los
controladores en el campo, se registran y
procesan, permitiendo luego al controla-
dor ejecutar el programa (cerrar y abrir val-
vulas, etc) para la racionalizacién del ferti-
mego.

Este programa de riego, me dice, es a
la vez la historia y el seguimiento del riego.

La empresa, como casi todas las que
visito, pretende aumentar su actividad ex-
portadora.

CONTROLADORES ELECTRONICOS

Eldar Electronics

Kibutz Yad Mordechai
M.P. Chof Askelon, 79145, Israel

Eldar es una fabrica de controladores
especialmente disefiados para la agricul-
tura, iniciada hace unos 20 anos en el Ki-
butz Yad Mordechai, en la zona desértica
del sur de Israel.

Cuentan, sobre todo con controlado-
res para avicultura, fertirriego, invernade-
ros, viveros, control del clima, etc.

Los controladores de riego tienen en
cuenta el fertilizante, el clima, el agua de
lavado, etc y cuenta con distintas unida-
des como el controlador propiamente di-
cho, bombeo del fertilizante, valvulas sele-
noides, sensores para la acidez (pH) y con-
ductividad (CE), etc.

“Ahora no tiene Ud. que estar en todas
partes a la vez”, es el slogan publicitario
del controlador de pollos.

Asi, Multi Eldar es un nuevo sistema
que permite una amplia gama de posibili-
dades de control en agricultura, sobre to-
do en naves avicolas con atmodsfera con-
trolada.

El sistema comprende un C-900 con
16 funciones programables por el usuario.
Se puede conectar con 4 basculas diferen-

tes para el peso de aves vivas, 4 contado-
res de agua y 14 entradas con sensores de
temperaturas.

El sistema C-900 comprende 16 out-
puts binarios, 8 inputs binarios y 14 inputs
analogicos.

Los sensores miden la gama de tem-
peraturas con gran precision (-50° C hasta
+90° C).

La aparicion de los datos de la nave en
pantalla y el cambio de los parametros de
funcionamiento se realizan por medio de la
mini-terminal.

El programa de funcionamiento inclu-
ye:

— El pesaje con 4 basculas de aves vi-
vas, calculo del promedio de peso y distri-
bucioén, asi como el coeficiente de unifor-
midad.

— Medicién del agua a beber de hasta
4 controladores de agua, incluyendo la
aparicién en pantalla por horas con un re-
loj.

— Medicién con 4 transportadores pa-
ra calcular el consumo del pienso y con-
trolar las averias.

Invernadero de plantas
ornamentales, en esta
ocasion de una unica
especie, con control
electronico.
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ISRAEL

PRODUCCION
DE SEMILLAS

Especializacion en especies y variedades horticolas

Hazera (1939) Ltd.
Brunm, D.N. Shikmim, 79837 Israel

La empresa de semillas Hazera (1939)
Ltd. esta incluida entre las 100 empresas
de mayor facturacion de Israel.

Fundada en los inicios del nuevo Esta-
do ha cumplido ya sus Bodas de Oro.

Segun Eran Brown, Consejero Delega-
do, la singularidad que caracteriza a la fir-
ma en el mercado mundial de semillas ra-
dica en tres factores:

— Localizacion en una region muy de-
dicada a las producciones agricolas de ca-
racteristicas similares a las de Israel, lo
que crea una gran demanda intema de se-
millas.

— Condiciones climaticas especiales e
ideales en los terrenos propios que permi-
ten la produccién de semillas de gran cali-
dad y rendimiento.

— Existencia en Israel de Institutos de
investigacion y desarrollo (Volcani, Reho-
vot, Weizman, Universidad de Beer Sheva)
que trabajan en estrecha colaboracién con
la empresa, extensionistas y agricultores.

La produccion se extiende a cultivos
extensivos (trigo, algodoén, garbanzo, sor-
go, trébol, etc) con una especializacion en
horticolas mediterraneas (pepino, berenje-

HATZERIN, CUNA
DEL RIEGO POR GOTEO

Netafim, fabricacion del gotero autocompensante

Netafim (Irrigation Equipmend and Drip Systems)

na, melén, cebolla, pimiento, calabacin, to-
mate, etc).

Su vocacion exportadora se ha visto
incrementada significativamente en los ul-
timos afios, sobre todo en semillas horti-
colas.

La oferta en cada una de las especies
es grande. Asi, cuentan con variedades de
cebolla de dia corto, abiertas, de dia me-
dio, para conserva. Son numerosos los hi-
bridos de pimiento dulce. Es amplia la
oferta de semillas de tomate segun condi-
ciones de cultivo y tipo de consumo.

Eran Brown considera que las dificulta-
des de mano de obra en Israel, asi como
de produccién extensiva, reduce posibili-
dades en la exportacién de tomates y
otros productos de grandes tonelajes. Sin
embargo, la alta tecnologia del pais favo-
rece la exportacion de sistemas informati-
cos, innovaciones, riego por goteo, semi-
llas, etc.

La firma esta introducida en varios pai-
ses mediterraneos, siendo Espana su prin-
cipal cliente, radicando en nuestro pais la
empresa Hazera Espana 90, S.A., con se-
de oficial en Madrid, con delegaciones en

Eran Brown mostrando su colaboracion con
Espana.

El Ejido (Almeria), Murcia, Tenerife, que
pretenden hacer llegar, en los proximos
anos, a otras zonas de Espana.

Kibutz Hatzerim
D.N. Hanegev 4, 85505 Israel

El Kibutz Hazerim, cercano a la histori-
ca ciudad surena de Beer Sheva (que sig-
nifica siete pozos), fue fundado en 1946,
dos afios antes de la constitucién del Es-
tado de lIsrael.

Netafim comenzé su actividad indus-
trial en 1965, consiguiendo pronto una au-
téntica revolucion verde del desierto del
Negev con la nueva agricultura del riego
por goteo.

En esta casa, y en esta zona, puede
decirse que naci6 el gotero.

La fabrica Netafim representa el 85 6
90% de la “facturacion” del Kibutz, que
tiene soélo un area semi-urbana de 30 ha,
mientras que las restantes 500 ha estan
dedicadas a cultivos.

Raphael Cimerman, junto a una plantacion de jojoba, de un ano de
edad en campo, en Tierras cultivadas del Kibutz Hazerim, como alter-
nativa del algodon.
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El algodon esta decayendo, aprove-
chandose las instalaciones existentes de
goteo para otros cultivos, excepcional-
mente trigo. En los escasos y pobres se-
canos se siembra cebada. Ahora se inician
las plantaciones de jojoba, que dificilmen-
te podra sustituir al algodon, que se cultiva
para la obtencién de aceite para cosméti-
Cos.

La anterior firma Neguer-Jojoba se lla-
ma ahora Jojoba-israel Co.

Ademas de la fabrica el Kibutz explota
en comun una vaqueria.

El producto lider de Netafim es el gote-
ro autocompensante, esto es, que pemite
mantener el mismo caudal aunque varie la
presion del agua.

El gotero tiene tres componentes:

— El “laberinto”, perfeccionado y redu-
cido en relacién al antiguo gotero en linea.

— La membrana, que importan de
EEUU.

— Latapa.

Los cuatro modelos de goteros, marca
RAM, que fabrican tienen caudales de 1,2;
1,6; 23y 3,5 L/h.

Las tuberias que contienen los goteros
a distancias solicitadas por los clientes
son de 400 m que, enrolladas, son expedi-
das al exterior. Los paises del Este suelen
solicitar rollos de tuberias de mayores, di-
mensiones para cultivos extensivos.

Netafim, ademas de estos fabricados
ofrece otros equipos de riego, por supues-
to los filtros, asi como proyectos y servi-
cios en Israel y en el exterior, trabajando
mucho en Sur-América.

La opinién de Raphael Cimerman, Ex-
port Marketing Director de la firma, es que
los cultivos muy exigentes en agua, como
es el caso del aguacate que consume
15.000 m?/ha, no pueden ser rentables en
estas zonas desérticas.

En muchos Kibutzim de estas zonas
surenas hay necesidad de reciclar el agua
urbana, para su empleo en el riego de al-
godon o jojoba, cuyos frutos no son con-
sumidos directamente.

Netafim tiene tres plantas en Israel, ca-
da una de ellas respectivamente en los Ki-
butzim Hatzerim, Magal y Yiftad.

Rollos de tuberias de
gran longitud dis-
puestas para su ex-
portacion a Rusia pa-
ra el riego por goteo
de cultivos extensos

LA RAZA

HOLSTEIN - ISRAELI
Catalogo Oficial de Sementales

Israel Cattle Breeder
Association

(Asociacion Israelita de
Criadores de Ganado Vacuno)
Artifical Insemination Centre
(Centro de Inseminacion
Artificial

Kibutz Hafetz Haim
50 Dror st. Apt. 30.
Rishon Le-Zion 75296, Israel

La Asociacion de Criadores de Gana-
do Vacuno de Israel cuenta con un impor-
tante servicio de inseminacion artificial y
una divisién de exportacion de semen.

El libro genealégico de la raza Hols-
tein-Israeli: publica cada ano un resumen
del control lechero y un informe sobre
productividad y reproduccion.

Desde hace mas de 30 anos los pro-
gramas de mejora de este ganado se han
venido realizando en Israel mediante
pruebas de progenie de sementales jove-
nes, segin el métodos BLUP para la eva-
luacion genética de todas las caracteristi-
cas

En el Catalogo Oficial de Sementales
(Israel Holstein Sire Summaries) se da a
conocer ano tras afo la evaluacion de los
sementales.

El método actual de evaluacion gené-
tica considera las diferencias por manejo
del rebafio y permite una comparacioén fia-
ble entre sementales con muchas o inclu-
S0 pocas hijas.

La evaluacién de los toros en las prue-
bas de progiene se realiza sobre muchos
factores:

— Produccion de leche y contenido
de grasa.

— Conformacion.

— Aumento de peso y calidad de los
temeros.

— Facilidad de parto.

— Resistencia a mastitis.

— Produccion de leche y fertilidad de
las hijas.

— Evaluacién descendencia.

Aspecto exterior de las
instalaciones del Centro
de Inseminacion Artificial.
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ISRAEL

VALVULAS DE CONTROL

AUTOMATICAS PARA RIEGOS

Bemad Control Valves

Kibutz Evron
Evrom 25235, Israel

Con una experiencia de cerca de 30
anos, la firma Bermad, perteneciente al Ki-
butz Evrom, en el norte de Israel, es lider
especializado en valvulas de control auto-
maticas para riego aunque ofrece una am-
plia gama de productos para uso en siste-
mas de agua urbanas e industriales.

Fabricacién especializada en valvulas
volumétricas hidraulicas, los modelos ac-
tuales han evolucionado afnadiendo nue-
vos servicios y aplicaciones en fucioén de
las necesidades del usuario. Asi modelos
seleccionados incorporan higrometro de
control eléctrico y transmisor de pulsos,
reductor de presion e hidrémetro de con-
trol eléctrico, hidrometro limitador de flujo
y reductor de presion.

En un Kibutz de 350 miembros y 700
habitantes, 120 personas trabajan en la fa-
brica y para la empresa. Un 70 6 75% de
los ingresos del Kibutz provienen de Ber-
mad.

Un 70% de la produccién de valvulas
son exportadas, siendo Espana el primer
consumidor seguido de Estados Unidos (a

través de su distribuidor BIC en Los Ange-
les), Africa del Sur (con aplicaciones en la
agricultura y la mineria), Brasil, Italia, etc.

El distribuidor en Espaia es Ura-Riego,
con sede en Sevilla, que presta, segin me
cuenta Isaac Sucovsk y en la visita, una
gran cooperacion técnica a la fima.

Los proyectos que se ejecutan en Es-
pafia son realizados y desarrollados por
Ingenieros Agrénomos espafoles que
trasladan asi una gran experiencia al desa-
rrollo técnico de Bermad para aplicacion
en otros paises, aunque las véalvulas de rie-
go representan s6lo un 6 6 7 por ciento del
valor de un proyecto de riego.

Se procura que los vendedores sean
siempre los propios técnicos especializa-
dos, lo que les ha dado un gran resultado.

La produccién es de unos 20 millones
de dolares al afio.

La impresion obtenida en Ia visita a la
fabrica es muy favorable, sobre todo en
las pruebas y ensayos y en el control de
calidad de los productos fabricados.

Isaac Sucovsk, delante de un panel de muestras de los fabricados de Bermad
Control Valmes.

FLOR CORTADA:
ROSAS DE ISRAEL

Biotecnologia: hacia tomates sin
semillas y ajos resistentes a
nematodos

Bickel Flower Ltd.

Z, Weizman st., Raanana, 43663, Israel

El grupo esta compuesto actualmente
por tres firmas integradas dedicadas a la
produccion de plantas ornamentales, ex-
portacion de flor cortada y biotecnologia.

El presidente actual Gideon Bickel,
que adquirié la compania hace solo tres
afnos, esta muy ilusionado con las pers-
pectivas de Bickel Biotechnology Interna-
tional Ltd. con al &nimo de ofrecer a los
agricultores progresistas de todo el mun-
do nuevos productos, variedades y clones
obtenidos en el Laboratorio de Cultivo de
Tejidos BBI.

Su ilusién se concentra actualmente
en la obtencién de lineas de tomates sin
semillas, que van desde el diminuto “che-
mi-tomate” hasta otros de incluso 10 cm,
asi como en el desarrolio de una nueva li-
nea de ajos resistente a los nematodos,
todo lo cual esperan tenerio dispuesto pa-
ra dentro de dos afos.

Los correspondientes trabajos de in-
genieria genética para estas ambiciosas
obtenciones se llevan a cabo en el Institu-
to Nacional de Investigacion Agraria Vol-
cani, en colaboracion con la empresa.

Las 20 hectareas aproximadas de cul-
tivo bajo plastico estan preferentemente
dedicadas a la produccién de rosas, su
verdadera especialidad, seguido de plan-
tas omamentales de follaje.

La exportacion de flor cortada se diri-
ge principalmente a Europa, tanto del
Oeste como del Este, y en mayor propor-
cién a Estados Unidos, Canada, Japon y
otros paises. En Bélgica y Alemania ven-
den a través de la subasta.

Cuentan con una compania de trans-
porte IATA y se estan ahora iniciando en la
comercializacion de frutas y hortalizas pa-
ra una préxima actividad exportadora.

170-AGRICULTURA




MULTIPLICACION DE MERISTEMOS Y

CULTIVO IN VITRO

Plantas tropicales y subtropicales

Rahan Meristem
Kibutz Rosh Hanikra
Westemn Galilee, 22825, Israel

Desde hace unos 40 anos el Kibutz se
dedica a la produccién de plantas de vive-
ro de frutales, en principio para la crea-
cion de la moderna fruticultura de Israel,
frutales tropicales y subtropicales.

Ahora, aunque contintian con la pro-
duccion de plantones, una gran actividad
comercial se concentra en las plantas de
calidad con laboratorios de cultivo de teji-
dos y modernos invernaderos comple-
mentarios.

Cuentan con una coleccion de plantas
madres, de variedades importadas y clo-
nes seleccionados en Israel, de las cuales,
a partir de meristemos apicales realizan
una multiplicacion vegetativa y un cultivo
in vitro, lo que exige unas instalaciones
especiales de limpieza, sanidad, filtrado,
presion, esterilizacion, etc, que aseguren
la calidad y el estado sanitario de los plan-
tones ofrecidos al cliente.

La rentabilidad de una instalacion de
estas caracteristicas, nos dicen, deben
cubrir objetivos de produccién de muchas
plantas, rapidez de crecimiento, sanidad
asegurada y evitar mutaciones, aparte de
las caracteristicas tradicionales y finales
de unos plantones de calidad.

Producen unos 5 6 6 millones de plan-
tas al ano y se tarda sélo 10 6 12 meses
desde el proceso inicial (multiplicacion de
un meristemo o pequeno tejido en condi-

Invernaderos para produccién tradicional de plantas y posteriores
fases de la multiplicacién de meristemos y cultivo in vitro

ciones especiales) hasta la entrada en el
invemadero, para la posterior fase de vive-
ro.

Conseguida la inicial multiplicacién {en
agar-agar como medio) se trocean los bro-
tes obtenidos para acelerar el proceso
multiplicador en vidrio o cajitas de plasti-
co.

La produccion actual del complejo Ra-
han, aunque variada, son de:

— Plantones de plantanera (en esta
zona limitrofe al sur del Libano, suficiente-
mente lluviosa, se concentra parte de la
produccién israeli de platanos).

— Flor cortada, no necesariamente
procedente de cultivo de meristemos, pe-

ro siempre tratadas las plantas en el labo-
ratorio para asegurar la sanidad.

— Plantones de arboles subtropicales,
sobre todo aguacates, citricos, mango,
fresas, etc.

En los ultimos afios han aumentado las
exportaciones a distintos paises, lo que re-
alizan en distintas fases del desarrollo de
las plantas, por ejemplo en vidrio o caja de
plastico, para evitar grandes volumenes
de expedicion.

En la zona norte-oeste de Israel, mas humeda que el sur del pais, se

cultivan plantaneras, una de las plantas objeto de seleccion y multi-

plicaciéon en Rahan Meristem.

Seleccion y propagacién de variedades de aguacates.
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