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BESUMEN:

de Interés en nuestras condiclones.
tes medios agricolas regionales.

hantes.

Se estudia la influencla de la arquitectura del Lupinus albus en la cosecha en
las condiciones del Centro-Oeste de Espaiia.

Estas dificiles condiciones productivas se refieren a las bajas temperaturas in-
vernales y las heladas tardias; asl como al stress hidrico, que condiclonan el tipo
de planta mas adecuado para esta region.

Se analizan los datos productivos de 8 lineas puras, seleccilonadas en el pro-
grama de mejora, para conocer su comportamlento en estas condiclones y dedu-
cir algunas consecuenclas practicas en el proceso de selecclén.

Entre este materioal existen lineas con un carécter diferencial respecto al cre-
clmiento y tamafio de las plantas. Algunas de ellas, en clerto momento del ciclo
vegetativo, detienen su crecimiento, con un menor desarrollo del tallo principal y
ramas, menor nimero de hojas, en favor de la Inflorescencla principal y restantes
Inflorescencias. Otras lineas francesas conseguldas por cruzamlentos entre line-
as de primavera y otras tardfas (determinantes), con dicho carécter, se presentan

Préximos ensayos determinaran las posibilidades de cada arquetipo en diferen-
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Arquitectura de Lupinus albus

(Lupino blanco) mas conveniente
para las condiciones del

Centro-Oeste de Espaina

INTRODUCCION

La arquitectura de una planta es conse-
cuencia de dos fenémenos diferentes: la
morfogénesis y el crecimiento (Huyghe,
1991).

En primer lugar, la arquitectura controla
en gran manera acumulacion de materia
seca, especialmente en la fase inicial del
ciclo vegetativo, a través del proceso foto-
sintético de las hojas.

En segundo, es importante para la com-
petitividad intra-planta y asi influye en el
cuajado de las vainas y el llenado de los
granos.

Por ultimo, ciertamente el mas percepti-
ble, tiene consecuencias sobre la altura
de la cosecha con subsiguientes proble-
mas de espacio cuando el tamano es ex-
cesivo, y también en algunas enfermeda-

des (Botrytis).

ANTECEDENTES

Durante ocho afnos se ha llevado a cabo
un programa de mejora del Lupinus albus
para la region Centro-Oeste de Espana,
con el cruzamiento de cultivares amargos
recogidos en la region por variedades dul-
ces foraneas.

(*) Departamento de Pastos y Forrajes.
S.I.A. de Castillay Le6n , Salamanca

En la seleccion genealégica de las dis-
tintas generaciones se han seleccionado
las plantas por tres caracteres principales:
ausencia de alcaloides; resistencia a frio; y
productividad.

Asi hemos llegado a la selecciéon de
ocho lineas puras, que se estan estudian-
do y ensayando bajo diferentes medios
agrarios regionales, a fin de conocer su
respuesta en distintos medios ecoldgicos.

Después de estos anos, en la variable y
dificil climatologia en que nos movemos,
se han llegado a establecer algunas con-
clusiones basicas en el mencionado pro-
yecto de seleccién sobre modelos o tipos
de plantas mas convenientes.

LA ARQUITECTURA CLASICA DEL
LUPINUS ALBUS DE INVIERNO EN LAS
CONDICIONES REGIONALES DEL
CENTRO-OESTE DE ESPANA

En los ensayos realizados con nuestros
cultivares de invierno, localizados como
cultivos en pequenas parcelas en el Oes-
te, se deduce que el Lupinus albus pre-
senta escasa variabilidad morfoldgica,
con un tipo de plantas de las siguientes
caracteristicas:

782-AGRICULTURA



-Desarrollo de gran tamano, con sucesi-
vas ramificaciones, si las condiciones
agrolégicas acomparian, sobre todo lahu-
medad, y la formacion de hasta 4 niveles
de inflorescencias en condiciones favora-
bles.

—Ciclo productivo de escasa variabili-

—-En algunos cultivares se encuentran
plantas de buena adaptacion al frio, hasta
temperaturas de -12°C, resistenciaala
que se ha llegado por seleccién natural a
través de sucesivos anos de resiembra.

—-La mayor productividad se logra cuan-
do se desarrollan y cuajan las sucesivas
inflorescencias, con una participacion de
estas Gltimas en la cosecha de hasta el
78%.

Esto significa que la planta ha de dispo-
ner de humedad desde la floracion a la
maduracion, ya que no existen problemas
de temperatura.

—Las semillas de tamano medio, mas o
menos uniformes, con un peso por cada
1.000 granos de 240 a 320 gramos.

En el cruzamiento de estas plantas por
distintas variedades selectas foraneas se
han encontrado mayor variabilidad en
cuanto auna serie de caracteres: ciclo
productivo; resistencia a frio; arquitectura
de la planta y otros.

PUNTOS A DESTACAR EN LA
CLIMATOLOGIA REGIONAL EN RELACION
AL CULTIVO Y ARQUITECTURA DEL
LUPINO BLANCO

De los graficos que se adjutan, en rela-
cién a las condiciones climatolégicas, en
las que se desenvuelven los cultivos en
nuestra regién, puede deducirse las difi-
cultades que presenta la seleccion de es-
ta planta.

-Temperaturas minimas invernales que
usualmente alcanzan, y a veces superan,
valores de hasta -12°C dumrate los meses
de Enero y Febrero.

-Duracién de heladas de varias horas
seguidas, y a veces con temperaturas ba-
jo cero en dos o tres dias continuados.

—Heladas tardias, de hasta -5°C bajo ce-
ro, en el mes de abril, con severos danos
en las inflorescencias principales.

—Excesiva humedad en inviemo, con en-
charcamientos temporales.

Existe, pues, un corto periodo desde la
floracion a la maduracion en el que las
plantas disponen de condiciones norma-
les para su desarrollo, produciéndose
stress hidrico y heladas tardias.

LA INFLUENCIA DE LA FECHA Y LA
DENSIDAD DE SIEMBRA EN LA
ARQUITECTURA DE LA PLANTA

La exigencia de siembras tempranas,
con un corto intervalo para la superviven-
cia de las plantas durante el inviemo, hace
que este factor tenga escasa influencia
sobre la posible modificacion de la arqui-
tectura de la planta.

Otra cuestion diferente es la densidad de
siembra. En este caso se observa mani-
fiestamente que distintas densidades in-
fluyen sobre el crecimiento de la planta,
sobre el cuajado de las flores, el nimero
de vainas por planta, y consecuentemente
sobre la cosecha. A mayores densidades
se producen alargamientos del tallo prin-
cipal y de las ramas, con detrimento en la
cosecha final.

A este respecto hemos de distinguir dos
tipos de plantas:

~Aquellas que continGan su crecimiento
y el desarrolio de sucesivas inflorescen-
cias cuando las condiciones le resultan fa-
vorables.

-Y estas otras que en un momento de-
terminado del ciclo detienen su crecimien-
to, incluso en condiciones favorables.

Estos dos tipos de arquitectura repre-
sentan dos opciones productivas que hay
que estudiar en distintos medios agrarios.

«Sink» y «Source», en terminologia an-
glosajona, como factores limitantes.

Huyghe dispone de estos genotipos que
denomina «determinantes» y que estan
siendo ensayados en nuestros medios.

Por nuestra parte, dentro del programa
de cruzamientos, existen arquetipos con
estos caracteres y otros intermedios, que
forman parte de las lineas bajo seleccién.

ANALISIS ESTADISTICO DE LOS DATOS
OBTENIDOS DE LAS LINEAS BAJO
SELECCION EN RELACION A
DETERMINADOS CARACTERES
PRODUCTIVOS

Al objeto de conocer los caracteres pro-
ductivos de las lineas bajo seleccién, se
han analizado estadisticamente estos da-
tos, llegandose a las siguientes conclusio-
nes:

Peso del grano en inflorescencia princi-
pal y restantes inflorescencias:

-El peso del grano por inflorescencia
principal es inferior al peso del grano de
las restantes inflorescencias (14.0 - 16.7).

—Hay diferencias significativas entre line-
as en la formacion de grano del capitulo
principal y restantes capitulos.

—Existe interaccion entre lineas y forma
de llenado de la inflorescencia principal y
restantes inflorescencias.

N° de vainas por inflorescencias:

—Tanto el peso como el nimero de vai-
nas tienen el mismo comportamiento que
el mencionado anteriormente (10.3 - 17.6).

N° de granos por vaina:
-Diferencias significativas a favor de la
inflorescencia principal (4.2 - 3.4).
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-Diferencias entre lineas a nivel 5%.
—Interacion significativa entre lineas y ti-
po de inflorescencias.

NP de granos totales por inflorescencias:

-Existen diferencias significativas entre
inflorescencias.

-Solo anivel 5% entre lineas (43.5 -
62.9).

-Interacién entre lineas por tipo de inflo-
rescencias, principal y secundarias.

Peso de 1.000 semillas:
—Existen diferencias significativas entre
lineas.

CONCLUSIONES FINALES

El tipo morfolégico del Lupino de invier-
no es en nuestros medios coincidente con
el de otros: plantas vigorosas y de gran al-
tura, con requerimientos en vernalizacion
y la necesaria resistencia a frio. (Hayghe,
1988). El tamano de estas plantas se in-
crementa todavia cuando se cultivan a al-
tas densidades, con efectos negativos en
la cosecha.

Se dispone de estrecho margen para
modificar el comportamiento de un deter-
minado genotipo por medios culturales.

En nuestras condiciones el stress hidrico
y el frio condicionan en la mayoria de los
anos la productividad de las diferentes li-
neas. (Jambrina, 1986); de ahi que intere-

se buscar formas de plantas que estabili-
cen la cosecha bajo estas condiciones en
los distintos anos.

A la vez que el tipo clasico del lupino de
invierno, anteriormente descrito, existen
nuevas formas en las que el desarrollo de
la inflorescencia principal destaca en rela-
cion con las otras inflorescencias, en
plantas de menor nimero de hojas, y que
detienen su crecimiento en un cierto mo-
mento vegetativo, presentando al parecer
escasa o nula competencia intra planta,
favoreciéndose asi la estabilidad de la co-
secha.

Entre estos dos arquetipos de plantas
tenemos que escoger aquél que resulte
mas adecuado para los distintos medios
ecolégicos regionales.

Estas nuevas formas, han tenido un
buen comportamiento en invernadero,
con buen cuajado de la inflorescencia
principal y en casos las secundarias. En el
ensayo realizado en la E.I.T.A. de Leén,
estas lineas en condiciones de campo y
en un ano de climatologia muy adversa
han resultado esperanzadoras en cuanto
a la produccion, con un arquetipo de plan-
ta de caracteristicas muy definidas en
contraposicién del Lupino clasico.

No obstante, la seleccién el tipo de plan-
ta mas adecuado para nuestros medios
no resulta facil, al necesitar una planta con
resistencia al trio, al stress hidrico, de ci-
clo largo, pero después con un rapido lle-
nado del grano; en una climatologia cam-
biante cada ano.
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