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La temperatura

y la calidad

de Ia semilla de algodon

(") Dr. Ingeniero Agrénomo. Jefe del Departa-
mento del Algodén. Consejerfa de Agricultu-
ray Pesca. Junta de Andalucia.

por: Juan Carlos Gutiérrez Mas*

El objetivo principal de una semilla de al-
godon es germinar y establecerse de forma
que se consiga una optima densidad de
plantacién. La semlla de algodén es de difi-
cil nascencia, de hecho no es facil encon-
tramos con plantas de algodon en las cu-
netas de las carrateras u otros lugares co-
mo es el caso de otras especies, como tri-
go o girasol, por lo cual a menos que el
agricultor no disponga de un suelo perfec-
tamente preparado y una semilla de cali-
dad el cultivo estd condenado al fracaso.
En este pequefio articulo nos vamos a refe-
rir a ciertos problemas que consideramos
los mas importantes relacionados con la
temperatura y la calidad de la semilla de al-
gon, sin olvidar que el lecho de nascencia
dispone también de una gran importancia.

GERMINACION

El primer estado de la germinacion es ia
absorcién de agua por la semilla, es pues,
muy importante disponer de agua suficien-
te en el suelo para que la semilla pueda hi-
dratarse, de hecho la semilla al hidratarse
puede desecar la parte de suelo que esta a
su alrededor, debido al estado de deshi-
dratacién que esta se encuentra en el mo-
mento de la siembra. En suelos muy areno-
sos la deshidratacion puede ser tan rapida
que puede llevar a fallos de nascencia a
menos que haya un buen contacto suelo-
semilla. El buen contacto suelo-semilla es
critico especialmente en suelos arenosos,
prescindiendo dal estado de humedad ini-
cial del suelo.

DANOS DE FRIO

Una vez que la semilla absorbe humedad
se transforma en un organismo en creci-
miento. El algoddn es una planta tropical y
muy sensible al frio. Temperaturas del sue-
lo por debajo de 10° C matan la planta de
algoddn. El momento mas sensible al frio
es cuando la semilla esta absorbiendo
agua, en este estado una temperatura co-
mo la citada anteriormente mata ala plan-
tula con la radicula en crecimiento.

Frio en los primeros 5 dias después de la

siembra dan lugar a plantas débiles las
cuales dan lugar a un retraso en madura-
cién y a menores rendimientos.

La semlla seca es altamente tolerante al
frio, pero tan pronto como empieza la ab-
sorcion de agua se convierte en altamente
sensible.

TEMPERATURAS FRIAS Y
EMERGENCIA

Dado que la temperatura éptima de ger-
minacion del algodén est4 alrededor de los
29,5°C temperaturas bajas tales como de
15 a 18°C pueden llevar a una mala nas-
cencia.

El iempo frio restringe el crecimiento del
algodon incrementando su vulnerabilidad a
los hongos patégenos del suelo que cre-
cen bien a 18°C.

UNIDADES DE CALOR O GRADOS-DIA

El nimero de Unidades de calor, indice
también denominado Grados-Dfa (en in-
glés DD o Degree Days) tomando como
temperatura minima umbral 15,5°C equiva-
lente a la temperatura umbral utilizada en
USA de 60°F denominado DD 60 podemos
denominarlo en nuestras condiciones DD
15,5.

El nimero de DD 15,5 acumulados por
dia se calcula segun la siguiente formula:
DD 15,5 = temperatura maxima diaria -
temperatura minima diaria /2 -15,5.

El nimero de DD 15,5 acumulados los §
primeros dias después de la siembra tiene
una gran importancia en el rendimiento
posterior de la cosecha.

Este numero debe ser al menos de 13 al
14 para que no haya disminucién de rendi-
miento.

Para optar a altos rendimientos se han de
acumular del oden del 16,6 DD 15,5.

Al objeto de disponer de cierta orienta-
cién de las condiciones que tenemos en el
Valle del Guadalquivir el nimero de DD
15,5 acumulados durante los 5 primeros di-
as después de la siembra se han calculado
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~ 24NUEVOS PRODUCTOS PARA DOMINAR EN TOI

| NUEVOS TRACTORES DE otras caracteristicas heneficiosas que
75 A 170 CV: NUEVOS DISENOS, eliminan costosas reparaciones.
MAS VENTAJAS Y para cambiar de marcha suavemente v

i Son los tractores mas avanzados del mercado sin esfuerzo, escoja entre una amplia

con potencias entre 75y 170 caballos. Las seleccion de transmisiones*: Power Shift
nuevas Series John Deere 6000 y 7000 o PowrQuad, con cambio asistido, en la Serie
incorporan ademas el nuevo disefio de 7000. Y transmisiones PowrQuad o
bastidor tnico que les permite disponer SyncroPlus para la Serie 6000,
de mayor capacidad total de carga desde Mas versalilidad, mayor facilidad de manejo.
el enganche delantero al trasero. Los maximo aprovechamicnto del combusiible,
motores son también nuevos. Potenles fabilidad inigualada ... estas son las ventajas
motores de potencia constante, con hasta un (e Jos nuevos tractores John Deere Series
39 por ciento de reserva de par, para 600 v 7000.

proporcionar un rendimiento sobresaliente.
Mejor visibilidad y una comodidad
inigualada en nuestra nueva cabina

TechCenter que, ademas, ha sido
disefiada con amplio espacio interior,
El nuevo sistema hidraulico dispone de

* Opcionalmente las transmisiones una capacidad de respuesta instantanea,
PowrQuad y SyncroPlus pueden
incorporar un grupo reductor para

welociddes: superlentas. potencia sobrada para trabajar con pesadas
combinaciones de aperos absorbiendo
menos energia.

ciclos de circulacion mas cortos y

Componentes de duracion ilimitada, co-
mo el nuevo embrague Perma-Clutch II,
frenos de disco en bano de aceite y muchas
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SLOS CAMPOS

Ahora trabaje en laderas de
hasta un 11 por clento, con el
misma alto grado de productivi-
dad que sobre terreno llano,
gracias al nuevo sistema de
nivelacion Hillmaster.

NUEVAS COSECHADORAS SERIE Z:
COSECHAS DE PRIMERA CALIDAD
CON LAS NUEVAS MAQUINAS

JOHN DEERE DE LA SERIE Z.
Sipiensa que lo ha visto todo en lo que se
refiere a cosechadoras ... permita que sus
ojos contemplen una cosechadora de la
nueva Serie Z. Enorme capacidad de trilla
con estas nuevas maquinas de 5y 6 saca-
pajas. El sistema de limpieza de mayor
superficie del mercado, con un prelimpiador
incorporado que consigue un grano limpio y
de alla calidad. El nuevo sistema
automatico de nivelacion Hillmaster
permite trabajar con mavor rapidez v
con menos peérdidas de grano.

Y todo ello, por supuesto, con la inigualable
comodidad de la nueva cabina TechCenter.

Nuevo sistema de trilla. Gracias a nove-
dades, como el nuevo sistema de trilla Z-660
se logra un aumento considerable de |a
productividad. Pero ademas, su eleclo suave
de trilla permite obtener un grano de mayor
calidad.

Kl nuevo sistema de trilla Z-660
aumenta de forma considerable
la capacidad de la maquina.
conservando integra la calidad
del grano.
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PONGA RENDIMIENTO JOHN DEERE EN
SUSTRABAJOS DE CARGA Y EN SU
PRODUCCION DE FORRAJE

NUEVAS PALAS CARGADORAS La pala cargadora 740A para los
500, 600 Y 700: nuevos tractores Serie 7000 dispone
PODEROSOS ALIADOS de autonivelacién mecanica, capacidad

de carga de 994 kg, altura de elevacion de
4,34 m y caracteristicas similares a las del
modelo 640A.

Para una perfecta compatibilidad y un

rendimiento inigualable, monte una de
estas palas cargadoras en su nuevo tractor
John Deere. O instale una pala cargadora
540A, 640A o 740A en su tractor John
Deere actual. Su concesionario John
Deere le informara gustosamente.

NUEVAS COSECHADORAS DE
Las nuevas cargadoras John Deere Serie FORRAIJE CON 250/410 CV:
540A, 640A y 740A. estan hechas amedida ~ POTENTE RENTABILIDAD
para los tractores John Deere. Ponga una

pala cargadora 640A en su nuevo tractor

Serie 6000. Con una capacidad de
carga de hasta 1520 kg y una
gran altura de descarga compro-
bara que cualquier trabajo de

este tipo resulta facil. Escoja
entre tres versiones: con nivelacion
automatica, con nivelacion A
hidraulica o sin nivelacion. Las tres
disponen de control hidraulicoa 4
distancia con dos funciones para la
plumayy la cuchara, sistema de
enganche rapido al tractor, Quick-
Change, y una cuchara de enganche
rapido con bloqueo automatico. Tenemos cuatro nuevas cosechadoras de
[orraje mas potentes ... con 250, 310,360 v
410 caballos. Movidas por los mismos
motores que incorporan

LLA CALIDAD ES NUESTRA FUERZA

Nombre

nuestros tractores y cosechadorasy, por
tanto, con notable aprovechamiento de
combustible. Usted se beneficia asi de
anos de demostrada fiabilidad. Pero esto
es s0lo el comienzo. Estas nuevas
cosechadoras de forraje ofrecen aun mas;
® Mayor capacidad; comenzando por sus
nuevos cabezales de corte, entre los que se
incluye un recogedor de heno de 4,5 metros,
también con enganche rapido Quick-
Change.

¢ [l carenado abatible de los rodillos de
alimentacion permite el acceso inmediato a
las cuchillas del cilindro picador.

o El ancho cilindro picador Dura-Drum,
con 660 mm de didmetro, dispone de 48
cuchillas cortas montadas sobre un cilindro
de gran solidez.

* Afilado de cuchillas rapido. Un inversor
de giro del cilindro picador lo hace sencillo.
o Una sola palanca de control permite
regular la velocidad de avance, la altura
del cabezal de corte, la direccion de des-
carga y algunas funciones mas.

Mayor potencia. eficacia de aprovecha-
miento del combustible, alta reserva de
par y fiabilidad John Deere. Varios
argumentos importantes para probar
cuanto antes una nueva cosechadora de
forraje John Deere.

CONOZCA MAS DETALLES

Para ampliar la informacion rellene este cupon:
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Recoleccién mecanizada de algodén. Ao 1980. (Foto: Alvaro Slerra Carre).

utilizando dos fechas de siembra, el 15 de
Abril y el 1 de Mayo, utilizando datos del
Aeropuerto de Sevilla durante los afos 89,
90, 91 y 92 y suponiendo légicamente una
siembra sin plastico.

Como podemos observar, en Sevilla y su-
poniendo estos datos extrapolables a una
buena parte del Baju Guadalquivir la siem-
bra sin plastico a mediados de Abril en dos
de los anos considerados ha acumulado
un nimero de Grados -Dia muy bajo por lo
que légicamente se hubieran tenido pro-
blemas de nascencia y bajos rendimientos
posteriores. En los otros dos anos, es decir
en el 90 y el 92 la cantidad es adecuada.
Con siembras el 1 de Mayo normalmente la
cantidad de calor acumulada los 5 prime-
ros dias esta bastante por encima de lo re-
comendado, sin embargo en el afio 91 la
acumulacién de calor fué muy baja.

Un dato muy importante relacionado con

Una plantacidnde algodén que tarda mas
de dos semanas en nacer tiene una alta
probabilidad de haber sufrido problemas
de dano pro frio (Kerby, 1988).

En nuestro pals si se quiere sembrar sin
plastico y no tener problemas de nascen-
cia hay que sembarar a partir de primeros
de Mayo en el Bajo Guadalquivir, teniendo
en cuenta que en estas fechas se pueden
tener problemas ciertos anos.

Datos del Aeropuerto de Sevilla indican
que temperaturas minimas del aire consis-
tentemente por encima de 15°C se tienen a
partir de mediados de Mayo.

La siembra bajo plastico ha venido a re-
solver este problema, ya que se acumulan
bastante mas unidades de calor (DD15,5)
que las 13 6 14 que hemos indicado ante-
riormente.

En trabajos que se estan realizando ac-
tualmente en el Departamento del Algodon

Afio Siembra 15 de Abril Siembra 1 de Mayo
89 3,3 30

90 14,4 22,7

91 1,9 3

92 14 22,4

todo lo anterior es el nUmero de dias que
dura la emergencia, siendo la opinién ge-
neral que una rapida emergencia da lugar a
una buena cosecha.

Datos de Kerby (1988) en California indican
que:

(Gutiérrez Mas, datos no publicados) se es-
ta observando que puede haber una acu-
mulacién excesiva de calor durante la eta-
pa de plantula provocada por el plastico
que no conlleva necesariamente a un ma-
yor crecimiento, sino a todo lo contrario, es

Dfas de emergencia __Nascencia decir que la planta tiene una germinacion
muy rapida pero que inmediatamente que
jajldas E’gcu‘:ﬁg“’ emerge no produce el nimero de nudos
15 a 20 dias mala que tedricamente deberia producir seguin
21 dias 6 mas Inaceptable la cantidad de calor acumulado.
Fecha N° de nudos DD15,5* Dias/nudo
1° (24 dias después siembra)
(bajo plastico)™ 2,2 56,5 4,54
2° 1 semana después
(sin plastico) 6 28,5 3,8
3° 15 dfas después 8,5 28,5 0,8
4° 22 dfas después 10,4 26,1 0,67
* Numero de Grados-Dia necesarios para la formacién de 1 nudo.
** Datos tomados inmediatamente de quitar el plastico.
N° de dias necesarios para la formacién de 1 nudo.

En este sentido una planta de algodén
hasta floracion produce un nudo cada 30,5
DD 15,5 equivalente a 55 DD 60 (Kerby
1989). Sin embargo en el caso que estamos
estudiando (evidentemente se trata de 1
solo afo y parece prematuro sacar conclu-
siones definitivas) utilizando tres variedades
Coker 310, Deltapine Acala 90 y Tabladilla
16 con fecha de siembra el 13 de Abril en
Alcala del Rio (Sevilla) con plastico el creci-
miento durante los primeros estadios de
desarrallo utilizando la media de las tres va-
riedades ha sido el anterioomente relaciona-
do.

De estos datos, si bien teniendo en cuenta
que son de un solo ano y con las necesa-
rias precauciones podrian sacarse una se-
rie de conclusiones. En primer lugar una vez
quitado el plastico, es decir la 22 fecha, el
nimero de nudos se incrementa notable-
mente. El nimero de Grados-Dia necesa-
rios para la formacién de 1 nudo se acerca
bastante al citado por kerby de 30,5 una
vez quitado el plastico, pero no dentro del
plastico, donde la acumulacién de calor pa-
ra la formacion de 1 nudo es mucho mas al-
ta. La velocidad de formacion de nudos se
va reduciendo a medida que la planta va
desarrallandose, variando de 4,54 dias bajo
plastico a 0,67 tres semanas después de
quitar éste.

Estos datos parecen indicar que el gran
benefico del plastico en nuestro caso parti-
cular de fecha 13 de Abril es el conseguir
una rapida nascencia, pero que probable-
mente una excesiva acumulacién de calor
no conlleva necesariamente una mayor for-
macién de nudos y por lo tanto un mas ra-
pido desarrollo.

Las temperaturas dentro del pléstico pa-
recen tener una gran importancia, en este
sentido una buena aireacién y el tener en
cuenta la temperatura exterior es funda-
mental, ya que se puede conseguir un efec-
to negativo por exceso de calor en la plan-
ta. Marquez (1990) aconseja la siembra bajo
plastico en la primera quincena de Marzo
para condiciones del bajo Guadalquivir, en
nuestro caso se ha sembrado 1 mes mas
tarde lo cual puede haber supuesto una ex-
cesiva acumulacién de calor los primeros
dias de desarrollo. Marquez (1990) aconse-
ja abrir las perforaciones lo antes posible
para evitar danos en las plantas por exceso
de calor y tener el plastico en el suelo de 35
a 60 dias después de la siembra, segun las
condiciones climaticas de cada ano.

Nuestros datos apuntan a que si se siem-
bra con plastico en fecha posterior a la indi-
cada por Marquez se debe tener mucho
cuidado con la temperatura, y que el plasti-
co debe ser quitado lo antes posible si el
calor que esta recibiendo la plantula es ex-
cesivo.

CALIDAD DE LA SEMILLA

El lecho ideal de la semilla debe ser un
suelo humedo, caliente con un firme con-
tacto semilla-suelo como se ha dicho ante-
riormente y con la suficiente capa de suelo
por encima de la semilla para evitar una de-
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secacion excesiva.

Una vez que la radicula emerge de la se-
milla los fallos de nascencia debido a seca-
do son raros. Bajo estas condiciones se
pueden conseguir altos porcentajes de
nascencia aun con semillas de baja calidad.

Si bien anteriormente hemos hablado de
una serie de aspectos como es el caso de
la temperatura que afectan a la semilla es
evidente que la calidad de ésta es un as-
pecto fundamental a la hora de conseguir
una buena nascencia.

LQué se entiende por semilla de calidad?
se entiende por semilla de calidad aquella
que se encuentra en las mejores condicio-
nes para conseguir una buena y rapida nas-
cencia, es decir en pocas palabras que dis-
pone de un alto vigor y que es capaz de
producir plantas sanas y adultas en el me-
nor tiempo posible.

El vigor de una semilla es un aspecto fun-
damental que cada dia se le esta dando
mads importancia en el mercado de semi-
llas, pero que desgraciadamente debido a
la falta de tests absolutamente standariza-
g:s no es obligatorio en la semilla certifica-

Un test de germinacién normal o estan-
dard (lo que en el caso del algodén se le
denomina en Estados Unidos test a tempe-
ratura templada o warm test) se realiza nor-
malmente a 30°C. La germinacién minima
aceptable bajo estas condiciones debe ser
del 80% y ésta es la germinacién que apa-
rece en la etiqueta de la semilla certificada.

Este test no indica el vigor de la semilla,
suponiendo esto que en condiciones su-
béptimas de temperatura o suelo el test de
geminacién a 30°C no es indicativo de se-
milla de alta calidad. El test de gemminacion
en frio (cool test) realizado a 18°C que se
considera la temperatura mas baja de ger-
minacién del algodén esta altamente rela-
cionado con el vigor de la semilla.

El test de germinacion a 30°C estimara el
porcentaje de emergencia bajo condicio-
nes altamente favorables, mientras que el
test en frio estimara la emergencia bajo
unas condiciones mas adversas y por lo
tanto mas representativas de la nascencia
en campo.

Los niveles minimos aceptables para una
semilla de calidad en algodon deben ser:

80%
50%

TEST A 30
TESTA18

Como es légico bajo adversas condicio-
nes cuando mas alto sea el valor del test de
frio mejor sera |a calidad de la semilla y me-
jor sera la emergencia.

En algunos lugares de Estados Unidos se
sugiere sumar los dos indices sumando los
porcentajes de los dos test, considerando-
se que una semilla que sume con los dos
test menos de 140 debe ser considerada
semilla marginal y no debe sembrarse.

Para que una semilla produzca altos ren-

dimientos debe tener una rapida emergen-
cia estimandose que existe una pérdida de
rendimiento potencial altamente correlacio-
nada con el nimero de dfas de emergen-
cia, tal y como ya se ha indicado anterior-
mente. En este sentido en datos proceden-
tes de Lubbock (Texas) se observa la si-
guiente pérdida de rendimiento segun los
dias de emergencia:

Dfas de emergencia Porcentaje relativo

de rendimiento
5 100
8 46
12 29

Como puede observarse del 5° al 12° dia
conllevan a una pérdida de rendimiento po-
tencial de un 70%.

Una planta procedente procedente de se-
milla de poco vigor puede no llegar a fructi-
ficar, estimandose que un 10% de las plan-
tas de un campo no producen fruto y que
un 50% de las plantas producen menos del
25% del rendimiento potencial. Estas plan-
tas no productivas consumen nutrientes y
humedad y requieren los mismos costes
que las plantas productivas.

En nuestro pais el uso del plstico se ha
extendido enormemente y hace que en
principio el test en frio no sea necesario,
pero si este se conociera se podria en cier-
tos casos evitar la siembra con plastico, su-
poniendo esto un ahorro de tiempo y dine-
ro del que tan necesitado esta el algodén.

Es muy importante que los agricultores al-
godoneros intenten conocer la germinacion
a 18°C, bien por ellos mismos bien instando
a las Entidades Productoras de Semillas a
que este indice se aplique de alguna forma,
dada la importancia que tiene en el algo-
don.
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