ECOLOGIA

FERTILIZANTES CON NITROGENO

ESTABILIZADO

Un nuevo paso hacia la reduccion de la contaminacion de aguas por nitratos

INTRODUCCION

La degradacién del medio ambiente es
uno de los problemas més importantes
con que nos enfrentamos actualmente vy,
seguramente, el mayor problema con que
se van a encontrar las generaciones ve-
nideras. En este sentido, son de agrade-
cer las cada vez més frecuentes conven-
ciones cientificas que estudian estos te-
mas asf como la gran resonancia de la que
se hacen eco los medios de informacién
para concienciar a la sociedad del grave
peligro que corremos. En estos momen-
tos, las grandes empresas investigan nue-
vos productos y técnicas de produccién,
que reduzcan los niveles de contamina-
cién y degradacién del medio ambiente.
En esta linea, los cientificos de BASH in-
vestigan entre otras cosas, nuevos ferti-
lizantes que permitan reducir uno de los
mas graves problemas ecolégicos del mo-
mento: la contaminacion de aguas por ni-
tratos. Fruto de estas investigaciones na-
cieron en los afios 60 los fertilizantes de
liberacion lenta a base de ISODUR® vy
CROTODUR® abonos que gracias a sus
especiales caracterfsticas reducen enor-
memente los lavados de N en el suelo. El
problema de estos fertilizantes es que, de-
bido a su elevado precio solo son aplica-
bles en cultivos intensivos de alta renta-
bilidad. En estos momentos BASF ha lan-
zado al mercado un tipo de fertilizantes
con inhibidores de la nitrificacién con los
que debido a su especial forma de actua-
cion se evitan los lavados de N del suelo
al tiempo que se reduce el n° de aplica-
ciones y se aumenta la eficiencia de este
elemento, todo ello a un precio compara-
ble al de los fertilizantes convencionales
que, normalmente se utilizan en cultivos
extensivos.

(*) Departamento Técnico Abonos Especiales
BASF Espafiola, S.A.

por: Ramén Pelegri Cornudella*®

Los dfas 12y 13 de marzo se ha celebrado en la Escuela T.S. Ingenieros Agrénomos de Madrid
un Seminario sobre la «Aplicacién de Abonos y Enmiendas en una Agricultura Ecocompatible»,
organizado por el Colegio de Ingenieros Agrénomos de Centro y Canarias.

PROBLEMATICA DEL NITROGENO
EN EL SUELO

El N es un elemento esencial para el nor-
mal desarrollo de las plantas, pero a la
vez y tal como se estd demostrando ac-
tualmente, puede convertirse en un impor-
tante factor desestabilizador de los eco-
sistemas naturales.

De forma resumida podemos decir que
son dos las causas principales que moti-
van estos problemas medioambientales
de! N: por un lado la mala utilizacién que
por parte del agricultor se hace de él en
el abonado y por otra parte su elevada mo-
vilidad en el suelo, consecuencia de la
gran solubilidad que tiene en agua.

La primera causa es légica y evidente
y responde a la falta de informacién dada
al agricultor en temas de fertilizacién. Asi,
nos encontramos con que la mayoria de
agricultores espafoles aportan dosis ex-
cesivas de N a sus cultivos, dada la creen-
cia de que cuanto mas N se aplique, més
produccién se obtiene. Esto provoca el

que gran cantidad del N aplicado no sea
aprovechado por las plantas quedando li-
bre en el suelo con posibilidad de ser la-
vado a capas profundas.

La otra causa del riesgo ecolégico del
N responde a su elevada solubilidad que
provoca el que en condiciones de lluvia o
riego, el N sea arrastrado por el agua a ca-
pas profundas del suelo, en las que ade-
mas de ser totalmente inservible para las
plantas, puede entrar en contacto con ca-
pas freéticas subterraneas a través de las
cuales lleva a acuiferos, pozos rios, etc.,
dando lugar a graves contaminaciones de
nitratos. Estos nitratos en las aguas pro-
vocan dos problemas:

1) Aumentan los problemas de eutrofi-
zacién.

2) A determinadas concentraciones,
son toxicos para personas, animales y
plantas. Diversos estudios han demostra-
do que en personas, la ingestiéon continua-
da de agua contaminada por nitratos en
concentraciones superiores a los 25 mgr/l
posibilita las formaciones de metahema-
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globina, sustancias que impide el trans-
porte de O2 en la sangre. Esto es espe-
cialmente grave en niflos, mujeres gestan-
tes y personas con problemas renales.

Actualmente existen diversas zonas de
Espana, como Valencia, Huelva, Barcelo-
na, etc., en las que numerosos pozos de
agua presentan niveles de nitratos supe-
riores a los permitidos por la OMS, lo que
les da la clasificacién de aguas no pota-
bles.

FORMA DE EVITAR ESTOS
PROBLEMAS

La primera medida a tomar para redu-
cir el problema de contaminaciones de
aguas por nitratos pasa por ofrecer una
mayor informacién al agricultor en mate-
ria de fertilizacién. Con esta medida es po-
sible que a largo plazo se eviten los abu-
sos de abonos nitrogenados que actual-
mente se producen en muchas zonas de
Espafia, en los que como hemos dicho, a
menudo siguen con la creencia de que to-
dos los problemas de nutricidén se solucio-
nan aplicando abonos nitrogenados y que
cuanto mas fertilizante de este tipo se
aplique, mayores son las producciones.
Un primer paso para reducir los excesos
de N en el abonado podrfa ser la difusién
de una serie de leyes bésicas de nutricién
tan sencillas como efectivas, entre las
que, por el tema aqui tratado, destaca la
«Ley de los rendimientos decrecientes» o
«Ley del maximon» (ver graficon® 1. Esta
ley nos dice que todo cultivo en sus con-
diciones particulares (temperatura, hume-
dad, suelo,...) tiene una cantidad de N ép-

Cultivo de tabaco.

tima con la cual es posible obtener la mé-
xima produccién posible y, tanto en el ca-
so de aplicar menos N del necesario, co-
mo si se aplica mas N del considerado
6ptimo, las producciones disminuyen. El
problema reside en conocer cual es esa
cantidad 6ptima de N necesario, no obs-
tante, actualmente existen diferentes cua-
dros en los que se indica aproximadamen-
te las necesidades de N de cada cultivo,
segun variedad, produccién esperada,
suelo, etc.

Rendimiento
Produccion

GRAFICO N° 1: Ley de los rendimientos
decrecientes o Ley del
méximo.

Cantidad maxima
a utilizar

Cantidad de
elemento fertilizante

En lo que respecta al otro factor consi-
derado como causante de las contamina-
ciones de aguas por nitratos que es la ele-
vada solubilidad del N en agua, el méto-
do mas eficaz para controlarlo consiste en
el fraccionamiento de las aplicaciones de
N. Con esto es posible evitar el que exis-
ta gran cantidad de N en el suelo durante
un largo periodo de tiempo, con el consi-
guiente riesgo de que sea lavado.

Este fraccionamiento del N puede rea-
lizarse de diferentes formas:

—manual 0 mecanicamente, pasando a
abonar cada semana el terreno de cultivo,

—de forma automatizada mediante los
sistemas de fertirrigacién,

—mediante la utilizacién de fertilizantes
de liberacién lenta (abonos recubiertos,
moléculas de liberacién lenta tipo
ISODUR® y CROTODUR® , etc...) con
los cuales, mediante procesos fisicos o
quimicos, se consigue también el fraccio-
namiento del abono disponible por la
planta.

Todos estos sistemas de fracciona-
miento del N son efectivos en cultivos in-
tensivos, pero chocan con muchos pro-
blemas, sobre todo de tipo econémico, en
los cultivos extensivos ya que la elevada
cantidad de mano de obra, el coste inicial
de la instalacién automatizada o el eleva-
do precio de los abonos hacen inviable la
aplicacién de muchos de estos sistemas
en las grandes extensiones de malz, gira-
sol, trigo, etc...

Para solventar este problema, BASF
lanza este afio dos fertilizantes con N es-
tabilizado (Nitrofoska® Stabil vy
Basammon® Stabil) con los que es posi-
ble reducir los niveles de contaminacién
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de nitratos a un precio similar al de los fer-
tilizantes convencionales, utilizados nor-
malmente y con una serie de ventajas adi-
cionales de cara al agricultor y al rendi-
miento del cultivo.

{QUE SON LOS FERTILIZANTES
CON N ESTABILIZADO
NITROFOSKA® STABIL Y
BASAMMON® STABIL?

Son abonos en los que una parte del N
que contienen esté en forma de una mo-
lécula organica llamada ENSAN® (Dic-
yandiamina) que tiene la propiedad de in-
hibir las bacterias nitrosomonas del sue-
lo. Estas bacterias son las encargadas de
realizar el primer paso del proceso de ni-
trificacion mediante el cual el N amonia-
cal se transforma en N nitrico (ver gréfi-
co n® 2). Esto supone el que la mayor par-
te del N del suelo esté en forma amonia-
cal, hecho que no ocurre de forma natu-
ral, ya que en condiciones normales el N
amoniacal en cuestién de pocos dias se
transforma en N nitrico. El hecho de te-
ner el N del suelo en forma amoniacal es
una gran ventaja, ya que esta forma ni-
trogenada, ademds de ser perfectamen-
te absorbible por todos los cultivos que-
da retenida en el suelo por el complejo
arcillo-himico, lo que impide que sea fé-
cilmente lavado del suelo por el agua de
riego o lluvia. El N nftrico por contra, al no
estar ligado al complejo arcillo-himico
queda libre en el suelo y, por tanto, sufre
mayores lavados por accién del agua de
riego o lluvia (en suelos arenosos pueden
producirse lavados de incluso mas del
80% del N total aportado).

La principal caracter(stica de los fertili-
zantes a base de ENSAN es pues el man-
tener el N en forma amoniacal en el suelo
a disposicién de las plantas durante un de-
terminado periodo de tiempo. Este perio-
do de tiempo durante el cual dura la inhi-
bicién del proceso de nitrificacién depen-
de sobre todo de la temperatura del sue-
lo de forma que cuanto mayor es la tem-
peratura, menos tiempo dura el efecto de
ENSAN sobre las bacterias Nitrosomonas
(ver gréfico n® 3). Est4 calculado que pa-
ra cultivos de ciclo corto como el malz, gi-
rasol, patata, remolacha, etc..., general-
mente con una sola aplicacién de
Nitrofoska® Stabil o Basammon® Stabil
en el momento de la siembra, es suficiente
para cubrir perfectamente las necesidades
nutritivas de todo el ciclo de desarrollo del
cultivo sin necesidad de realizar aplicacio-
nes de N en cobertera.

El hecho de que generalmente y en la
mayorfa de cultivos no sea necesario rea-
lizar aplicaciones de abono en cobertura
supone una serie de ventajas como son:

—Ahorro de mano de obra.

—Se eliminan los efectos nocivos que
puede suponer el realizar un aporte de N
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GRAFICO N° 3: Estabilizacién de N por
ENSAN® @n funcién del
tiempo y la temperatura.
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facilmente asimilable en un momento
avanzado del ciclo del cultivo (retrato de
madurez, exceso de vegetacion, ataques
tardios de plagas y enfermedades, enca-
mado del cereal, etc...).

—Se eliminan los posibles dafos fisicos
al cultivo, que se puedan realizar con las
aplicaciones de cobertera (en maiz por
ejemplo, con planta de tamafo conside-
rable puede producirse un elevado porcen-
taje de dafos).

—Reduccién del lavado de N vy, por tan-
to, de la contaminacién de las aguas sub-
terrdneas.

Con este tipo de fertilizantes se consi-
gue ademds una mayor eficiencia en el
aprovechamiento del N lo que permite ge-
neralmente reducir las dosis de N a apliar
por ha. Asl, si nos fijamos en el ritmo de
absorcién de N de un cultivo standard (ver
cuadro n® 4) vemos que generalmente du-
rante los primeros 40-50 dfas tras la siem-
bra, la mayorfa de cultivos no precisan N.
Es a partir de este momento (40-50 dfas
tras la siembra) cuando empiezan real-
mente las grandes necesidades en este
elemento. Con el abonado tradicional mu-
chas veces se consigue un bajo aprove-
chamiento del N ya que se realiza el abo-
nado en el momento de la siembra, cuan-
do la planta no lo necesita, mientras que
a los 40-50 dfas, cuando empiezan las
grandes necesidades de N, una gran can-
tidad de N aportado en fondo ya no se en-
cuentra en el suelo, al haber sido lavado.
Con los fertilizantes de N estabilizado aun-
que el abonado se realice igualmente en
el momento de la siembra, el N permane-
ce retenido en el suelo por el complejo
arcillo-himico hasta que la planta lo pre-
cisa sin el peligro de ser facilmente lavado.

Una caracteristica muy importante de
ENSAN es su alto grado de selectividad
en relacién con la flora microbiana del sue-
lo, hecho que hace que solo afecte a las
bacterias Nitrosomonas, sin ejercer ningu-
na influencia sobre los demas microorga-
nismos del suelo. Ademds, sobre las bac-
terias Nitrosomonas tiene un efecto bac-
teriostatico y no bactericida, es decir, que
ENSAN no mata a las moléculas sino que
solo inhibe su actividad durante un cierto
tiempo, tras el cual vuelven a su normal
funcionamiento.

Garganta en el Valle de la Vera. Provincia de
Céceres
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CUADRO N° 4: Curva de absorcion del N
en maiz.

CARACTERISTICAS DE LOS
FERTILIZANTES DE BASF CON
N ESTABILIZADO

Dos son los productos lanzados por
BASF en la linea de fertilizantes con N es-
tabilizado:

Nitrofoska Stabil
(12-8-17-2MgO)

Abono complejo en el que la estudiada
relacién de equilibrio 1:0,6:1,4 y el hecho
de contener un importante contenido en
Mg le hacen especialmente indicado en
cultivos como frutales, citricos, espérra-
go, patata, remolacha, etc., en los que ge-
neralmente con una sola aplicacién en el
momento de la siembra o inicio de desa-
rrollo es suficiente para cubrir todo el ci-
clo de desarrollo. Las dosis varfan entre
600 y 1.400 kg/bha.

Basammon Stabil
(25-0-0)

Abono granulado nitrogenado para apli-
car a cultivos como maliz, girasol, arroz,
tabaco, remolacha, citricos, etc... en los
que con una aplicacién de Basammon Sta-
bil generalmente es suficiente para todo
el ciclo de cultivo, sin necesidad de reali-
zar coberteras.

Cuando se utilice Basammon Stabil de-
berd completarse el programa de abona-
do con otros fertilizantes que aporten las
UF necesarias de P, K, Mg, etc. ... al ser
éste un fertilizante exclusivamente nitro-
genado.

CONCLUSIONES

El problema de la contaminacién de
aguas por nitratos es un hecho real que
cada dia alcanza mayores cotas de impor-
tancia. Todas las acciones que se realicen
encaminadas a eliminar o al menos dismi-
nuir este problema, deben ser bienveni-
das. Los fertilizantes aqui presentados son
una importante baza a jugar con la que
ademés de reducir los aportes de nitratos
a las aguas, se consigue aumentar la efi-
ciencia en el aprovechamiento de N, re-
ducir la mano de obra y mantener a los
cultivos mejor abonados en N de lo que
normalmente estan, hecho que debe tra-
ducirse en incrementos de la produccion.
Todo esto se consigue a unos precios
comparables a los de los abonos conven-
cionales que normalmente se usan. Es por
todo esto que creemos que estamos an-
te unos fertilizantes que ademas de apor-
tar algo diferente a la rutina del abonado
de los cultivos extensivos, ofrecen ven-
tajas a todos los niveles: cultivo, agricul-
tor y medio ambiente.
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