COLABORACIONES TECNICAS

por Rafael Gonzalez-Carrascosa (*)

AVANCES DE LA MEJORA GENETICA

La agricultura en los ultimos 50 afos ha
obtenido avances importantes en cuanto
a los resultados globales. Incremento de
rendimiento, tanto por rendimiento «per
se» como por introducir resistencia a pla-
gas y enfermedades, aumento en carac-
teres cualitativos y de comercio, posibili-
dades de adaptacion a nuevas zonas de
cultivo, etc. Se han hecho diversos estu-
dios para explicar qué técnicas han sido
las causantes de estos resultados.

Parece que la Mejora Genética aporta un
60% de estos incrementos, siendo el resto
causado por nuevas técnicas agronémicas
{labores, abonados, etc.). Nos pregunta-
mos si estas importantes cuotas que ha
obtenido la Mejora Genética se podrén
mantener en los proximos 25 aios. Pare-
ce que se puede decir que si:

1. En maiz se lleva 70 aios en produc-
cién de hibridos y se siguen consiguien-
do incrementos. En girasol sélo se esté tra-
bajando en hibridos en los ultimos 20
anos. _

2. Los programas de Mejora estan in-
crementandose afo tras ano.

3. Estan colaborando programas de di-
ferentes paises: Espafa, Argentina, Fran-
cia, Estados Unidos, Sudéfrica, etc’
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4. Existe mayor intercambio de mate-
rial.

5. Se rastrea mayor cantidad de germo-
plasma.

6. Aumenté el nimero de lineas paren-
tales que se producen cada afo por lo que
las posibilidades de obtener algo destaca-
do es mayor.

7. Se acorta el tiempo que se tarda en
la obtencién de una nueva linea parental
teniendo varias generaciones al ano.

Todos estos son indicios por los cuales
podemos pensar que la Mejora clasica
puede dar igual nivel de respuesta que en
anos anteriores. Pero ahora hay que intro-
ducir un factor nuevo que es la Biotecno-
logia.

LAS NUEVAS BIOTECNOLOGIAS

Vamos a hacer una valoracién de lo que
pueden ser algunas técnicas de la Biotec-
nologia aplicada a la Mejora.

Las vamos a clasificar en dos grupos
fundamentales:

1. Biotecnologias que son instrumentos
de ayuda a la Mejora.

a) Cultivo de embriones «in vitro».

Permite a los 7 dias de floracién extraer
de la semilla el embrién y con técnicas
adecuadas, obtener una nueva planta. Es-
to permite eliminar el periodo de madura-
cion y acortar el tiempo de cada genera-
cién. Podrian obtenerse matematicamen-

te hasta tres y cuatro generaciones al afio.
Sin embargo esto sélo es factible en sub-
programas de trabajo muy especificos que
se quieren acelerar, pues para todo el pro-
grama normal, dado su volumen, es im-
practicable. Esta técnica es Gtil también
para hacer viables cruces inter-especificos
que de otra forma no podrian hacerse.

b) Androgénesis por cultivo de antenas
y microesporas.

Un parental del hibrido es una linea pu-
ra homocigética. Con el sistema tradicio-
nal, se consigue por autofecundaciones
sucesivas de una planta por ella misma du-
rante seis generaciones minimo. El siste-
ma que estamos indicando consiste en de-
sarrollar una pléantula de las partes haploi-
des de la planta que son sus células se-
xuales. Después se duplica el nimero de
cromosomas tratando con Colchicina, y
tendriamos una planta normal totalmen-
te homocigotica, es decir una linea pura.
Esta técnica no estéa todavia puesta a pun-
to en girasol y requiere altos niveles de
comprobaciéon citogenética (ver que las
plantulas desarrolladas sean realmente ha-
ploides y no provengan de partes del teji-
do materno). En el sistema tradicional, si-
multdneamente a la fecundacion de las
plantas durante seis afios para hacerlas
homocigéticas, se estan seleccionando:
Cada afio las condiciones son diferentes
y nos quedamos con las mejores. Tienen
ataques de plagas y enfermedades vy eli-
minamos las susceptibles. Analizamos los
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caracteres cualitativos y nos quedamos
con los mas altos. Con el nuevo sistema
nos encontramos con una planta homo-
cigbtica de golpe, sin ningun tipo de se-
leccién, por lo que tendremos que testar-
la durante varios ciclos vy, la ventaja de la
rapidez se habra eliminado o reducido.

c) Micropropagacién vegetativa. Esta
técnica que se aplica en plantas de repro-
duccién vegetativa asexual, en girasol
practicamente no tiene utilidad.

2. Ingenieria Genética.

Trata de introducir genes especificos. La
técnica de una manera simplista es tomar
de la planta, a la que queremos transmitir
los genes, un trozo de tejido y desarrollarlo
hasta tener una «sopa» de células. En es-
te caldo de cultivo se introducen las bac-
terias que llevan ya los genes especificos
que queremos transmitir. Estas bacterias
son capaces de introducir estos genes en
las células de girasol. A partir de estas
células se puede regenerar una nueva
planta. Se criban o testan para saber cua-
les llevan los genes que queriamos trans-
mitir.

Hoy dia, en girasol, este proceso de
planta-célula-regeneracion de célula aun
no esta conseguido, aunque se espera que
sea factible pronto.

GENES DE RESISTENCIA

Estas bacterias con genes especificos

las ofrecen laboratorios especializados en
esta Biotecnologia.

Algunas ofertas actuales de genes son:

a) Genes de resistencia a herbicidas to-
tales. En girasol el problema de hierbas no
es de los fundamentales, por lo que no es-
t4 demasiado justificado este esfuerzo. Por
otra parte, en América del Norte, la mis-
ma especie de girasol que es cultivada es
una mala hierba de dificil erradicacién. Es-
tos genes, antes o después, pasarian del
girasol cultivado al silvestre, por lo que ha-
ria mas dificil su control como mala hierba.

b) Genes de resistencia a plagas. Tam-
poco esta claro el interés en girasol, sal-
vo en areas especificas.

c) Genes de resistencia a enfermeda-
des. Este campo es muy interesante so-
bre todo en enfermedades de tipo Sclero-
tinia, que producen dafos importantes en
las cosechas en ciertos paises, y no se ha
encontrado todavia resistencia en las po-
blaciones actuales. En el tema de resisten-
cia a plagas y enfermedades se descono-
ce cudl va a ser la rentabilidad de esta re-
sistencia. En la lucha planta-paréasito,
cuando se introducen resistencias en la
planta, en la mayoria de los casos, al fi-
nal, cambia el parésito y se pierde la re-
sistencia, por lo que hay que iniciar otra
vez el ciclo. De todas formas, en el caso
espafol, ni las plagas ni las enfermedades
son un factor prioritario.

Las caracteristicas que hacen bueno un
hibrido, practicamente son todas de heren-
cia cuantitativa (rendimiento, adaptabili-
dad, resistencia a sequia, alto contenido
en aceite). Por esto cada nuevo hibrido ha
de tener mayor nimero de genes favora-
bles que los anteriores. Eso es asi desde
los inicios de la agricultura, por lo que ca-
da vez se necesita un hibrido con «pira-
mide» de genes mas alta y ancha. Con la
Ingenieria Genética sélo se pueden intro-
ducir por ahora «paquetes» simples de ge-
nes. Este trabajo sera positivo si estos ge-
nes Utiles de por si, se ensamblan en una
pirdmide grande de genes que caracteri-
za ya a un buen hibrido obtenido por el mé-
todo clésico. Estos genes en un mal hibri-
do no darén suficientes resultados.’

Hoy dia, la idea que se ha transmitido
y esté en la calle es que a través de la Bio-
tecnologia se puede sacar algo casi direc-
tamente del laboratorio al agricultor. Esto
es totalmente falso. Sin embargo la Bio-
tecnologia como instrumento o como nue-
va fuente de variaciéon o de introduccién
de genes puede ser muy util para la Me-
jora. Estamos en los inicios de la Biotec-
nologia por lo que cada vez més técnicas
nuevas podran ayudar al mejorador. Como
reto para el futuro hay que intensificar y
racionalizar los programas de Mejora clési-
cos utilizando por otra parte todas estas
nuevas técnicas que nos puede aportar la
Biotecnologia.
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