dossier CITRICOSH

El control quimico en produccidn
integrada de citricos

Actualmente en Espana hay 33 materias activas autorizadas para seguir los principios de la Pl

En Espana existen numerosas plagas que pueden afectar a puesta por la Organizacion Internacional de la Lucha Bioldgica
los citricos, algunas cuentan con un excelente control (OILB). Seglin ésta, el manejo integrado de plagas es «la lucha
natural/biologico, mientras otras, como ciertas cochinillas y contra los organismos perjudiciales, utilizando un conjunto de
pulgones, la arafia roja, el minador de las hojas y la mosca métodos que satisfagan simultaneamente las exigencias econo-

micas, ecoldgicas y toxicoldgicas, reservando la prioridad de ac-
tuacion a los elementos naturales de control y respetando los Ii-
mites de tolerancia».

de la fruta requieren tratamientos quimicos. Esta situacion
requiere que los plaguicidas aplicados para el control de

éstas sean lo mas selectivos posible para 'Ios enemigos En Espana existe una definicion oficial en el Real Decreto
naturales responsables del control bioldgico de las especies 2163/1994 (BOE18/11/94), segin la cual la lucha integrada es
mencionadas en primer lugar. «la aplicacion racional de una combinacion de medidas biologi-

cas, biotecnolégicas, quimicas, de cultivo 0 de seleccion de ve-
getales, de modo que la utilizacion de productos fitosanitarios se
limite al minimo necesario para mantener la poblacion de la plaga
en niveles inferiores a los que producirian danos o pérdidas ina-
ceptables desde un punto de vista econdmico». En este mismo
Decreto, se especifica que la autorizacion de un producto fitosa-
nitario se concedera siempre que «sea utilizado conforme 1os prin-
cipios de las buenas préacticas fitosanitarias y los relativos a la lu-
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n la actualidad, las estrategias del control de plagas tien- cha integrada».
den hacia un control integrado, es decir, la integracién de Espana es uno de los mayores productores de citricos para
todos los medios de que se dispone, tanto quimicos como consumo en fresco a nivel mundial (5.734 t, en 2002), tanto de
naturales. El “control integrado” es un término acunado naranjas como de mandarinas y limones. Existen numerosas pia-
formalmente a finales de los anos 50, si bien ya se habia gas potenciales que pueden afectar a nuestros citricos, algunas
mencionado anos antes en la literatura relacionada con el control de las cuales se encuentran bajo un control natural/biologico ex-
bioldgico de plagas. Desde entonces, se han ido enriqueciendo celente o satisfactorio, mientras que otras pueden necesitar de
sus bases conceptuales y sus principios, incluyéndose dentro del una atencion especial y requerir tratamiento quimico. De entre el
concepto mas amplio de “produccion integrada” (P1), en la cual se primer grupo, podemos destacar Icerya purchasi, Insulaspis glo-
tienen en cuenta todos los aspectos del cultivo. verii, Aleurothrixus floccosus, Panonychus citriy Saissetia oleae.
El control integrado de plagas, 0 manejo integrado de plagas, Por otra parte, las principales plagas que requieren tratamientos
cuyo término correspondiente en la literatura anglosajona es In- quimicos para mantenerlas por debajo de los umbrales economi-
tegrated Pest Management (IPM), tiene numerosas definiciones. cos de danos son las cochinillas Parfatoria pergandei, Cornuaspis
La méas extendida y aceptada de todas ellas es, quizas, la pro- beckiiy Aonidiella auranti; los puigones Aphis gossypii, A. spirae-

colay Toxoptera aurantii; |a arana roja (Teranychus urticae); el mi-
nador de las hojas (Phyllocnistis citrella)y lamosca de |a fruta (Ce-
ratitis capitata). Esta situacion exige que los plaguicidas aplica-
dos para el control de este (ltimo grupo de plagas sean lo mas se-
lectivos posible para 10s enemigos naturales responsables del
control biolégico de las especies mencionadas en primer lugar.

Como se puede observar en el cuadro I, en Espana se en-
cuentran autorizadas en citricos un total de 33 materias activas,
que son importantes para seguir los principios de la Pl. Estas,
ademas de ser eficaces y presentar un buen perfil ecotoxicologi-
co, respetan a los enemigos naturales mas importantes, que se
senalan también en el mismo cuadro.

Como puede observarse en el cuadro 1, el uso de algin grupo
de plaguicidas no esta autorizado en programas de produccion in-
tegrada en nuestro pais, como es el caso de los piretroides o los

: - = LR R I e T TN organoclorados. Los piretroides se caracterizan por ser sustan-
Aunque en produccion integrada se da el maximo protagonismo a todos aquellos cias con gran acciébn de choque y de amp"o espectro, que elimi-

mecanismos de regulacion natural de las poblaciones de fitéfagos, la lucha quimica . z ; ~
sigue siendo una medida de control que es posible utitizar como altimo recurso. nan todo tIpO de artropodos, tantola plaga diana como gran can
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CUADRO 1 (1? PARTE): MATERIAS ACTIVAS AUTORIZADAS EN ESPANA EN PRODUCCION INTEGRADA DE

CITRICOS. FUENTE: GRUPO DE TRABAJO DE CITRICOS Y SUBTROPICALES Y MAPYA.

Plaga/enfermedad Enemigo (s) natural (es) Materia (s) activa(s) Dosis maxima autorizada en Espaia
Acaro de las maravillas Aceite de verano 1,52%
(Aceria (=Eriphes) sheldoni) Bromopropilato (uso esencial para 0,1-0,2%
limoneros hasta 2007) (4), (16), (18)
Acaro rojo Neoseiulus californicus Aceite de verano 1,52 %
(Panonychus citri) Euseius stipulatus Clofentezin 0,025-0,15 %
Phytoseiulus persimilis Dicofol (4) 0,1-0,15%
Fenbutaestan (4) 0,050,1 %
Hexitiazox (2) 0,01-0,015 %
Tebufenpirad (2), (4) 0,0150,035 %
Arana roja Neoseiulus californicus Abamectina (3), (4), (5) 0,02 %
(Tetranychus urticae) Euseius stipulatus Aceite de verano 1,5-2%
Phytoseiulus persimilis Clofentezin 0,0250,15 %
Stethorus puntiflum Dicofol (4} 0,1-0,15%
Fenazaquin (2) 0,0250,05 %
Fenbutaestan (4) 0,050,1 %
Hexitiazox (2) 0,010,015 %
Propargita (2) 0,1%
Piridaben (2) 0,050,1 %
Tebufenpirad (2), (4) 0,0150,035 %
Barrenetas No se recomienda tratamiento
(Ectomyelols ceratoniae,
Cryptoblabes gnidielia)
Cacoecla Bacillus thuringiensis
(Cacoecimorpha pronubana)
Cochinilla acanalada
(leerya puchasi) Rodolia cardinalis No se recomienda tratamiento
Caparretas Scutelista cianea Aceite de verano 1,52%
(Saissetia oleae y Metaphycus ssp Metidation (3), (4), (5) 0,10,15%
Ceroplastes cinensis) Verticillium lecanii Piriproxifen (3), (13), (15) 0,0250,075 %
Cotonet Cryptolaemus montroutzieri Aceite de verano 1,52 %
(Planococeus citri) Leptomastix dactylopii Clorpirifos (4) 0,100,125 %
Diazinon (19) 0,30,5 %
Metil clorpirifos (4) 0,150,2 %
Metil pirimifos (3) 20-30 Kg/ha
Plojo blanco Aphytis ssp Aceite de verano 1,52 %
(Aspidiotus nerii) Aspidiotifagus citrinus Clorpirifos (4) 0,410,125 %
Lyndorus lophanthae Metil pirimifos (3) 20-30 Kg/ha
Piriproxifen (3), (13), (15) 0,0250,075 %
Piojo gris Aphytis hispanicus Aceite de verano 1,52 %
(Parlatoria pergandeii) Encarsia inquirenda Buprofezin (2), (4), (14) 0,070,1 %
Chilocorus hipostulatus Clorpirifos (4) 0,10.125 %
Metidation (3), (4), (5) 0,10,15%
Metil pirimifos (3) 20-30 Kg/ha
Piriproxifen (3), (13), {(15) 0,0250,075 %
Piojo rojo de Califomnia Aphytis melinus Aceite de verano 1,52 %
(Aonidiella aurantii) Aphytis ssp Buprofezin (2), (4), (14), (18) 0,07-0,1 %
Clorpirifos (4) 0,10,125%
Metidation (3), (4), (5) 0,10,15%
Piriproxifen (3), (13), (15) 0,0250,075 %
Serpetas Chilocorus bipustulatus Aceite de verano 1,52 %
(Comuaspis beckii, Encarsia elongata Clorpirifos {4) 0,1-0,125 %
Insulaspis gloverii) Metidation (3), (4), (5) 0,10,15%
Metil pirimifos (3) 20-30 Kg/ha
Piriproxifen (3), (13}, (15) 0,0250,075 %
Mosca blanca Cales noacki Aceite de verano 1,52 %
(Aleurothrixus floccosus) Buprofezin (2), (4), (14), (18) 0,0701%
Metil pirimifos (3) 20-30 Kg/ha
Mosca de la fruta Malation 0,405 %
(Ceratitis capitata) Triclorfon (12) 0,250,4 %
Minador de los citricos Pnigalio sp Abamectina (3), (4), (5), (6) 0,02 %
(Phytlocnistis citrella) Cirrospilus ssp Azadiractin (6), (7) 0,050,1 %
Cithrostichus phyllocnistoides Imidacloprid {(6), (7), (8) 0,05-0,075 %
Polilla del limonero Bacillus thuringiensis 0,250,5 %
(Prays citri) Clorpirifos (4) 0,1-0,125 %
Metil clorpirifos (4) 0,150,2 %

tidad de fauna atil. Ademas,
suelen dar lugar a intensas
proliferaciones de plagas, en
particular de &caros tetrani-
quidos, propiciadas por la
aparicién de resistencias. A
todo ello se debe anadir el in-
conveniente de que los pire-
troides tienen elevada toxici-
dad para pecesy abejas. Los
organoclorados son también
productos muy agresivos y
de amplio espectro, cuyo
uso no se permite por razo-
nes muy similares a las
apuntadas para piretroides.
Si esta permitida, sin embar-
go, la aplicacion de dicofol
para el control de acaros.

El grupo de los organo-
fosforados también presen-
ta toxicidades elevadas, por
lo que, pese a existir un gran
nadmero de productos, soélo
unos pocos estan autoriza-
dos en produccibn integra-
da. Es el caso de clorpirifos,
malation, metidation o metil
pirimifos.

El resto de grupos de pla-
guicidas muestran mayor se-
lectividad. Sin embargo, pro-
ductos considerados muy
selectivos, como pirimicarb
(para control de pulgones) o
fenbutaestan (usado como
acaricida) pueden presentar
problemas en nuestros citri-
€0s a causa de la aparicién
de fenbmenos de resisten-
cia.

Los analogos de la hor-
mona juvenil, AHJ, que son
muy selectivos para parasi-
toides, presentan un uso
muy limitado en citricos, por
su gran toxicidad sobre de-
predadores tan importantes
como los coccinélidos. De
hecho, el Gnico AHJ cuyo uso
estéa autorizado en IPM es pi-
riproxifén, aunque se prohi-
be para combatir plagas de
cochinilla acanalada o coto-
net, que estan bien controla-
das por sus depredadores,
Rodolia cardinalis y Cryptola-
emus montroutzieri, respec-
tivamente. Ambos son cocci-
nélidos muy sensibles a esta
sustancia y su desaparicion

1 de junio 2004 /Vida Rural/33




CUADRO 1 (22 PARTE): MATERIAS ACTIVAS AUTORIZADAS EN ESPANA EN PRODUCCION INTEGRADA DE

CITRICOS. FUENTE: GRUPO DE TRABAJO DE CiTRICOS Y SUBTROPICALES Y MAPYA.

Plaga/enfermedad Enemigo(s) natural(es) Materia (s) activa(s) Dosis maxima autorizada en Espana
Pulgones (Aphis spiraecola, Coccinélidos Benfuracarb (1), (2}, {4), (5) 0,150,2 %
A. Gossypii, Myzus persicae, Crisopidos Carbosulfan (1), (2), (4), (5) 0,10,15 %
Toxoptera aurantii) Pimetrozina 40 g/HI
Pirimicarb (1), (2) 0,1%
Caracoles y babosas Metiocarb (10) 34 Kg/Ha
Metaldehido (10) 15-30 Kg/Ha
Hormigas Diazinon (4), (5), {17) 0,305 %
Aguado
(Phytophtora sp.) Compuestos de cobre inorganico
Fosetil-al 0,250,3 %
Metalaxil 25-40 g/m?
Metalaxil-M 25-40 g/m? plant.> 3 afos
20 g/m? plant.< 3 anos
Propineb (4} 0,2:0,4 %
Podredumbre del cuello o gomosis Compuestos de cobre inorganico
{Phytophtora sp.) Fosetil-al 0,25-0,3 %
Metalaxil 25-40 g/m?
Metalaxil-M 2540 g/m?
Alternaria
(Alternaria alternata) Compuestos de cobre inorganico
Mancozeb (4) 0,45-0,7 %
Propineb (4} 0,204 %
Antracnosis Compuestos de cobre inorganico
Mancozeb (4) 0,450,7 %
Propineb (4) 0,20,4 %

Negrilla o Fumagina

Compuestos de cobre inorgénico

) Usar s6lo hasta la floracion.
) Usar sin cosecha pendiente.

(

(

(

(

(

(6) Sélo en plantones e injertadas.
{7) Pintado el tronco.

(8) Riego por goteo.

(9} Aplicado al suelo.

(10) Aplicado como cebo al suelo.
(11) Formutacién microencapsulada.
(12) Pulverizacién cebo.
(13) Sélo mayojunio.
( Sélo junio.
(
(
(
(
(

Sélo naranjos.

13)

14)

15) No usar si hay cochinilla acanalada o cotonet.
16) Solo tratamiento a final del invierno.

17) Suspensién al tronco del arbol y/o suelo.

18) Solo fruta destinada a mercado interior.

19)

1

2

3) Dejar zonas refugio de 5% de superficie sin tratar en explotaciones de mas de 5 ha.

4) No utilizar a menos de 20 metros de corrientes de agua.

5) No utilizar en espacios naturales protegidos ni en sus zonas de influencia oficialmente declaradas.
6)

7

8

Es fundamental, para avanzar en el
correcto manejo de las plagas de los
citricos la investigacion sobre las distintas
estrategias de manejo. En la fotografia,
plantones utilizados en ensayos de
eficacia en condiciones de invernadero.

en el agroecosistema puede propi-
ciar la proliferacion de las dos pla-

gas citadas.

Asimismo, en los (ltimos anos, piri-
proxifen se havenido utilizando con-
tra diaspididos, aunque su uso es-
taba restringido a no mas de una
aplicacion anual y a un monitoreo
de la poblacion de piojo a tratar. De
no ser asi, puede producirse la ex-
plosién de plagas secundarias, es-
pecialmente, y como ya se ha indi-
cado, de cochinillas. Ello se atribu-
ye a los efectos sobre los depreda-
dores (tanto para C. montrouzieri
como para R. cardinalis). Esta si-
tuacion puede trasladarse también
a los reguladores del crecimiento

dossier CITRICOSH

de los insectos, RCI. Los RCI
no han sido muy utilizados en
citricos. Sin embargo, su uso
se incrementd notablemente
en los primeros anos tras la in-
troduccién del minador de las
hojas de los citricos en 1993.
Desde entonces, se ha utiliza-
do contra el minador en pro-
duccion integrada (Pl), aunque
han sido numerosos los casos
de explosiones de plagas se-
cundarias, como la cochinilla
acanalada. En estos casos, no
era dificil encontrar en las plan-
taciones afectadas adultos de
R. cardinalis con patas o0 apa-
ratos bucales deformes. Por
ello, en a (itima revision de
productos permitidos, este
grupo de piaguicidas ya no se
contempla.

Finalmente, existen algunas
materias activas tdxicas para
la plaga dianay de bajo efecto
sobre la fauna Util, como es el
caso de Bacillus thuringiensis
0 los aceites minerales, cuyo
uso se recomienda, por ejem-
plo, para combatir la aparicién
de &caros (tanto de T. urticae,
como P. citri 0 el acaro de las
maravillas) y la de la mayoria
de diaspididos. El uso de clor-
pirifos, pese a ser una sustan-
cia del grupo de los organofos-
forados, se justifica por su cor-
ta persistencia. También pue-
de hacerse un uso selectivo de
productos perjudiciales como
malation (para la lucha contra
C. capitata) o imidacloprid

(usado conta el minador). Ello se consigue explotando la selecti-
vidad ecoldgica, es decir, pintado al tronco o aplicacién en el agua
de riego paraimidacloprid y tratamientos cebo localizado para ma-
latién. Un caso particular de este tipo de uso selectivo es el que
se esta experimentando actualmente contra la mosca de la fruta,
Ceratitis capitata, mediante trampas cebadas con atrayente y
RCI.

Sin embargo, en aquellos casos en que no hay alternativa po-

sible, todavia es necesario aplicar productos perjudiciales o de
larga persistencia, como es el caso de metidation para controlar
S. oleae.

En definitiva, para poner en practica programas de manejo in-

tegrado de plagas en citricos, se dispone de algunos productos
selectivos, aunque seran necesarios nuevos estudios y/o ensa-
yos de campo que con toda seguridad aportaran nuevas materias
activas que satisfagan las exigencias de la produccion integrada
en nuestro pais. No podemos olvidar, sin embargo, algunos pro-
ductos clasicos, como los aceites, que estan llamados a jugar un
papel importante en nuestros esquemas de Pl. B
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