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a práctica habitual es sembrar rápi-
do para aprovechar el momento óp-
timo, limitado por las condiciones

: del suelo en las siembras de otoño-
invierno, lo que implica el aumento

de anchura y velocidad de trabajo.
Por otra parte, la tendencia actual a la re-

ducción del laboreo, al uso de suelos configu-
rados en lomos y, en general, a técnicas de
cultivo sustentables, conduce a considerar la
situación de estos equipos y la conveniencia
de utilizar el apoyo electrónico que la tecnolo-
gía ofrece, para mejorar su funcionamiento y
combinar en lo posible las operaciones de
abonado y siembra.
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Nos vamos a referir fundamentalmente a
los equipos de siembra a chorrillo y de preci-
sión. Una primera consideración es que la
siembra está condicionada por la preparación
previa del lecho de siembra, y no se debe olvi-
dar que es una operación que supone un tra-
bajo mecánico del suelo, siendo clave la elec-
ción del elemento de apertura del surco. Nor-
malmente existen juegos intercambiables de

1 r ° r ' 1

Figura 1. Botas de siembra: 1. cavadoras; 2. esparcidoras; 3. dobles para lino; 4. de arrastre; s. discos dobles.
(Doc. Sulky).

Figura 2. Distribuidor mecánico adaptable a distintas semillas. (Doc. Sol^i).

botas de siembra que permiten seleccionar el En las sembradoras de chorrillo, la elec-
más adecuado para cada tipo de cultivo y sue- ción del sistema de distribución de las semi-
lo, figura 1. Ilas, de tipo mecánico o con sistemas neumá-

Figura 3. Trabajo de las sembradoras de chorrillo

según líneas de nivel (Doc. Gaspardoj.

ticos, depende de las condiciones del
usuario. Los distribuidores mecánicos
tradicionales han conseguido gran per
fección y se adaptan fácilmente a una
gran variedad de semillas, ver figura 2,
siendo la solución más económica y, por
tanto, la más adecuada cuando el núme-
ro de horas de uso anual no es elevado.

Los sistemas neumáticos son técni-
camente superiores, permiten trabajar
mejor en pendientes (ascendentes, des
cendentes y laterales) por el mejor com-
portamiento de su tolva central frente a
la tradicional de anchura igual a la de tra-
bajo, figura 3, consiguen un mejor ente-
rrado y facilitan la incorporación de la
electrónica en el control de su funciona-
miento. Su dosificador centralizado, que
permite dosificaciones desde unos po-
cos kilos por hectárea a varios cientos,
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Figura 4. Distribuidor con sistema neumático de transporte y regulación electrónica

IDoc. Accord).

Figura 5. Equipo con tres distribuidores
de semillas y tren delantero de corte

de residuos para siembra directa
jDoc. Lemkenl.
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sitúa las semillas en una co-
rriente de aire que las dirige a
un distribuidor desde donde son
conducidas a los tubos de caí-
da, figura 4.

Hay equipos de gran an-
chura que utilizan varios distri-
buidores para asegurar la uni-
formidad y limitar el efecto de
las pendientes laterales, figura
5. Las sembradoras de chorrillo
con sistema neumático permi-
ten su conversión a la siembra
directa dotándolas de un tren
delantero de corte de residuos y
usando los elementos de aper-
tura y cierre de la línea de siem-
bra adecuados a este tipo de
manejo del suelo y cubierta, fi-
gura 5.

La más amplia gama
de sembradoras
mecánicas
y neumáticas
de cereal
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La centralización del sis-
tema de distribución facilita
su control electrónico lo que
posibilita, por un lado, regu-
lar el caudal de semillas y po-
der usar una tecnología de
distribución variable, y por
otro, visualizar en un monitor
de cabina todos los datos de
la operación, figura 6.

Las Tecnologías de Distri-
bución Variable (TDV) permi-
ten aplicar dosis variables de
cualquier "input", en este
caso semillas, e integrar a
las máquinas distribuidoras
en lo que se conoce como
Agricultura de Precisión. Utili-
zando un sistema de geore-
ferenciación GPS en la má-
quina y a partir de la infor-
mación local que proporcio-
na el mapa de rendimiento
de la parcela, obtenido pre-
viamente con una cosecha-
dora dotada de monitor de
cosecha y sistema GPS, po-
demos variar la dosis de
siembra con los sistemas de
control electrónicos centrali-
zados. En la figura 7 se pre-
senta una sembradora dota-
da de un sistema de distribu-
ción de este tipo.

Un tema importante, no
tenido en cuenta frecuente-
mente, es localizar al máxi-
mo la compactación del sue-
lo, ya que está demostrado
que es preferible pisar varias
veces en el mismo sitio que
una en varios sitios diferen-
tes. Esto obliga a localizar
las rodadas del tractor en la
siembra y procurar que las
máquinas de abonado y de
tratamientos tengan una an-
chura múltiplo de la de la
sembradora y pisen en el
mismo sitio que esta lo hizo.
Por ello, algunas máquinas
de siembra vienen dotadas
de marcadores de las ruedas
del tractor, figura 8.

Otra consideración im-
portante es procurar realizar
el abonado a la vez que la
siembra. Esto permite elimi-
nar una operación y un mejor
aprovechamiento del abono,
a pesar del inconveniente
que puede suponer la ralenti-

Figura 6. Monitor de siembra (Doc. Accordl.

Figura 7. Sembradora de chorrillo arrastrada con sistema de georeferenciación y Tecnología de
Distribución Variable jDoc. John Deere).

Figura 8. Marcador de las ruedas del tractor (Doc. Accord).

Fígura 9. Tolva doble con posibilidad de uso múltiple.

zación de la siembra. Existen
máquinas dotadas de tolva
doble, que pueden ser usa-
das para la distribución de
semilla, abono o anibos pro-
ductos conjuntamente, figu-
ra 9, y sistemas que permi-
ten inyectar abono localizado
unos centímetros por debajo
de la línea de siembra.

La Tecnología de Distribu
ción Variable se aplica taln-
bién a este tipo de sembra-
doras. En la figura 10, tene-
mos un prototipo que utiliza
motores hidráulicos para la
distribución variable de semi
Ila y abono, en una sembra
dora directa dotada de un
monitor de siembra y siste-
ma de georeferenciación. Lo
ideal es disponer de suficien
te potencia hidráulica en las
tomas rel7^otas del tractor
para accionar directamente
los sistemas de distribución
variables con servoválvulas
reguladoras.
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La siembra de cultivos en
líneas de precisión necesita
del uso de sistemas neumá-
ticos de distribución para lo-
grar una siembra eficiente de
cultivos exigentes como la
remolacha, aunque puedan
usarse sistemas de distribu-
ción mecánicos en cultivos
como el girasol. Las conside-
raciones generales son pare
cidas a las anteriores, aun
que el control de profundidad
debe ser individual, siendo
más fácil localizar el abono y
microgránulos insecticidas,
figura 11, e incluir elemen-
tos para el corte de residuos
que permitan su uso en Agri
cultura de Conservación, fi-
gura 12.

Actualmente, se esta de-
sarrollando la conformación
de suelos en lomos, para la
siembra de cultivos en líne-
as, buscando un mejor desa-
rrollo del cultivo y un mayor
aprovechamiento del agua,
especialmente si se col7^bi
na con el riego por goteo. La
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Figura 10. Sembradora-abonadora directa con Tecnología de Distribución Variable.
(Prototipo INTA Manfredi).

Figura 12. Sembradora neumática de precisión adaptada a siembra directa con

discos para el corte de residuos.

siembra no presenta
problemas especiales,
una vez adaptada a la
distancia entre lomos.
Esta técnica permite lo-
calizar la compactación
en los valles entre lo-
mos, donde no están
los goteros y hay un me-
nor desarrollo radicular.
Se han realizado expe-
riencias con girasol en
secano en la Vega de
Carmona, figura 13, con
buenos resultados, fi-
gura 14, a pesar de no
utilizar el tractor más
adecuado, por su dis-
tancia entre huellas.
Aunque hace falta conocer los resultados de
varias campañas, para ver el efecto de las va-
riaciones climáticas en la producción, es una
posibilidad a considerar.

calidad notables. EI
control electrónico y
su combinación con
otras operaciones
aparecen como una de
las principales necesi-
dades a corto plazo.
Esta mayor tecnifica
ción debe venir acom-
pañada de una parale
la simplificación de su
manejo y regulación,
para que estas mejo-
ras no queden anula-
das por un uso defi
ciente. EI progresivo
aumento de sus pre
cios, paralelo con el
aumento de prestacio-

nes y capacidades, Ilevará a que esta opera
ción deba ser asumida, en muchos casos,

Los equipos de siembra están muy evolu- por empresas de servicios o agrupaciones
cionados y presentan unas prestaciones y de agricultores.

Figura il. Sembradora neumática de precisión con dosificadores

de microgránulos.

Figura 13.
Siembra en lomos de girasol.
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