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ENFERMEDADES DE MADERA

Las enfermedades de madera
en vid, un problema creciente

Su aumento se asocia a la supresion del arsenito sédico y a cambios en las técnicas de cultivo

En Espaiia, la incidencia de afecciones relacionadas
con hongos de madera en vid es creciente, habiéndose
incrementado las muestras de vid recibidas en el
Laboratorio Nacional de Referencia para la
Identificacion de Hongos Fitopatogenos (Universidad
Politécnica de Valencia) en las que se han
diagnosticado estas afecciones. El objetivo de este
articulo es describir la situacién actual de estas
enfermedades, mostrando que el escenario global es
bastante mds complejo de lo que se habia pensado
hasta ahora, asemejandose bastante al descrito en
otros paises. Para ello se comentan los sintomas
encontrados, hongos asociados y perspectivas de
control,
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s conocida desde muy antiguo en Espana la enfer-
medad de la vid conocida como Yesca, bajo sus dos
sindromes: crénico, de evolucion lenta, y brusco o
apoplejia. En su forma crénica se caracteriza por la
aparicion de decoloraciones y necrosis internervia-
les en las hojas y pasificacion de racimos y, en su
forma apopléjica, por la marchitez sibita, parcial o
total de la planta, generalmente durante el verano. En ambas si-
tuaciones, junto con los sintomas externos anteriores, en cortes
de la cepa es frecuente observar una podredumbre seca y es-
ponjosa de la madera (Fig. 1) que suele iniciarse a partir de una
herida grande de poda. Tradicionalmente se ha descrito a la Yes-
ca como una enfermedad asociada a los hongos basidiomicetos
Phellinus igniarius (L.:Fr.) Quélet (actualmente identificado como
Fomitiporia punctata (Fr.) Murrill) y Stereum hirsutum (Wild.)
Fries.

Junto a ésta, con mucha menor incidencia, se ha descrito la
Eutipiosis, causada por el hongo ascomiceto Eutypa lata
(Pers.:Fr.) Tul. & C. Tul., caracterizada por la presencia de brotes
raquiticos, con entrenudos cortos y hojas pequenas y clordticas.
La madera afectada toma una coloracion sectorial oscura que, a
diferencia de la Yesca, mantiene una consistencia dura (Fig. 2).

Estas dos enfermedades, con sintomas bien diferentes entre
ambas y que afectan habitualmente a plantas de méas de diez
anos de edad, han sido las comUnmente descritas en madera de
vid en nuestro pais hasta ahora.
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Figura 1: Sintoma tipico de Yesca en madera de cepa vieja: podredumbre
seca y esponjosa. De estas zonas se aisla preferentemente
Fomitiporia punctata y, en menor medida, Stereum hirsutum.

Figura 2: Sintoma tipico de Eutipiosis en madera de vid: coloraciéon sectorial
oscura de consistencia dura. De esta planta se aislé6 Eutypa lata.

Un problema emergente:
la muerte de vides jovenes

Junto a los sintomas anteriores, en muchas comarcas viticolas
se viene detectando en los Ultimos anos un aumento de problemas
relacionados con la muerte masiva de vides en plantaciones recién
establecidas o el decaimiento progresivo de vides jovenes de ape-
nas 3-4 anos de edad.

En general se trata de vides que presentan problemas de esca-
so desarrollo (retraso en el crecimiento y/o brotaciones raquiticas),
con presencia de hojas pequenas y clorbticas. En muchos casos, las
plantas afectadas acaban muriendo. Al realizar cortes transversa-
les, se observa un oscurecimiento de los vasos xilematicos de la
zona del portainjerto y, en menor medida, de la variedad. La zona
afectada suele tomar aspecto de corona circular (Fig. 3) y en oca-
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Figura 3: Oscurecimiento de los vasos xilematicos en la parte baja de la planta.
Este sintoma ha recibido diversos nombres, entre ellos “black goo” (goma
negra) y enfermedad de Petri. De estas zonas se suele aislar Phaeomonielia

chlamydospora y/o Ph ium aleophilum y, en menor proporcion,
Cylindrocarpon spp.

siones emite una exudacion gomosa de color negro, lo que ha hecho
gue en la bibliografia extranjera se denomine a esta afeccion “black
go0” (goma negra). Un corte longjtudinal de esta zona muestra es-
trias negras (Fig. 4) que van perdiendo intensidad conforme se as-
ciende, formando pequenos puntos y estrias necréticas de pequena
longitud en las zonas superiores de la planta. Este sindrome en plan-
tas jovenes ha recibido distintos nombres aunque, en el “2nd Inter-
national Workshop on Grapevine Trunk Diseases” celebrado en Lis-
boa en septiembre de 2001, se ha decidido denominarlo enferme-

dad de Petri, debido a que fue descrito por primera vez por este in-
vestigador italiano ya en 1912.

De estas zonas se aislan consistentemente los hongos hifomi-
cetos Phaeomoniella chlamydospora (W. Gams, Crous, M.J. Wingf &
L. Mugnai) Crous & W. Gams, Phaeoacremonium aleophilum W.
Gams, Crous, M.J. Wingf & L. Mugnai y, en algunas ocasiones, Cy-
lindrocarpon spp.

Otros hongos patogenos de la madera

Junto alos hongos y las enfermedades anteriormente descritos,
se ha constatado también una elevada incidencia del ascomiceto
Botryosphaeria obtusa (Schwein.) Shoemaker (anamorfo: Sphae-
ropsis malorum Berk.) y, en menor proporcion, B. dothidea (Moug.:
Fr.) Ces. & De Not. (anamorfo: Fusicoccum aesculi Corda) tanto en
vides jovenes como adultas. B. obtusa se presenta asociado a pro-
blemas de escaso desarrollo de brotes, clorosis foliar y necrosis in-
ternas de la madera (Fig. 5) similares a los descritos en la Eutipio-
sisy B. dothidea a necrosis de la madera més superficiales y menos
extensas.

En la Tabla 1 se indican las correspondencias entre formas se-
xuales (teleomorfos) y asexuales (anamorfos) de todos estos hon-
gos.

Vision integrada de las enfermedades
de madera en vid

Hasta ahora se ha tenido una visién compartimentalizada de los
problemas de madera en vid abordando por separado los referentes
a plantas adultas (Yescay Eutipiosis) y los aparecidos recientemen-
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Nectria tawa Dingley

Figura 4: Corte longitudinal de planta de vid
con el oscurecimiento de vasos tipico de la
enfermedad de Petri. Obsérvese la pérdida de
intensidad de las necrosis conforme se
asciende en la planta.

te en vides jovenes. Sin
embargo, un analisis
pormenorizado de
muestras en diferentes
estados de desarrollo
permite observar una
evolucidn de los sintomas asociada a la aparicion secuencial de los
diferentes hongos citados.

La figura 6 presenta un esquema de las zonas preferentes de
entrada de todos estos hongos en la planta. P. aleophilumy P. ch-
lamydospora parecen penetrar en la planta por las raices, aunque
también se ha descrito en la bibliografia la posibilidad de que P. ch-
lamydospora penetre por las heridas de poda. En este sentido, se ha
observado que en ocasiones el material de plantacion puede estar
ya infectado por estos hongos, detectandose los sintomas descri-
tos antes de su establecimiento en campo. Por su parte, Cylindro-
carpon spp. afecta especialmente a las raices causando una podre-
dumbre generalizada de |a base de |a planta.

Como ya se ha senalado, cuando el ataque de estos hongos es

Figura 5: Necrosis sectorial oscura y de consistencia dura asociada al ataque
de Botryosphaeria obtusa, similar a la descrita para la Eutipiosis (Fig. 2).

TELEOMORFO (FORMA SEXUAL)

Stereum hirsutum (Wild.) Fries

Fomitiparia punctata (Fr.) Murrill

Eutypa fata (Pers.:Fr.) Tul. & C. Tul.
Botryosphaeria obtusa (Schwein.) Shoemaker

Botryosphaenia dothidea (Moug.:Fr.) Ces. & De Not.

Nectria radicicola Gerlach & Nilsson

TABLA 1: CORRESPONDENCIAS ENTRE LAS FORMAS SEXUALES Y
ASEXUALES DE LOS PRINCIPALES HONGOS ASOCIADOS A

ENFERMEDADES DE MADERA EN VID

ANAMORFO (FORMA ASEXUAL)

Libertella blepharis A. L. Smith
Sphaeropsis malorum Berk.
Fusicoccum aesculi Corda

Phaeoacremonium. aleophilum W. Gams, Crous, M.J.
Wingf. & L. Mugnai

Phasomoniella chlamydespora (W Gams, Crous, M, J. |
Wingf. & L. Mugnai) Crous & W. Gams

Cylindrocarpon destructans (Zinssmeister) Scholten

Cylindrocarpoen obtusisporium (Cooke & Harkn.)
Wollenweb.

intenso, las plantas suelen mostrar retraso en su crecimiento y bro-
taciones raquiticas ya desde sus primeros estados (1-4 anos), e in-
cluso su muerte. En otros casos, aunque infectada, la planta conti-
nla vegetando y entonces comienzan a aparecer areas de color ro-
sado 0 rojizo que se desarrollan alrededor de las estrias necroticas
(Fig. 7). En estas zonas rosadas, los hongos presentes también con
mayor frecuencia son P. chlamydosporay P. aleophilum. Algunos au-
tores han postulado que el ataque de estos dos hongos podria fa-
cilitar la posterior colonizacion de otros hongos de penetracion por
la parte aérea (Fig 7). Basicamente, las coloraciones rosadas co-
rresponderian a la produccion de sustancias fendlicas por parte
de la planta como mecanismo de defensa frente a los ataques de
P. chlamydosporay P. aleophilum.

La entrada de los hongos que afectan a la parte aérea parece
producirse preferentemente a partir de heridas de poda mal cica-
trizadas y la evolucion de sus danos depende de la especie fangi-
ca. En general, de las zonas que muestran podredumbre esponjo-
sa (lo que se ha considerado tradicionalmente como Yesca) se ais-
la preferentemente F. punctatay, en mucha menor proporcion, S.

Botruosphaeria obtusa Eutypa lata Fomiporia punctata
(Sphaeropsis
malorum) ‘ ‘

Botryosphaeria dothidea
(Fusicoccum spp.)

Phaeomoniella
chlamydospora
Phaeoacremonium
aleophilum d

[
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Rl A SN
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Figura 6: Vias preferentes de entrada en la planta de los principales hongos
patogenos asociados a enfermedades de madera en vid.
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hirsutum, mientras que las zonas necroti-
cas sectoriales oscuras y de consistencia
dura suelen estar asociadas en nuestro
pais a B. obtusa o0, en menor proporcion,
a E. latao B. dothidea. En ambos tipos de
sintomas, junto a estos hongos es fre-
cuente detectar también los hongos del
grupo anterior: P. chlamydospora, P. ale-
ophitum o Cylindrocarpon spp., encon-
trandose con frecuencia infecciones con-
juntas de diferentes hongos de los grupos
anteriores.

En muchos casos no hay una correla-
cidn clara entre todos estos sintomas in-
ternos descritos y sintomas externos (de-
coloraciones y necrosis internerviales de
hojas, brotes y hojas raquiticos, etc.), por
lo que la observacion visual se muestra
claramente insuficiente para el diagnosti-
co de estas enfermedades, haciéndose
necesario proceder al analisis en labora-
torio de las vides afectadas. Debido a
esta situacion compleja y con el objetivo
de evitar diagnosticos errdneos basados

Figura 7: Secciones de cepa adulta que presentan estrias necroticas (1), areas rosadas (2)
y podredumbre esponjosa (3).

Unicamente en la observacién de sinto-

mas, pensamos que seria conveniente

descartar términos como Yesca o Eutipiosis por su implicita aso-
ciacion con unos determinados patégenos y sustituirlos por el
mas general de “enfermedades fungicas de madera en vid”.

Otro aspecto importante que daidea de la complejidad de este
tipo de enfermedades es el hecho de que una planta puede tener
parte de sumadera infectaday, sin embargo, no mostrar sintomas
externos. De este modo, no se puede establecer una correlacion
clara entre plantas sanas y plantas sin sintomas y cuando éstos
se manifiestan en la parte aérea pueden ser muy erraticos, va-
riando sustancialmente los sintomas externos de una misma plan-
ta de un ano a otro.

Control de las enfermedades

Un adecuado control de las afecciones fungicas de madera en
vid debe abordarse desde una doble perspectiva: de un lado, las
nuevas plantaciones deben realizarse utilizando material sano. De
otro, esta el manejo de las plantaciones adultas ya establecidas que
muestran sintomas de la enfermedad. Sobre este Gltimo aspecto,
poco se puede anadir a lo ya conocido. Junto a practicas culturales
(desinfestacién de las herramientas de poda entre planta y planta,
quema de los restos de poda, rejuvenecimiento dejando crecer al-
gUn brote bajo, proteccion de los cortes gruesos de poda con mas-
tic, etc.) estan los tratamientos quimicos y, en este sentido, desgra-
ciadamente, se debe senalar que el mejor producto sigue siendo el
arsenito sodico, con todos los problemas medioambientales y de to-
xicidad que su uso conllevay gue han motivado su prohibicion en al-
gunos paises de la Unidn Europeay que en Espana parece seguir el
mismo camino.

No cabe ser muy optimistas sobre la consecucion de tratamien-
tos curativos efectivos, ya que un tejido necrosado o acorchado in-
terno sélo sera accesible a un fungicida en la zona exterior de la le-
sién, lo que provocara, como mucho, una detencion del avance del
patégeno, pero no su eliminacion (al igual que ocurre en el caso del
arsenito), y cuando descienda el nivel del fungicida en el tejido, el
hongo continuara su avance. Se pueden usar otras materias activas
fungicidas aplicadas a las heridas de poda, pero éstas adquieren
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s6lo un caracter preventivo y unicamente contra los hongos que uti-
lizan esa via para penetrar en la planta.

En nuestra opinion, donde mas posibilidades hay de éxito, aun-
que requerira un gran esfuerzo, es en el abordaje de los problemas
de planta joven: las nuevas plantaciones deben realizarse con ma
terial vegetal que ofrezca las mayores garantias en cuanto a su sa-
nidad. Para ello, se deberan estudiar los sistemas de produccion vi-
veristica de vid y tomar medidas para comprobar los niveles de in-
feccion y sanear el material vegetal.

Como reflexion final, se puede senalar que los problemas de
afecciones fungicas de madera en vid probablemente son los que
van a predominar en este cultivo en el siglo que estamos empezan-
do. Dada la complejidad de los hongos y los procesos implicados, la
solucion no va a resultar sencilla, pero lo que esta claro es gue si se
quiere solucionar un problema, lo primero es conocerlo a fondo. En
este sentido, resulta prioritario determinar cual es la situacion real
de estas afecciones en las diferentes zonas vitivinicolas espanolas,
identificando los agentes patogenos que aparecen en cada una de
ellas. B

BIBLIOGRAFIA

-Armengol J., Vicent A., Tomé L., Garcia-Figueres F. y Garcia-liménez 1., 2001. Hon
gos asociados a decaimientos y afecciones de madera en vid en diversas zonas es-
panolas. Boletin de Sanidad Vegetal Plagas 27: 137-153.

- Larignon P. et Dubos B.. 1997. Fungi associated with esca disease in grapevine.
European Journal of Plant Pathology 103: 147-157.

- Larignon P. et Dubos B., 2001. Le black dead arm. Maladie nouvelle a ne pas con
fondre avec I'esca. Phytoma 538: 2629,

- Larignon P., Dupont J. et Dubos B., 2000. L'esca de |a vigne. Quelques élements
surlabiologie de deux des agents associés: Phaeoacremonium aleophilum et Pha-
eomoniella chlamydospora. Phytoma 527: 30-35.

- Mediterranean Phytopathological Union, 2000, Special issue on esca and grape-
vine declines, 39 (1); 243 pp.

-Mugnal L., Graniti A. and Surico G., 1999, Esca (black measles) and brown wood-
streaking: two old and elusive diseases of grapevines. Plant Disease 83: 404-418.

-Scheck H.J., Vasquez S.J., Fogle D. and Gubler W.D,, 1998. Grape growers report
losses to black-foot and grapevine decline. California Agriculture 52 (4): 19-23.




